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1 POLITICA MUNICIPAL DE HABITACAO - PMH

1.1 Introducéo

O presente documento trata da Politica Habitacional do Municipio de Belo Horizonte no
contexto do Plano Municipal de Saneamento. Tal documento contém os principios, as
diretrizes e os instrumentos de acdo do Poder Publico Municipal que orientam o
planejamento local, no setor habitacional de interesse social, na reducdo das suas
demandas por moradia. Para alcancar tal objetivo, foi necessaria a elaboracdo de um
diagnostico da atual situacdo habitacional, onde s&o levantadas informagfes
quantitativas e qualitativas sobre as demandas habitacionais e caréncias de
infraestruturas urbanas, bem como sobre o que ja foi produzido neste setor até o
presente momento. Abordam-se também os desafios e perspectivas dentro da Politica
Municipal de Habitacdo (PMH) com o fito de buscar alternativas para uma melhor
eficacia e desempenho dos 6rgaos gestores da mesma.

1.2 Diagnéstico do Setor Habitacional

O Municipio de Belo Horizonte possui um territério de 331 km2 e uma populacdo de
2.375.151 habitantes (IBGE, Censo 2010), sendo que aproximadamente 19% dessa
populacdo, ou seja, cerca de 451.395 pessoas residem em 186 vilas/favelas, 23
conjuntos habitacionais de interesse social - ZEIS 3, e 7 outros assentamentos sem
classificacdo prévia. Ressalta-se que esta populacdo de vilas e favelas e conjuntos
anteriores a 1993 ocupam somente cerca de 5% do territorio, fato que revela a
existéncia de uma concentrada segregacéo socioespacial no Municipio (Figura 1.1).

Além disso, foram produzidas, de 1993 a dezembro de 2013, 14.269 unidades
habitacionais para conjuntos habitacionais de interesse social posteriores a introducao
da Politica Municipal de Habitag&o (Figura 1.2).



H PREFEITURA MUNICIPAL
% ~#¥ DE BELO HORIZONTE

SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO DA CAPITAL

AREAS DE ATUAGAO DA URBEL - 2010

ASSENTAMENTOS EXISTENTES

-
ot
Legenda
|:| Vilas e Favelas

[ Zels 3 - Gonjuntos Habltacionals
l:l ‘Outros Assentamentos
[ Novo Limte Reglonal - Lel 10231/2011

b

850 0 850 1700 2550m
== e e —— |
185.000
Projecho Universal Transversa de Mercator
Merklianc Central 45° - DATUM: SAD-89

Elaboragho: Supervislo de [nfrmagles Técncas, Urbel

Companhia Urbankzadora e de PREFEITURA
Habliaglo de Bebo Hortzonte - URBEL. BELO HORKZONTE

Figura 1.1 — Assentamentos existentes



DE BELO HORIZONTE

SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO DA CAPT
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Figura 1.2 — Conjuntos posteriores a 1993 (data bas e julho/2013)
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1.2.1 Déficit Habitacional

O déficit habitacional quantitativo estimado para Belo Horizonte em 2010 é da ordem
de 62.523 unidades habitacionais, conforme atualizagbes e estudos realizados pela
Fundacao Israel Pinheiro, por ocasido da elaboracdo do Plano Local de Habitacdo de
Interesse Social — PLHIS. Os dados do Universo de assentamentos precarios de
atuacdo da Urbel (2010) contabilizam um déficit qualitativo de cerca de 130.670
habitacoes.

S&o dois tipos basicos de necessidade habitacional, segundo conceito utilizado pela
Fundacao Joao Pinheiro — FJP em seus trabalhos na area de habitacdo: a inadequacéo
das condi¢cbes de moradia e a que constitui o que se chama de déficit habitacional.

Para diagnosticar a necessidade habitacional de Belo Horizonte, o PLHIS baseou-se
nos conceitos da FJP, adequando-os a nossa realidade. Assim, a inadequacao
habitacional em BH é constituida pelos domicilios que apresentam uma ou mais das
seguintes situacdes de precariedade: caréncia de infraestrutura, irregularidade da
situacdo fundiaria, presenca de situacdes de risco fisico ambiental e predominancia de
padrdo construtivo precario. Em Belo Horizonte, o problema da inadequacédo de
domicilios esta concentrado nos assentamentos de interesse social existentes no
Municipio, identificados no PLHIS como um total de 152.345 domicilios em 285
assentamentos, categorizados em 4 tipologias:

+ Vilas e favelas;

+ Loteamentos privados irregulares;

+ Conjuntos habitacionais e loteamentos publicos;
+ Ocupacdes organizadas.

O outro tipo de necessidade habitacional, constituido pela demanda de acesso a
unidades habitacionais, representa o déficit habitacional urbano originado das
seguintes situacdes: co-habitacdo familiar, habitacdo improvisada, necessidade de
reposicdo da unidade habitacional por depreciagdo e Onus excessivo com aluguel,
quando a familia gasta mais de 30% de sua renda com aluguel.

Além do déficit habitacional de 62,5 mil unidades habitacionais, o PLHIS identificou
uma demanda em torno de 21 mil novas unidades habitacionais, para atender a
previsdo de reassentamentos decorrentes de obras publicas, como as urbanizacfes
dos assentamentos de interesse social, as grandes obras viarias previstas para o Anel
Rodoviario e pelo Programa Viurbs e as remocdes previstas pelas manchas de
inundacgéo do Programa Drenurbs.

A Politica Municipal de Habitacdo busca ampliar a oferta de moradias atendendo

familias com renda até 05 (cinco) salarios minimos priorizando, no entanto, o
atendimento aquelas com renda até 03 (trés) salarios minimos.
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Em complementaridade a esta acédo, a Prefeitura busca estabelecer parcerias com o
setor privado, associacdes, ONG’s e agentes financeiros, de forma a facilitar o acesso
ao credito em programas de financiamento e arrendamento residencial,
disponibilizados por agentes financeiros.

1.2.2 ConsideragOes Gerais

A Politica Municipal de Habitagdo apresenta muitas interfaces em todos 0s seus
programas e acles. Isto se deve ao conceito abrangente de moradia adotado, que
inclui 0 acesso a equipamentos, servicos e infraestrutura e leva a abordagem integrada
dos aspectos fisicos, juridicos e sociais em cada empreendimento. Desta forma, tanto
na linha programatica da producdo habitacional quanto na de intervencdo em
assentamentos de interesse social existentes, as interfaces se estabelecem tanto com
as politicas sociais quanto com as politicas urbanas.

Nesse sentido, destacamos a importancia da integracdo com a Politica de
Saneamento: 0 componente de acesso a servigos e infraestrutura € primordialmente
alcancado com o atendimento pleno a abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario,
drenagem e limpeza urbanas.

Apesar de todos os esfor¢cos que o Municipio tem feito no enfrentamento do problema
habitacional, muitos sdo os desafios. Por isso, fica evidente que essa questdo nao
pode ser tratada somente pela instancia municipal, devendo envolver as esferas de
governo federal, estadual e metropolitana. A gestado integrada da Politica Municipal de
Habitacdo contribui para a transparéncia de suas acdes e o emprego dos principios
democréticos.

1.3 Contexto da Politica Municipal de Habitac&o

A Politica Municipal de Habitacdo foi formulada em 1993, com ampla participacdo da
representacdo do movimento popular, intima vinculacdo com a politica urbana, forte
tendéncia de privilegiar os processos democraticos de gestdo urbana, visando garantir
0 acesso a terra e a moradia digna para os habitantes da cidade.

Para executa-la, a Prefeitura de Belo Horizonte estruturou um Sistema Municipal de
Habitacdo, cujos 6rgdos hoje integrantes sdo: Secretaria Municipal de Obras e
Infraestrutura (Smobi), Companhia Urbanizadora e de Habitacdo de Belo Horizonte
(Urbel), além do Conselho Municipal de Habitacdo (CMH) e o Fundo Municipal de
Habitacdo Popular (FMHP). A Urbel cabe a execucéo da Politica, segundo as diretrizes
e resolucdes do Conselho Municipal de Habitag&o.

A Politica Municipal de Habitacdo se fortaleceu atuando através de duas linhas
principais, quais sejam: a producdo de moradias de interesse social (Conjuntos
Habitacionais e loteamentos) e a intervengcdo urbana em assentamentos precéarios
(urbanizacéo de vilas e favelas e dos Conjuntos Habitacionais de Interesse Social,
construidos antes de 1993).

12
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A Figura 1.3 apresenta um organograma da Politica Municipal de Habitacdo do
Municipio de Belo Horizonte.

Sistema Municipal de
Habitacao

Conselho Municipal de Fundo Municipal de
Habitacao Habitacao

Orgao Gestor da PMH

Secretaria Municipal de Obras e
Infraestrutura - SMOBI

URBEL - Companhia Urbanizadora e de
Habitacao de Belo Horizonte

Figura 1.3 — Organograma da Politica Municipal de H abitacdo

A Producdo de Moradias é originalmente destinada as demandas coletivas do
movimento organizado, ao reassentamento de familias oriundas de areas de risco
geolégico e de implantacdo de obras publicas, as familias desabrigadas por
calamidades e/ou sujeitas ao risco social. Atualmente ampliou seu alcance e destina-se
também a sociedade civil em geral.

No caso de Intervencdo Urbana em Assentamentos Precarios, trabalha-se no sentido
da realizagcéo de progressivas melhorias, tendo em vista a elevagao das condi¢gbes de
habitabilidade desses espacos. As linhas de acdo devem atender as diretrizes gerais
da Politica Municipal de Habitagcdo e sdo aprovadas pelo Conselho Municipal de
Habitacao.

1.3.1 Principios e Diretrizes Orientadoras

A Prefeitura de Belo Horizonte, em suas ultimas administragcfes, tem governado com o
objetivo de democratizar o acesso a informacado e incentivar a participagdo popular na
gestao da cidade, através de seus programas e acoes.

13
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Neste contexto, a Politica Municipal de Habitagcdo conceitua a moradia digna como
aguela inserida no contexto urbano, provida de infraestrutura, servicos e equipamentos
urbanos basicos; e preconiza o atendimento as familias de baixo poder aquisitivo,
atendendo aquelas cujos rendimentos sejam inferiores a 05 salarios minimos e que
atendam aos seguintes critérios:

+ Residirem no Municipio ha pelo menos dois anos;
+ [Estarem organizadas em associa¢cbes do movimento de moradia;

+ Na&o terem sido contempladas em programa habitacional publico de producdo de
moradia.

Além disso, a PMH tem como principais diretrizes:

+ Promocao do acesso a terra e & moradia digna para os habitantes da cidade;

+ Promocao de processos democraticos na formulacdo e implementacdo da politica
habitacional,

+ Utilizacdo de processos tecnologicos que garantam maior qualidade e menor custo
da habitacgéo;

+ Priorizacdo de formas de atuacao que propiciem a geracao de emprego e renda;

+ Vinculagéo da politica habitacional & politica urbana.

1.3.2 Acompanhamento Social

No universo da politica habitacional, o processo de acompanhamento social das a¢des
previstas exige, para o efetivo cumprimento de seus objetivos, a incorporacdo da
preocupacao com a sustentabilidade fisica, social e econémica dos empreendimentos.
Para tal, sdo adotados durante todo o processo das intervencdes nos assentamentos e
na producdo de moradias:

+ Ac0bes de Mobilizagdo e Organizagdo Comunitaria e/ou Condominial;
+ Educacao Sanitaria e Ambiental,
+ Capacitacao Profissional/Geracéo de Trabalho e Renda.

Esse trabalho € de extrema relevancia e atualmente se constitui em exigéncia nos
programas federais de intervencdes em vilas e favelas e producdo de habitacdo de
interesse social, visto que, o publico atendido, em sua maioria, apresenta alto indice de
vulnerabilidade social, renda inferior a trés salarios minimos e sdo dependentes dos
servicos publicos.

Com a realizagdo do acompanhamento social e a integracdo das politicas publicas
pretende-se facilitar a adaptacdo a nova moradia e as obras de urbanizacdo, a
conservacgao do patrimonio, a preservacao da qualidade de vida e a insercdo na nova
realidade local apds realizadas as obras.

14
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1.4 Programas e Ac¢bes da Politica Municipal de Habi  tag&o

Visando facilitar a compreensdo da PMH, pontuam-se e descrevem-se 0s programas e
acOes municipais:

1. Na linha de intervencéo urbana em assentamentos precarios citam-se:

+ Programa “Vila Viva” - Intervencao Estrutural;

+ Plano Global Especifico (PGE);

+ Plano de Regularizacdo Urbanistica (PRU);

+ Programa Estrutural em Areas de Risco (Pear);
+ Manutencao;

+ Orcamento Patrticipativo (OP);

+ Regularizacao Fundiaria;

+ Controle Urbano e Assisténcia Técnica.

2. Na linha de reassentamentos citam-se:

+ Programa de Reassentamento de Familias Removidas por Obras Publicas ou
Vitimadas por Calamidade (Proas);

+ Bolsa-moradia;

+ Reassentamento de Familias em Unidades Habitacionais.

3. Na linha de producéo e ampliacéo da oferta de moradias, citam-se:

+ Orcamento Participativo de Habitacdo (OPH):

+ Producao de Habitac&o de Interesse Social (pelo Municipio e em parcerias);
+ Acompanhamento Social de Familias (Pré e Pés Morar);

+ Financiamento Municipal de Habitag&o;

+ Regularizacao e Titulacdo de Conjuntos.

1.4.1 IntervencOes e Gestdo em Assentamentos Precar ios

1.4.1.1 Programa “Vila Viva’ — Intervencdo Estrutural

Ja no inicio da ocupacao de Belo Horizonte, ha mais de cem anos, os altos precos dos
im@veis na area projetada e interna a Avenida do Contorno (parte planejada da cidade)
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impuseram a maioria da populacdo ocupar areas localizadas fora desse perimetro.
Desde esta época, 0 processo de favelizacdo passou a acompanhar o crescimento da
cidade.

Até os anos 80, a politica municipal era de desfavelamento, mas com o fortalecimento do
movimento popular, foi autorizada a criagdo da Lei do Profavela, em 1983, efetivamente
aprovada em 1985. A criacdo da Companhia Urbanizadora de Belo Horizonte — Urbel,
em 1986, foi motivada pela necessidade de aplicacao da referida Lei.

Em 1994, com a criacdo do Sistema Municipal de Habitagdo — SMH e com a aprovagao
da Politica Municipal de Habitacdo — PMH, foram estabelecidas diretrizes de acoes,
dentre elas, a Intervencdo Estrutural em vilas e favelas, que vem sendo desenvolvida,
hoje, por meio do Programa Vila Viva.

O Programa de Intervencdo Estrutural consiste em acdes que promovam
transformacdes nos assentamentos precarios, através da implantacdo de sistemas
viarios, de redes de agua, esgoto e drenagem, de remocdes e reassentamentos, de
melhorias habitacionais, de consolidacdes geotécnicas, de recuperacdo das areas de
preservacao ambiental, de consolidacdo de areas de referéncia, lazer e convivio, do
reparcelamento do solo e da regularizacao fundiaria. Além disso, esse Programa utiliza
mecanismos para estimular o desenvolvimento social e econdmico da populacéo
habitante desses assentamentos. Tal Programa trabalha para a redugdo do déficit
habitacional qualitativo, através da recuperacao do estoque de moradias existentes.

A execucdo das intervencdes propostas tem sido viabilizada parcialmente e
gradativamente com recursos do Orcamento Participativo (OP) e do Orcamento Geral
da Unido (OGU) e, estruturalmente, por meio de financiamentos e repasses
contratados junto ao Governo Federal. Citam-se 0s assentamentos precarios que
passam por intervengdes estruturais (ver Tabelas 1.1 e 1.2):

+ Vila Senhor dos Passos (Regional Noroeste), cujas intervencdes estruturais foram
concluidas com recursos federais, através do Programa Habitar Brasil — BID, e
Municipais que totalizaram cerca de R$ 11,9 milhdes (Repasse do Governo Federal
de R$ 9 milh&es e contrapartida do Municipio de R$ 2,9 milhdes);

+ Aglomerado da Serra (Regional Centro-Sul), cujas intervencdes previstas no Plano
Global Especifico estdo sendo implementadas com recursos garantidos pelo
Programa Multissetorial Integrado — PMI / Banco Nacional de Desenvolvimento
Econdmico e Social — BNDES, pelos Programas Saneamento para Todos e do
Programa Pré Moradia — CEF do Governo Federal,

+ Vila Califérnia (Regional Noroeste), cujos recursos foram contratados junto ao
Governo Federal inicialmente através do Programa Habitar Brasil — Banco
Interamericano de Desenvolvimento — BID e atualmente com recursos do Programa
Prioritario de Investimentos — PPI, também do Governo Federal;
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+ Vila Pedreira Prado Lopes (Regional Noroeste), cujas intervencdes estruturais estao
sendo viabilizadas com recursos do Governo Federal, através do Programa
Urbanizacdo, Regularizacdo e Integracdo de Assentamentos Precéarios do Orcamento
Geral da Unidao 2006 — OGU-2006, do Programa Pro-Moradia — CEF, do Projeto 06
Comunidades — BNDES e do Programa Saneamento para Todos — CEF;

+ Conjunto Taquaril (Regional Leste), cujas intervencdes estruturais, referentes a
parte das 12 e 22 etapas do Plano Diretor, foram iniciadas no final de 2006 com
recursos federais, através do Programa Urbanizacdo, Regularizacdo e Integracéo
de Assentamentos Precarios do Orcamento Geral da Unido 2006 — OGU-2006. A
complementacéo das 12 e 22 etapas, além das 32 e 42 etapas do Plano Diretor estdo
sendo viabilizadas com recursos do Programa “Pré-Moradia/CEF”;

+ Aglomerado Morro das Pedras (Regional Oeste), cujas intervengdes estruturais
previstas no Plano Global Especifico estdo sendo implementadas com recursos do
Governo Federal através do Programa “Pr6-Moradia/CEF”, “Projeto 6
Comunidades/BNDES” e Programa Saneamento para Todos/CEF;

+ Vila Sédo José (Regional Noroeste), cujas intervencdes estruturais estdo sendo
implementadas com recursos do Governo Federal através do Programa Prioritario
de Investimentos — PPl e do Fundo Nacional de Habitacdo de Interesse Social —
FNHIS;

+ Corrego Santa Teresinha (Vila Alto Vera Cruz/Regional Leste), cujas intervencdes
estruturais estdo sendo implementadas com recursos do Governo Federal atraves
do Programa “Pré-Moradia/CEF”;

+ Belém (Regional Leste), cujas intervencdes estruturais ja foram concluidas com
recursos do Governo Federal através do Programa Saneamento para Todos/CEF;

+ Complexo Varzea da Palma (Regional Venda Nova), cujas intervencdes estruturais
estdo sendo implementadas em duas etapas com recursos do Governo Federal
através do Programa Saneamento para Todos/CEF e do Programa “Pro-
Moradia/CEF”;

+ Aglomerado Sdo Tomas/Aeroporto (Regional Norte), cujas intervencdes estruturais
estdo sendo implementadas com recursos do Governo Federal através do
Programa “Pro-Moradia/CEF”;

+ Vila Cemig/Alto das Antenas (Regional Barreiro), cujas intervengOes estruturais
estdo sendo implementadas com recursos do Governo Federal através do
Programa “Pr6-Moradia/CEF”;

+ Aglomerado Santa Lucia (Regional Centro-Sul), cujas intervencgdes estruturais estao

sendo implementadas com recursos do Governo Federal através do Programa “Pro-
Moradia/CEF".
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Tabela 1.1 — Intervencdes em andamento — PAC / Vila  Viva (dez/2013)
VALORES CONTRATADOS
VALOR
LOCALIDADE ORGANISMO MODALIDADE INVESTIMENTO RECURSO EXTERNO| CONTRAPARTIDA
R$ R$ % R$ %
80.212.743,98 60.159.557,99| 75 | 20.053.186,00| 25
PMI - BNDES
33.828.411,21 25.371.308,41| 75 8.457.102,80( 25
SANEAMENTO
Agl.daSerra | paRA TODOS CEF | financiamento| ~ 58-238.919,63|  52.415.027,67| 90 | 5.823.891,96| 10
PMI - BNDES 16.075.704,44 14.468.134,00( 90 1.607.570,44| 10
PRO MORADIA CEF 29.772.000,00 28.283.400,00] 95 1.488.600,00( 5
Total Serra 218.127.779,26 | 180.697.428,06 | 83 | 37.430.351,20| 17
Vila Califérnia PPI - CEF repasse 19.394.747,12 15.515.797,70( 80 3.878.949,42( 20
PPI - CEF 115.000.000,00{ 103.500.000,00f 90 | 11.500.000,00( 10
Vila S8o José repasse
FNHIS - OGU 2009 38.268.478,26 35.207.000,00] 92 3.061.478,26| 8
Total S&do José 153.268.478,26| 138.707.000,00( 91 | 14.561.478,26| 9
OGU 2006 repasse 6.285.073,44 5.237.561,02| 83 1.047.512,20| 17
Vila Pedreira BNDES 33.682.894,97| 29.640.947,57| 88 | 4.041.947.40| 12
Prado Lopes fi .
Inanciamento
PRO MORADIA CEF 8.945.037,78 8.497.785,89| 95 447.251,89| 5
Total Pedreira Prado Lopes 48.913.006,19| 43.376.294,48] 89 5.536.711,49| 11
BNDES 94.999.758,39 83.599.787,38| 88 | 11.399.971,01|12
financiamento
Ag"F'\,/'e%rrrgsdas PRO MORADIA CEF 24.680.685,34| 23.446.651,07| 95 | 1.234.034,27| 5
PAC 2- OGU 2011 repasse 25.859.005,08 22.359.005,08 | 86 | 3.500.000,00 |14
Total Morro das Pedras 145.539.448,81 | 129.405.443,53 | 89 | 16.134.005,28 | 11
OGU 2006 repasse 11.700.000,00 9.750.000,00( 83 1.950.000,00| 17
Conj. Taquaril
PRO MORADIA CEF| financiamento 80.000.000,00 76.000.000,00] 95 4.000.000,00| 5
Total Taquaril 91.700.000,00 85.750.000,00| 94 5.950.000,00( 6
SANEAMENTO
Cgmplexo PARA TODOS CEF | _ 62.657.313,00 59.524.447,35| 95 3.132.865,65| 5
Varzea da financiamento
Palma PRO MORADIA CEF 137.792.883,00| 130.903.238,85( 95 6.889.644,15( 5
Total Varzea da Palma 200.450.196,00| 190.427.686,20| 95 | 10.022.509,80| 5
. . SANEAMENTO i .
Vila. Belém PARA TODOS CEE financiamento 15.326.666,30 13.502.793,01| 88 1.823.873,29( 12
Santa Terezinha |PRO MORADIA CEF| financiamento 15.703.994,42 14.636.122,80( 93 1.067.871,62| 7
Agl. Sédo . ' .
Tomas/Aeroporto PRO MORADIA CEF| financiamento 96.673.700,00 91.840.015,00| 95 4.833.685,00| 5
Vila Cemig/Alto . ' .
das Antenas PRO MORADIA CEF| financiamento 47.524.976,44 45.148.727,62| 95 2.376.248,82| 5
Agl. Barragem | oo« \1oRADIA CEF| financiamento | 124.506.760,00] 118.281.422,00| 95 | 6.225.338,00| 5
Santa LUcia
TOTAL 1.177.129.752,80|1.067.288.730,41( 91 (109.841.022,18| 9
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IntervengBes urbanas em outras areas precarias da cidade sdo importantes e
necessarias, porem apresentam um custo de implantacdo muito elevado. Por isso,
ressalta-se a necessidade de intensificar a politica de captacdo de recursos, junto aos
governos Federal e Estadual, a iniciativa privada e as Organizacdes Nao
Governamentais na execuc¢do das ac¢des da Politica Municipal de Habitag&o, ja que os
recursos municipais sao insuficientes.

O Programa Vila Viva esta inserido nos Projetos Sustentadores definidos pelo Governo
Municipal, tendo como meta prevista, no periodo de 2013 a 2016:

+ Produzir 3.811 Unidades Habitacionais, destinados ao reassentamento de familias;
+ Concluir 13 Planos Globais Especificos (PGE’s);

+ Concluir as obras do Programa Vila Viva que encontram-se em andamento
atualmente.

1.4.1.2 Plano Global Especifico (PGE)

Até o inicio da década de 90, as intervencdes urbanisticas do poder publico municipal
em &reas favelizadas se caracterizavam na sua grande maioria por acdes pontuais,
que pulverizavam 0s recursos investidos e desconsideravam o carater integrado da
intervencao.

A Politica Municipal de Habitacdo, delineada a partir de 1994, alterou esse quadro,
definindo o Programa de “Intervencdes Estruturantes” em assentamentos precarios,
demandando um planejamento prévio de cada local.

O Plano Global Especifico (PGE) foi criado com essa intencdo, consistindo em um
estudo aprofundado da realidade de cada uma destas areas (vilas, favelas e conjuntos
habitacionais populares). O PGE foi institucionalizado através do Plano Diretor (Lei
7.165/96) e da Lei de Parcelamento Ocupacédo e Uso do Solo (Lei 7.166/96 e Lei
8.137/00 — Cap. VI de regulamentacéo da ZEIS, alterada pela Lei 9959/2010) sendo
um instrumento de planejamento para intervencédo estrutural, que busca integrar vilas,
favelas e conjuntos habitacionais existentes a cidade formal, apds regularizadas e
recuperadas ambientalmente. Sua principal funcdo € tracar diretrizes para as acdes
que promovam uma elevacdo do padrdo urbanistico e habitacional destes
assentamentos.

Este considera trés niveis de abordagem, com a participacdo dos moradores durante
todo o seu desenvolvimento: fisico-ambiental, juridico-legal e soOcio-organizativo,
elaborados concomitantemente e contendo, no minimo:

+ Levantamento de dados referente a situacdo juridico-legal, socio-organizativa e
fisico-ambiental;

+ Diagnostico integrado da situacdo soécio-organizativa, fisico-ambiental e juridico-
legal,
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+ Proposta integrada de intervencéo social, fisica e de regularizacao fundiaria;

+ Cronograma de implantacdo das atividades, com priorizagdo de intervencbes e
estimativas de custos; e

+ Diretrizes para parcelamento, uso e ocupacgao do solo.

1.4.1.3 Plano de Reqularizacdo Urbanistica

Instituido pelo Programa Or¢camento Participativo 2013/2014, o Plano de Regularizacéo
Urbanistica (PRU) € um novo instrumento de planejamento de intervencdes e acdes
voltado para os loteamentos irregulares de interesse social e que demandam
intervencdes urbanisticas de carater estrutural, visando sua regulariza¢do urbanistica e
juridica. Devera abordar os aspectos fisicos, ambientais, juridicos, socioeconémicos,
organizativos e possiveis conflitos fundiarios existentes no local.

Encontra-se na fase ainda de implementacdo, com a previsdo de contratacdo de 07
planos em varias regionais.

1.4.1.4 Programa Estrutural em Areas de Risco (Pear)

Com a realizacdo, em 1993, do Diagnéstico em Areas de Risco, iniciou-se o Programa
Estrutural em Areas de Risco — Pear com a finalidade de proteger a vida dos
moradores das areas de risco geoldgico e, paralelamente, possibilitar a realizacdo de
intervencdes urbanas. Tais a¢des objetivam a preservagdo urbano-ambiental das areas
precarias e a melhoria da qualidade de vida da populacao.

O objetivo principal do Programa é fornecer assisténcia técnica, fisica e social as
familias moradoras de areas de risco geolbgico efetivo e de carater continuado,
visando diagnosticar, prevenir, monitorar, controlar e minimizar situacées de risco
geoldgico, estruturando e revitalizando estas areas. Além disto, o Programa busca
garantir protecdo as vidas de milhares de familias que residem em éareas de risco
geoldgico-geotécnico, passiveis de inundacdes e escorregamentos, por exemplo, por
meio da execucdo de acdes preventivas, estruturantes e emergenciais.

Visando ampliar a eficacia dessas ac¢0es, a Urbel procura trabalhar com outros agentes
nesse processo, entre eles: o Corpo de Bombeiros, a Defesa Civil, a sociedade e a
comunidade local (gestédo de proximidade, por meio dos Nucleos de Defesa Civil —
Nudec’s e do Centro de Referéncia em Area de Risco — Crear). Nesta empreitada
ocorrem acbes educativas, com nocdes de corresponsabilidade, de gestdo
compartilhada e conscientizagédo sobre risco geoldgico.

O Programa Estrutural em Areas de Risco esta inserido nos Projetos Sustentadores

(Vila Viva), definido pelo Governo Municipal, tendo como meta prevista eliminar cerca
de 950 situagdes de risco geoldgico muito alto e alto no periodo de 2013 a 2016.
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1.4.1.5 Programa Manutencao

As acbes de manutencdo prevéem a execucao de obras de pequeno e médio portes
para reducéo e eliminacdo de risco, melhoria de acesso etc. As obras sdo executadas
através de contratos licitados ou com a participacdo dos moradores com material e
assisténcia técnica da Urbel.

As intervencbes sdo definidas a partir da “Priorizacdo de Intervencio em Areas de
Risco Geoldgico”, buscando intervir nestas areas no sentido de minimizar as
consequéncias desastrosas durante o periodo de chuvas. E vinculado ao Programa
Estrutural em Area de Risco — Pear.

1.4.1.6 Orcamento Participativo Regional (OP)

O Orcamento Participativo Regional foi implantado em Belo Horizonte em 1993,
buscando a participacédo ativa da populacdo na definicdo das prioridades de acédo do
governo municipal. Nestes anos, todas as iniciativas empreendidas para fortalecer e
promover 0s avanc¢os das praticas do OP em Belo Horizonte envolveram mudancas em
regras anteriormente vigentes, passando por ajustes metodoldgicos, reformulacdo e
implementacdo de novos instrumentos de planejamento, a busca da universalizacéo e
isonomia dos critérios e a clareza de seus fundamentos.

A Urbel atende as demandas provenientes do OP Regional, a serem executadas nos
assentamentos precarios. Adota-se como critério fundamental a participacado popular,
gue possibilita o envolvimento das comunidades no decorrer do processo, garantindo a
permanéncia dos beneficios alcancados e conferindo maior legitimidade as
intervencgoes.

Os OP’s Regionais incluem obras de urbanizacado, tais como abertura de sistemas
viarios, pavimentacfes, construcdo de escadarias e de passarelas, implantacdo de
redes de drenagem, dgua e esgoto, canalizacdo de corregos, contengfes de solo,
revegetacao, tratamento de ravinas e implantacdo de equipamentos publicos e
comunitarios.

Entretanto, para a concretizacdo dessas obras nas vilas e favelas, através do

Orcamento Participativo Regional, € necessario que as mesmas possuam o Plano
Global Especifico.

1.4.1.7 Programa de Regularizacdo Fundiaria

A Lei do Profavela é a primeira legislacdo urbanistica do Pais para possibilitar a
regularizacdo fundiaria de favelas e foi concebida em atendimento as reivindicacfes
dos movimentos populares, em Belo Horizonte, no ano de 1983.

21



Q{%j PREFEITURA MUNICIPAL SUDECAP
%% DE BELO HORIZONTE

O Programa de Regularizacdo Fundiaria de Favelas — Profavela é regulamentado pela
Lei Municipal n.° 3.995 de 1985, modificada pela Lei 8.137 de dezembro de 2000 e,
posteriormente, pela Lei 9.959/2010, que estabelece normas para a legalizacado de
areas localizadas em Zonas de Especial Interesse Social — ZEIS e prevé instrumentos
juridicos que viabilizam a titulacdo das familias ocupantes de areas publicas.

Ressalta-se que as implementacbes dessas acdes nas vilas ocorrem de forma
estrutural e integrada aquelas de carater urbanistico e social.

No periodo entre 1986 e 2013, o trabalho de regularizagdo fundiaria contemplou 45
comunidades, beneficiando cerca de 26.000 domicilios, com a aprovacdo de 18.338
lotes e com a emisséo de 13.686 escrituras.

O Programa de Regularizagcdo Fundiaria esté inserido nos Projetos Sustentadores do
Governo Municipal, tendo como meta inicialmente prevista regularizar mais 15.000
domicilios entre 2013 e 2016.

1.4.1.8 Controle Urbano

O controle urbano refere-se ao gerenciamento participativo do processo de uso e
ocupacdo do solo e a sustentabilidade das obras de urbanizacdo, através de acbes
educativas e aplicacéo da legislacao urbana em ZEIS.

Tem como objetivo promover, em colaboracdo com a Secretaria Municipal Adjunta de
Regulagédo Urbana e com as Secretarias de Administracdo Regional Municipais, as
acOes necessarias a fiscalizacdo e controle urbano das éareas de vilas, favelas e
conjuntos habitacionais.

O Programa de Engenharia e Arquitetura Publica da Divisdo de Controle Urbano visa
orientar as familias residentes em ZEIS a executar melhorias habitacionais em suas
moradias de forma segura e de acordo com as normas legais especificas para aquela
regido. Além disso, apoia com assisténcia técnica outras politicas da Prefeitura como o
Projeto Kit Idoso — Casa Segura e Programa Familia Cidada, com projetos de reformas
nas residéncias selecionadas pela Secretaria Municipal de Politicas Sociais.

Encontram-se atualmente em curso as obras para instalacdo de 750 kits para idosos e
a iniciar projeto e obra de 25 reformas por ano para o Programa Familia Cidada.

1.4.2 Reassentamentos

Boa parte das intervencles previstas dentro das vilas ou mesmo as intervencdes
urbanas estruturantes da cidade tém gerado atualmente um ndmero expressivo de
remocdes e reassentamentos. A demanda por reassentamento, além daquela
decorrente da implantacdo de obras publicas, pode também ser gerada pela remocéo
de familias em situacdo de risco geoldgico-geotécnico, pela necessidade de remocéao
das familias em &reas ndo consolidaveis (faixas de dominio, areas inundaveis etc.) e
no atendimento a populacdo de rua. Temos a seguir pontuadas as alternativas
adotadas pela PMH.
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1.4.2.1 Programa de Reassentamento de Familias Removidas por Obras Publicas ou
Vitimas de Calamidade — Proas

O Proas, Programa de Reassentamento em Funcédo de Risco ou Obras Publicas, foi
criado pela PBH através do Decreto Municipal n.° 8.543/96. Como o préprio nome
indica, trata-se de um Programa que atende as familias em duas situagcfes especificas:
em caso de calamidade e risco geolbgico e nos casos em que as familias deverdo ser
reassentadas para viabilizar a realizacdo de obras publicas.

Este Programa promove o0 reassentamento por meio da aquisicdo de imoveis
residenciais ou através de indenizag&o pela moradia de origem.

+ Imoveis residenciais avaliados abaixo de R$ 40.000,00:

Reassentamento monitorado: compra de um imével até o valor de R$ 40.000,00,
com acompanhamento da Urbel (vistoria, negociacdo, acompanhamento da
transacdo, mudanca), ou seja, quando o valor da casa de origem é muito baixo e
insuficiente para aquisicdo de uma moradia digna, a Prefeitura o complementa, até
o limite citado acima, possibilitando a compra de uma outra unidade habitacional.

As familias atendidas contam com o acompanhamento técnico e social durante todo
0 processo de realizacdo das negociacdes e ap0s a mudancga para nova casa, sendo
auxiliadas na etapa de adaptacdo. Elas escolhem a moradia que Ihes interessa e a
equipe da Urbel verifica as condigcbes da mesma.

A avaliacao fisica de imoveis é realizada por duas equipes: uma responsavel pela
avaliacdo das casas a serem removidas (equipe de origem) e outra responsavel
pela avaliagdo das casas a serem adquiridas pelos beneficiarios (equipe de
destino).

Para ser atendido pela modalidade de reassentamento monitorado a familia tem
que estar morando no imovel ha pelo menos 2 (dois) anos. O tempo e a ocupacao
tém que ser comprovadas através de apresentacdo de documento em que conste
nome, data e endereco. O beneficiario também ndo pode possuir outro imével no
Municipio nem na Regido Metropolitana, nem ter sido beneficiado por este ou outro
programa municipal e deve possuir renda familiar de até 5 (cinco) salarios minimos
mensais.

Além disso, o Proas atende também demandas de reassentamentos que nao
decorrem de obras da PBH, mas sim de outros convénios como Cemig, Copasa,
Governo do Estado, CBTU e Correios, em que as familias beneficiarias séo
indicadas por essas entidades.

+ Auxilio financeiro: familia opta pelo valor de avaliacdo do imovel.

+ Imoveis residenciais avaliados acima de R$ 40.000,00 e im6veis de uso comercial
OU Servico:
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+ Quando o valor da avaliacdo dos imoveis residenciais for superior a R$ 40.000,00
ou as benfeitorias apresentarem uso diverso do residencial (comércio/servico,
aluguel/cedido, em construcdo, vazias ou casos de remocao parcial) ou ainda caso
as familias ndo atendam aos requisitos definidos pela Lei n° 7.597/1998 (Lei do
Proas), sera feito o pagamento do valor de indenizacdo, conforme avaliagdo do
imovel.

1.4.2.2 Bolsa Moradia

O Programa Bolsa Moradia, implantado pela Prefeitura em julho de 2003, consiste no
pagamento atualmente de aluguel provisorio, no valor de R$ 500,00, para aquelas
familias removidas em fungcdo de risco geoldgico-geotécnico, risco social e obras
publicas, até o reassentamento na moradia definitiva. O imovel locado é previamente
vistoriado pela Urbel.

1.4.2.3 Reassentamento em Unidades Habitacionais / Conjuntos

Outra importante alternativa destinada ao reassentamento de familias é a producdo de
conjuntos habitacionais. Preferencialmente estes conjuntos sdo situados dentro das
proprias vilas, objeto de intervencbes ou em seu entorno préximo, garantindo a
manutencdo dos lacos de vizinhanca. Em sua grande maioria, sdo prédios de
apartamentos de 04 ou 05 pavimentos com 02 ou 03 quartos, de acordo com a
composicao familiar.

Em outras situagdes, conjuntos habitacionais séo construidos fora dos limites das vilas
e favelas para atender ao reassentamento de publicos diferenciados, em geral, em
funcao de risco geoldgico ou execucao de obra publica.

1.4.3 Producao e Ampliacdo da Oferta de Moradias

A producado habitacional do Municipio tem como objetivo principal reduzir o déficit
habitacional e ampliar a oferta de habitacdes para a populacdo mais carente da cidade,
produzindo moradias que promovam o desenvolvimento humano e a inclusdo social.

Considerando a caréncia de terrenos adequados a moradia econémica no Municipio,
vem sendo utilizada a tipologia de condominios verticais, que permitem um maior
adensamento e reducdo de custos. Constituem itens dos investimentos, além da
aquisicao de terrenos adequados aos empreendimentos, a organizacdo do processo
habitacional integrado, o cadastro de familias, o trabalho social no periodo pré e pos-
morar, a regularizagdo fundiaria e titulagdo dos imoveis.

Na producdo de moradias, sao trés as formas de gestdo adotadas pela PMH, em
funcdo de cada programa e do publico atendido:
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+ Gestdo publica — onde o poder publico gerencia todo o empreendimento, com o
acompanhamento dos beneficiarios;

+ Autogestdo — na qual o poder publico repassa recursos financeiros para entidades
habitacionais que gerenciam o empreendimento;

+ Co-gestdo — o gerenciamento do programa habitacional € compartilhado entre o
poder publico e o movimento popular organizado.

Os programas de producao habitacional da PMH atendem ao OPH (demandas
coletivas e organizadas), ao reassentamento (desabrigamento, remocao e reintegracao
social) e a sociedade civil (por meio de programas implementados em parcerias com o
governo federal, como o Programa de Arrendamento Residencial — PAR, que atende
ao movimento de moradia, a sociedade civil e aos funcionarios publicos, e 0 Programa
Minha Casa Minha Vida).

A producéo de novas habitacfes esta inserida nos Projetos Sustentadores (Habitacao)
definidos pelo Governo Municipal, tendo como metas:

+ 22.855 moradias entregues pelo Programa Minha Casa Minha Vida até 2016;

+ Déficit habitacional na cidade de Belo Horizonte reduzido de 62.523 (em 2010) para
41.618 até 2016.

1.4.3.1 Orcamento Participativo da Habitacdo — OPH

O Orgcamento Participativo da Habitacao foi criado em 1995 e implantado em 1996, em
resposta as reivindicagcbes dos movimentos populares na luta por moradia, surgidas
dentro do Orgcamento Participativo Regional da cidade.

O Programa visa a discussdo publica dos recursos or¢camentarios municipais para
investimentos na linha de producdo de moradias da PMH e beneficia familias
organizadas no movimento popular por moradia.

Todo o processo de indicacdo deve respeitar as diretrizes da Politica Municipal de
Habitac&do: renda familiar de até 5 (cinco) salarios minimos, tempo de residéncia no
Municipio superior a dois anos e que ndo tenham sido contempladas por outro
programa de habitacdo; bem como os critérios dos programas federais.

Este evento acontecia a cada dois anos, no chamado “Férum do OPH” e envolvia a
definicdo de recursos, dos beneficios habitacionais ofertados para determinado periodo
e de sua distribuicdo proporcional entre os Nucleos. Estes sdo entidades autbnomas,
cadastradas na Urbel, responsaveis por indicar as familias a serem beneficiadas,
através de assembléias e de acordo com normas que levam em consideracdo a
participacdo e a caréncia das familias. Este Programa teve seu ultimo evento para o
OPH 2009/2010 e encontra-se em suspenso.
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Atualmente o passivo de atendimentos deste Programa esta sendo feito através do
Programa Minha Casa Minha Vida. Nos critérios municipais estabelecidos para sorteio
dos inscritos existem regras que definem pontuacdo especifica para os participantes
dos nucleos habitacionais, de forma a priorizar este atendimento.

1.4.3.2 Producado Habitacional de Interesse Social — HIS

Através da gestdo participativa, iniciada em 1994, Belo Horizonte criou a Politica
Municipal de Habitacdo com uma linha de atuacdo voltada para a producédo de
moradias. Nos primeiros dez anos, essa acdo resultou em uma producdo timida,
condicionada as possibilidades orcamentarias do Municipio, que destinava anualmente
recursos do FMHP ao OPH, sem contar com aporte federal ou estadual.

A partir de 2005, houve um avanco consideravel devido a criagdo de programas
federais para a producéo de HIS, com repasses de recursos do Orcamento Geral da
Unido — OGU e financiamentos oriundos de fundos como FGTS, FDS e outros,
mobilizando a atuacdo de diferentes gestores como estados, municipios, entidades
habitacionais e agentes financeiros.

Outra importante acdo foi a de viabilizar empreendimentos habitacionais através do
estabelecimento de parcerias com instancias governamentais, instituicées publicas,
entidades habitacionais e construtores, na intencdo de produzir o maior numero de
lotes urbanizados ou unidades habitacionais.

Essas acdes caracterizam o “Programa de Producdo Habitacional” (conforme PLHIS),
implantado por meio da “Modalidade Producdo Habitacional pelo Municipio” ou da
“Modalidade Producdo Habitacional em parcerias” e € desenvolvido de forma
participativa com o movimento por moradia, 0 CMH e suas resolucgdes.

A “Modalidade Producdo Habitacional pelo Municipio” refere-se as moradias
produzidas por gestao publica, cogestao ou autogestéo, através do Fundo Municipal de
Habitagdo Popular — FMHP, com recursos municipais e de fontes externas. S&o obras
direcionadas ao atendimento do OPH e OP, destinadas as familias do movimento de
moradia e de reassentamento, respectivamente.

Nos ultimos anos, essa modalidade tem sido incrementada com acdes de captacdo de
recursos junto ao governo federal dos seguintes programas: Programa de Subsidio
Habitacional — PSH, Programa Saneamento para Todos, Programa de Habitagdo de
Interesse social — FNHIS e Programa Pro-Moradia — Producdo de Conjuntos
Habitacionais.

A “Modalidade Producdo Habitacional em parcerias” refere-se a implantacdo de
empreendimentos habitacionais através de parcerias com instancias de governo, em
especial com o governo federal, e entidades do movimento popular. Podem ser
concretizados através da gestdo publica dos agentes financeiros diretamente com as
construtoras ou da autogestao realizada por entidades habitacionais.
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Nestas parcerias, o0 Municipio se responsabiliza pela indicacdo da demanda, estudos
de viabilidade técnica, apoio a aprovacdo dos empreendimentos junto a PBH e ac¢fes
de fomento ao Programa, enquanto os parceiros se responsabilizam pela construcdo
dos empreendimentos. A disponibilizacdo de terrenos, obras e recursos financeiros
pode ser compartilhada entre os parceiros.

Como resultado dessas parcerias, citamos o Programa de Arrendamento Residencial —
PAR (viabilizadas 7.261 unidades em 57 residenciais, entre 2000 e 2009), o Programa
de Crédito Solidario — PCS (concluidas 547 moradias em 07 conjuntos) e o Programa
Minha Casa Minha Vida — PMCMV (onde foram viabilizadas 9.905 unidades
habitacionais no periodo 2009 a 2013, dentro da Faixa 01 e Faixa 02).

Destaca-se o fomento ao Programa Minha Casa Minha Vida, mediante parceria com o
governo federal e gestédo junto & CAIXA, construtoras e 0rgdos setoriais de servicos
urbanos e sociais, abastecimento de agua, esgotamento sanitario, iluminacéo publica,
transito e transporte, educacdo, saude, entre outros ligados ao licenciamento de
empreendimentos. A participacdo de Belo Horizonte no Programa objetiva a
implantacdo do maior numero de moradias para atender as demandas da Politica
Municipal de Habitacdo, limitada a faixa de renda familiar até 06 salarios minimos,
priorizando as familias com rendimentos até 03 salarios minimos.

1.4.3.3 Financiamento Municipal de Habitacado

A Politica de Financiamento e Subsidio, regulamentada pelo Conselho Municipal de
Habitacdo, estabelece normas e condicbes para o financiamento e concessdo de
subsidio as familias beneficiarias dos programas habitacionais da PBH.

E fundamentada em principios de justica social, visto que assegura aos beneficiarios,
condicbes de pagamento compativeis com sua realidade financeira, possibilitando a
ampliacdo da capacidade de atendimento da PMH. As prestacdes sédo subsidiadas e
calculadas com base em 5% ou 10% da renda familiar, e prazo de amortizacéo de dez
anos. Como resultado dessa acgao, a partir de 2000, implantou-se o financiamento em
13 conjuntos habitacionais e a partir de 2014 serdo financiados mais 21 conjuntos,
beneficiando-se aproximadamente 3.100 familias.

1.4.3.4 Reqularizacdo e Titulacdo de Conjuntos

A inseguranca da posse e da propriedade tem sido um fator de instabilidade social nas
cidades. Neste contexto, a PMH prevé a regularizacdo do patriménio construido e a
transferéncia do titulo de propriedade aos beneficiarios.

Para isso sao desenvolvidas acdes de regularizacdo e titulagdo, nas quais o
empreendimento é licenciado na Prefeitura perante a legislacdo urbanistica e
regularizado junto aos cartérios, com a transferéncia da propriedade das unidades
habitacionais aos beneficiarios da PMH.
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Em Belo Horizonte, a aprovacdo da lei autorizativa n° 9.075/2005, permite ao
Executivo, titular, financiar, vender, permutar, retomar ou doar imoveis destinados a
Habitac&do de Interesse Social, viabilizando a transferéncia de dominio dos imoveis e 0
cumprimento de todas as etapas de regularizagao, legalizacao e titulacdo do conjunto,
e 0 coroamento da luta do movimento por moradia.

A regularizacdo dos conjuntos habitacionais edificados no ambito da Politica Municipal
de Habitacdo a partir de 1993 avancou muito nos ultimos trés anos. Dos 55 conjuntos
com necessidade de regularizacdo fundiaria e posterior titulagdo dos moradores, 31
foram registrados em cartério e foram abertas matriculas individualizadas para cada
uma das 4.084 unidades habitacionais regularizadas.

O processo de titulacdo desses conjuntos habitacionais estd em andamento seja por
meio da emissdo das escrituras ou por assinatura de contratos de financiamento.

A Regularizagdo e Titulagdo dos Conjuntos esté inserida nos Projetos Sustentadores do
Governo Municipal, tendo como metas previstas para 2016:

+ Regularizar 2.636 unidades habitacionais, concluindo a regularizacdo das 6.720
unidades habitacionais construidas a partir de 1993 pela PMH;

+ Titular 6.720 familias beneficiadas, moradoras das unidades regularizadas.

15 Balanco da PMH

1.5.1 Captacéo de Recursos

O Fundo Municipal de Habitacdo Popular — FMHP tem como fonte segura de recursos
uma parcela do Orcamento Municipal que é destinada ao investimento no setor
habitacional (producéo de novas moradias e intervengdo em assentamentos precarios).
Entretanto, tal fonte de recursos nao € suficiente para o atendimento da significativa
demanda do Municipio de Belo Horizonte.

Nesse contexto, a Urbel procura ampliar as fontes de recursos do FMHP e, por sua
vez, a capacidade de execucdo dos programas habitacionais, a partir de um conjunto
de acbBes e da realizagdo de convénios com outras instancias do poder publico e
empresas privadas. Assim, a Prefeitura busca contratar financiamentos e repasses
nacionais, internacionais e privados.

Citam-se as fontes/programas financeiros habitacionais federais e estaduais,
posteriores a criacdo do Ministério das Cidades; os recursos contratados pela PMH,
para intervencdo em assentamentos precarios, apresentados na Tabela 1.2; bem como
seus respectivos agentes financeiros:

+ Programa PAT - Prosanear (Ministério das Cidades / Banco Internacional de
Reconstrucao e Desenvolvimento — BIRD);
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+ Habitar Brasil — BID (Ministério das Cidades / Banco Interamericano de
Desenvolvimento — BID / Subprogramas de Urbanizacdo em Assentamentos
Precarios — UAS e Desenvolvimento Institucional — DI);

+ Programa Morar Melhor/Programa Especial de Habitagdo Popular — PEHP (OGU /
Caixa Econdmica Federal — CEF);

+ Orgcamento Geral da Unido — OGU;
+ PAC 1 e 2 - Programa de Aceleracdo do Crescimento, do Governo Federal;

+ Programa de Investimentos do Estado de Minas Gerais, através do Fundo para
Desenvolvimento Regional, com recursos da Desestatizacdo — FRD — Companhia
Vale do Rio Doce Ltda. (Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social —
BNDES / Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais — BDMG);

+ Projeto Multissetorial Integrado — PMI (Banco Nacional de Desenvolvimento
Econdmico e Social — BNDES);

+ Programa Saneamento Para Todos (CEF/FGTS);
+ Programa Pré-Moradia (Ministério das Cidades / CEF);
+ PPI - Programa Prioritario de Investimentos do Governo Federal;

+ Programa Crédito Solidario — PCS (Ministério das Cidades / CEF / Fundo de
Desenvolvimento Social — FDS);

+ PSH - Programa de Subsidio Habitacional (Ministério das Cidades / CEF/ FGTS /
OoGU);

+ PAR — Programa de Arrendamento Residencial do Governo Federal (CAIXA / Fundo
de Arrendamento Residencial — FAR);

+ Pro-Infra;

+ FNHIS / OGU - Fundo Nacional de Habitacdo de Interesse Social (OGU / Ministério
das Cidades / CEF);

+ Programa de Crédito Associativo (CEF/FGTS);

+ Finep — Financiadora de Estudos e Projetos (Ministério das Cidades / CEF /
Ministério do Desenvolvimento Social e Combate a Fome / Ministério do Trabalho e
Emprego / UFMG);

+ Emendas Parlamentares.

Na Tabela 1.2 sdo apresentados os empreendimentos concluidos e em andamento em
assentamentos precarios. A Tabela 1.3 mostra os recursos captados para a producao
de habitacOes de interesse social.
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Tabela 1.2 - Captacéo de Recursos - Urbel / Empreen dimentos concluidos e em andamento em Assentamentos

=24

SUDECAP

SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO DA CAPITAL

Existentes

PROGRAMA

ORGANISMO

LOCALIDADE

VALOR INVESTIMENTO (R$)

Governo Federal

Programa PAT — PROSANEAR BIRD (Banco Mundial) Vila Califérnia 542.978,86
Programa Morar Melhor Banco Nacional de . . . - . .
Programa Especial de Habitagdo | Desenvolvimento Social - BNDES vilaN doevzt())r gruc/)BF;r:t\c;i,s\t/;IaAC?ql\l/Jlﬁlrrril, dcégnlge\c/jlr%at: g%ﬁ:k\/g% rl:/ilsrlano 7.708.658,60
Popular - PEHP - OGU (2003) Ministério das Cidades A9l P
OGU (2004) Ministério das Cidades Vilas e Favelas - PMRR 268.750,00
OGU (2004) Ministério das Cidades Conjunto Jardim Felicidade 350.000,00
Programa de Investimentos BNDES — BDMG . . .
Estado de MG VALE Conjunto Minas Caixa B 457.231,27
Fundo p/ Desenvolvimento BNDES — BDMG S
Regional - Desestatizacdo VALE Vila Vista Alegre 261.760,83
OGU (2005) Ministério das Cidades Vila Corumbiara, Conj. Confisco, Conjunto Taquaril (setores 3 e 8) 605.991,75
147.685,38
Proarama Habitar Brasil Banco Interamericano de
gre P Desenvolvimento / BID Fortalecimento Institucional 99.038,00
Desenvolvimento Institucional / DI P -
Ministério das Cidades
665.600,00

OGU (20086)

Ministério das Cidades

Conj. Taquaril

11.700.000,00

Vila Pedreira Prado Lopes 6.285.073,44
Vila Alto Vera Cruz 327.600,00
Conjuntos Jardim Felicidade e Minas Caixa; Vilas Triba, Mantiqueira, Aparecida, 280.800,00

Cabana, Jardim do Vale, Alvorada, Nova Cachoeirinha e Vila de Sa

Programa Saneamento Para
Todos - OGU (2006)

FGTS
Ministério das Cidades

Empreendimentos do Orcamento Patrticipativo - OP

92.044.277,26

Plano Multissetorial Integrado -
PMI

Banco Nacional de
Desenvolvimento Social — BNDES
Ministério das Cidades

Aglomerado da Serra

80.212.743,98

Aglomerado da Serra

33.828.411,21

Programa Saneamento Para
Todos - OGU (2006)

FGTS
Ministério das Cidades

Aglomerado da Serra

58.238.919,63
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Plano Multissetorial Integrado —
PMI - BNDES

Aglomerado da Serra

16.075.704,44

Programa Pr6 Moradia - CEF

Aglomerado da Serra

29.772.000,00

Programa Prioritario de
Investimentos - PPI - CEF

Vila Califérnia

19.394.747,12

Programa Prioritario de
Investimentos - PPI - CEF

Vila Sdo José

115.000.000,00

FNHIS - OGU 2009

Vila Sao José

38.268.478,26

Projeto 6 Comunidades - BNDES

Programa Pr6 Moradia - CEF

Vila Pedreira Prado Lopes

33.682.894,97

8.945.037,78

Projeto 6 Comunidades - BNDES

Programa de Aceleracao do
Crescimento - PAC 1

Programa Pr6 Moradia - CEF

Aglomerado Morro das Pedras

94.999.758,39

24.680.685,34

Programa Pr6 Moradia - CEF

Conjunto Taquaril

80.000.000,00

Programa Saneamento
Para Todos - CEF

Vila Belém

15.326.666,30

Programa Pr6 Moradia - CEF

Santa Terezinha

15.703.994,42

Programa Saneamento
Para Todos -CEF

Complexo Varzea da Palma 1

62.657.313,00

Programa Pré Moradia - CEF

Complexo Varzea da Palma 2 (complementacao)

137.792.883,00

Programa Pr6 Moradia - CEF

Aglomerado Sédo Tomas / Aeroporto

96.673.700,00

Programa Pré Moradia - CEF

Vila Cemig / Alto das Antenas

47.524.976,44

Programa Pr6 Moradia - CEF

Aglomerado Barragem Santa Lcia

124.506.760,00

Emenda Parlamentar

Programa Prioritario de
Investimentos - PPl - CEF

Aglomerado Barragem Santa LUcia - Vila Santa Rita de Céassia

369.125,00
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PROGRAMA DE ACELERAGAO
DO CRESCIMENTO -
PAC 2/ 2011

OBRAS - OGU 2010
Prevencéo e Erradicacéo de
Riscos em Assentamentos
Precarios
Ministério das Cidades

Vila Jardim Alvorada, Vila Nova Cachoeirinha Il, Vila Cabana Pai

Tomas, Vila Jardim do Vale, Vila N.Sra. Aparecida (Venda Nova), Con;.

Minas Caixa, Vila de Sa, Vila Beira Linha, Conjunto Jardim Felicidade,
Vila Marieta, Vila Antenas (Mangueiras), Abrigo Pompéia, Pedreira
Mariano | a IV

36.810.020,82

Revisdo do PMRR - OGU 2010
Prevencéo e Erradicacédo de

Riscos em Assentamentos Revisdo do PMRR 300.000,00
Precarios
Ministério das Cidades
PROJETOS - OGU 2010 Vila Beira Linha, Vila Jardim Alvorada, Vila Cabana Pai Tomas, Con,;.
Prevencéo e Erradicacéo de Taquaril, Conj. Jardim Felicidade, Vila Acaba Mundo, Vila Cénego
Riscos em Assentamentos Pinheiro, Vila Imperial, Vila Nova Paraiso, Vila Novo Séo Lucas, Vila 1.506.993,51

Precérios
Ministério das Cidades

Peru, Conjunto Mariquinhas, Vila 1° de Maio, Vila Bandeirantes, Vila
Dias, Vila Lorena, Nova Gameleira, Alta Tensdo 1 e Coqueiral

OBRAS - OGU 2010
Urbanizacdo de Assentamentos
Precarios
Ministério das Cidades

Aglomerado Morro das Pedras, Vila Mariano de Abreu

27.979.141,83

OBRAS - Pr6 Moradia 2010
Urbanizacao de Assentamentos
Precérios
Ministério das Cidades

Vila Alto Vera Cruz (Complemento Santa Terezinha), Vila Cabana Pai
Tomas, Vila Nova Cachoeirinha, Vila Sport Club

12.477.134,74

PROJETOS - Projetos Prioritarios
de Investimento - PPI -
Urbanizacao de Assentamentos
Precarios
Ministério das Cidades

Vila Cabana Pai Tomas

3.596.335,14

PROGRAMA DE ACELERAGAO
DO CRESCIMENTO -
PAC 2 /2012

OBRAS ENCOSTAS- OGU 2012
-Integracéo de Assentamentos
Precarios
Ministério das Cidades

1% etapa - Vila Jardim Alvorada (P), Vila Cabana Pai Tomas (O), Vila
da Area (L), Vila Imperial (Custodinha) (O)
22 Etapa - a definir

58.518.000,00

TOTAL GERAL

1.396.587.870,71

|:| Obras a cargo da Sudecap — Trabalho social a cargo da Urbel
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Tabela 1.3 — Captacao de Recursos — Urbel / Producd o de Habitacdo de Interesse Social — HIS — dezembro

/2013

Programa Organismo Localidade Custo Rec. Externo % Situacéo Atual
Ministério das Cidades
Pr6 Moradia 2007 Governo Federal - 9 conjuntos 44.680.952,44 32.176.880,00 72,01% Concluido
FGTS
Ministério das Cidades
Crédito Solidario Governo Federal - 7 conjuntos 32.277.046,59 13.077.747,77 40,51% Concluido
FDS
Ministério das Cidades
Programa PSH Governo Federal - 4 conjuntos 37.427.290,96 8.739.515,68 23,35% Concluido
OoGU
Ministério das Cidades
PAR Governo Federal - 57 conjuntos 223.966.975,57 223.966.975,57 100,00% Concluido
FAR
Ministério das Cidades
Programa FNHIS Governo Federal - 4 conjuntos 20.633.203,61 13.376.286,70 64,82 % Concluido
FNHIS
Programa Ministério das Cidades
Saneamento para Governo Federal - 9 conjuntos 24.184.544,23 21.179.547,09 87,57% Concluido
Todos FGTS
CUSTO TOTAL 383.170.013,40 312.516.952,81 81,56 % -

Obs.: N&o estéo incluidos nesta tabela os custos destinados a implementacao do Programa Minha Casa Minha Vida.
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1.5.2 Producao da PMH

As Tabelas a seguir apresentam a producdo da PMH, nas quatro ultimas
administragdes municipais, segundo cada programa especifico.

O Programa de Intervencéo Estrutural vem realizando agbes nos assentamentos
precarios, descritos nas Tabelas 1.1 e 1.2, que também informam a origem dos
recursos, os locais beneficiados e os valores dos investimentos.

O Programa Pear realizou, em 16 anos (de 1994 a 2011), 79.849 vistorias em areas
de risco dos assentamentos precarios, em que foram efetuadas 1.972 obras de
pequeno porte, além de remoc¢des de vérias familias (Tabela 1.4). Entre 2002 e
2011, foram efetuadas 6.607 remocdes, dentre as quais 4.256 foram definitivas
(Tabela 1.5). Em 1993, quando o Pear foi criado, existiam 14.349 edificagbes em
risco alto e muito alto nas vilas e aglomerados. Hoje, 20 anos depois, este nimero é
de aproximadamente 1.770 edificacdes, ou seja, uma reducéo significativa de 88%.

Tabela 1.4 — Programa Pear (1994-2013)

Ao~ K N°. DE N°. DE
SIS VISTORIAS OBRAS
Urbel / Secretarias Regionais 88.354 2.146

Fonte: Urbel (dez/2013)

Tabela 1.5 — Programa Pear/Remocdes (2002-2013)

ACOES Ne.
Remocdes temporarias 2.824
Remocdes definitivas 4.700

Fonte: Urbel (dez/2013)

O Programa de Manutencéo, no periodo de 2000 a 2013, realizou 877 obras de
urbanizacdo de médio e pequeno portes (Tabela 1.6).

Tabela 1.6 — Programa Manutencéo (2000-2013)

ACOES Ne.

Obras pontuais de urbanizacdo 877

Fonte: Urbel (dez/2013)

O Programa Orcamento Participativo Regional contribuiu para a realizacdo de 305
empreendimentos nas areas dos assentamentos precarios. Tais empreendimentos,
como ja citado anteriormente, sdo obras de infraestrutura, em sua grande maioria, e
elaboracado de Planos Globais Especificos e de projetos (Tabela 1.7).
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Tabela 1.7 — Orgcamento Participativo (1994 - dez/20 13)

N.° DE

FREE EMPREENDIMENTOS
Concluidos 305
Em andamento 139
TOTAL 444

Fonte: Urbel (dez/2013).

O Programa de Reassentamento de Familias Removidas por Obras Publicas ou
Vitimadas por Calamidade realizou, no periodo entre 1995 a 2013, 13.195
atendimentos. Tais atendimentos sédo caracterizados como de remocao total das
familias com reassentamento monitorado ou nao (Tabela 1.8).

Tabela 1.8 — Atendimentos/Proas (1995-2013)

PERIODO N°. ATENDIMENTOS
1995 a 1996 224
1997 160
1998 170
1999 415
2000 301
2001 238
2002 260
2003 259
2004 381
2005 560
2006 1.830
2007 1.080
2008 1.641
2009 1.796
2010 1.223
2011 1.102
2012 882
2013 673
TOTAL 13.195

Fonte: Urbel (dez/2013).

Belo Horizonte é uma das cidades brasileiras com o maior trabalho de titulacdo, que
contempla, ao mesmo tempo, a urbanizacao e a legalizacao da terra.
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No periodo entre 1986 e 2013, o trabalho de regularizacao fundiaria contemplou 45
comunidades, beneficiando cerca de 26.000 domicilios, com a aprovacéo de 18.338
lotes e com a emisséo de 13.686 escrituras emitidas.

Dentre os assentamentos ja regularizados, podem ser citados as vilas Oeste, PUC,
Nova dos Milionarios, Sdo Paulo, Sao Jorge |, Sdo Jorge Il, Sdo Jorge lll, Antena,
Santa Sofia, 1° de Maio, Tiradentes, Cénego Pinheiro, Copasa, Nossa Senhora
Aparecida, Sdo Vicente, Monte Sao José, Sdo Jodo Batista, Vila Maria, Vila S&o
Francisco das Chagas, Conjunto Novo Dom Bosco, Conjunto Jardim Filadélfia,
Conjunto Zilah Spésito, parte da Vila Senhor dos Passos, Mariano de Abreu,
Conjunto Paulo VI, Conjunto Capitdo Eduardo, Conjunto Jardim Felicidade,
Corumbiara, Setores 3 e 8 do Conjunto Taquaril, dentre outras.

As vilas Vista Alegre e Bardo Homem de Melo passaram por processo de
regularizacdo inovador, isto €, por autogestdo, em que a propria comunidade
providenciou as ac¢des necessérias a transferéncia de propriedade ou encaminhou
as acdes de usucapido, com a assessoria técnica e institucional da Urbel.

Com relacdo ao Programa Bolsa Moradia, tem-se um atendimento de
aproximadamente 2.600 familias/més.

Nas atividades de Controle Urbano, coordenadas pela Urbel, tem-se acdes
educativas, vistorias técnicas de fiscalizacdo, engenharia e arquitetura publica, apoio
técnico consultivo e sustentabilidade das acoes.

Como balanco do periodo 2009 a 2013, podemos destacar:

+ Em 2009: 1.742 agGes em todas as atividades

+ EmM 2010:
AcOes Educativas: 42
Acoes de Fiscalizacao: 802
AcOes de Engenharia e Arquitetura Puablica: 07 atendimentos
Acbes de Apoio Técnico Consultivo — Consulta prévia: 588

+ Em 2011:
Acbes Educativas: 132
Acoes de Fiscalizacao: 3.573
Acdes de Engenharia e Arquitetura Publica: 184 atendimentos
Acbes de Apoio Técnico Consultivo — Consulta prévia: 345

+ Em 2012:
Acdes de Fiscalizacdo: 1.611;
Acdes de Assisténcia Técnica: 423;
Acdes de Consulta Prévia: 61;
AcOes de Assisténcia Social: 50
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+ EmM 2013:
Acdes de Fiscalizacao: 1.448;
Acdes de Assisténcia Técnica: 677;
Acbes de Consulta Prévia: 84;
AcoOes de Assisténcia Social: 86.

Até dezembro de 2013, 93 vilas e favelas possuem o documento Plano Global
Especifico. Os PGE’s, para outras 05 vilas e favelas, encontram-se em fase de
elaboracdo, sendo previstos ainda a elaboragdo de outros 04 PGE'’s e a revisao
parcial de 01 (Tabela 1.9). Atualmente, cerca de 70% da populacdo de vilas e
favelas estad contemplada com a elaboragéo de PGE'’s.

Tabela 1.9 — Planos Globais Especificos (1998-2013)

SITUACAO N.° PGE N.° VILAS POPULACAO
Elaborados 65 93 317.794
Em elaboracgéo 05 06 2.782
Previstos 04 04 3.866

TOTAL 74 103 324.442

Fonte: Urbel (dez/2013).
Obs: Alguns PGE’s contemplam mais de uma vila, fato que justifica a diferenca entre o n° de PGE's e n° das vilas contempladas.

Encontra-se em fase de contratacao, a elaboracdo de 07 Planos de Regularizagao
Urbanistica (PRU), conquistados no OP 2013/2014.

Tabela 1.10 — Planos de Regularizagdo Urbanistica (  2013)

SITUACAO N.° PRU POPULACAO
Previstos 07 42.690
TOTAL 07 42.690

Fonte: Urbel (dez/2013).

O Programa de Producédo Habitacional com o aporte de recursos municipais e de
outros programas viabilizou a producao de 21.530 unidades habitacionais (inclusive
PAR), das quais 4.645 ja concluidas destinaram-se ao atendimento do OPH, 3.301
referem-se a unidades destinadas ao reassentamento de familias e 4.373 unidades
sao aguelas ja produzidas para reassentamento pelo Programa Vila Viva e Drenurbs
e 1.980 unidades do Programa Minha Casa Minha Vida (Faixa 01 e 02), totalizando
entdo as 14.269 unidades habitacionais.(Tabela 1.11). Estes dados tem a data base
de dezembro/2013.
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Tabela 1.11 — Producao Habitacional de HIS (1993 a dez/2013)

PRODUCAO HABITACIONAL PELO MUNICIPIO
REGIONAL OPH | RISCOIOUTROS| DRENURSS | WMINHAVIDA
Barreiro 1.314 845 584 0
Centro Sul 0 0 848 0
Leste 750 293 404 0
Nordeste 435 222 0 1.950
Noroeste 56 346 497 0
Norte 486 286 08 0
Oeste 256 553 576 0
Pampulha 522 243 1.408 0
Venda Nova 826 513 48 0
TOTAL CONJUNTOS HAB. 4.645 3.301 4.373 1.950
TOTAL GERAL 14.269

Fonte: Urbel (dez/2013).

PRODUCAO HABITACIONAL EM PARCERIA (PBH com o Govern o Federal)
PROGRAMA CONJUNTOS N° UH SITUACAO
Programa de Arrendamento Residencial 57 7.261 Concluidos
Programa Minha Casa Minha Vida (0 a 3 SM) 1 1.470 Concluidos
Programa Minha Casa Minha Vida (3 a 6 SM) 1 480 Concluidos
TOTAL 59 9.211 -

Fonte: Urbel (dez/2013).
1.6 Avancos, Desafios e Perspectivas da Politica Ha  bitacional

Os 20 anos de intervengdo em assentamentos existentes e na produgdo de novas
moradias através da Politica Municipal de Habitacdo tém viabilizado uma real
melhoria nas condicbes de vida de uma parcela da populacdo da cidade e
conquistado avancos significativos, como:

+ Consolidacao da participacéo popular nos diversos foruns: Grupos de Referéncia
(GR) dos PGE, Programa Vila Viva e Regularizacdo Fundiaria; Nucleos de
Defesa Civil do Pear (Nudec); Comissdo de Fiscalizacgdo do Orcamento
Participativo (Comforga); Conselhos Municipais de Meio Ambiente, Habitacédo e
da Politica Urbana (Comam, CMH e Compur); Conferéncias Municipais de
Habitacdo e de Politica Urbana, entre outros;

+ Ampliacédo dos recursos para investimentos em vilas e favelas;
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+ Ampliacdo dos recursos para a producédo de novas moradias;
+ Reducédo de moradias em areas de risco geoldgico-geotécnico;
+ Mais de 70% da populacéo de vilas e favelas ja atendida com PGE;

+ Reconhecimento da eficiéncia das politicas urbanas adotadas para
assentamentos precarios existentes.

+ Fomento ao Programa Minha Casa Minha Vida onde foram desenvolvidas acdes
de apoio ao Programa, incluindo a doacdo de terrenos publicos, aporte de
recursos, isencdo de impostos e articulagdo entre 6rgdos envolvidos, além da
construcdo de parceria do Municipio com as Associacbes e Entidades do
Movimento por Moradia, visando implantar o Programa Minha Casa Minha Vida —
Entidades;

+ Aprovacao de legislacdes especificas em areas de interesse social, notadamente
as AEIS -1 (Areas de Especial Interesse Social).

Com base na experiéncia e na implementacdo dos diversos programas, grandes
desafios se apresentam. Dentre eles, a sustentabilidade das intervencdes
estruturantes que estdo sendo implementadas, com a manutencdo das obras, a
permanéncia da populagcdo no local de moradia, a melhoria das condi¢cbes
socioecondmicas das familias, o controle urbano da localidade, o combate a
violéncia e a sustentabilidade das construcoes.

Sado também desafios a participacdo da populacdo local para aumentar a
capacidade de execucao de obras de carater individual nas areas de risco, passiveis
de permanéncia do morador, além da abreviacdo dos tempos entre a conquista e a
execucao dos empreendimentos do Orcamento Participativo.

No entanto, destacamos outros desafios de grande relevancia, relacionados com as
politicas de reassentamento e o controle urbano.

Séo desafios para a politica de reassentamento:

+ Ampliar e diversificar as possibilidades de atendimento;

+ Buscar solucbes metropolitanas, através de convénios e consorcios. As diretrizes
para reassentamento em outros municipios devem levar em conta a vontade da
familia, a proximidade do seu local de origem e assegurar sempre a sua insercao
socioeconfmica,

+ Ampliar as acdes de acompanhamento do pré e pos-morar nas intervencdes de
reassentamento, potencializando as politicas de geracédo de emprego e renda;

+ Implementar acbes diferenciadas para imoveis nao residenciais a serem
removidos, tais como a producdo de pequenos centros comerciais, a avaliagéo
do ponto comercial etc.;

+ Efetivar parcerias junto a érgdos publicos e concessiondrias, no sentido de
viabilizar os reassentamentos dos ocupantes das areas sob sua
responsabilidade, tais como faixas de dominio, serviddes etc.;
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+ Estimular a producdo habitacional através de parcerias, a exemplo do Programa
Minha Casa Minha Vida.

Vale destacar o instrumento de planejamento introduzido em 2012 durante a rodada
do OP 2013/2014: PRU — Plano de Regularizacdo Urbanistica, previsto para os
loteamentos clandestinos, identificados como AEIS 2 (Area de Especial Interesse
Social) na legislacao urbanistica municipal.

Em relacéo ao Controle Urbano, a Urbel busca a implementacdo do Controle Urbano
nas ZEIS de forma articulada e integrada aos demais 6rgaos afins da Prefeitura, tais
como Secretaria Municipal Adjunta de Regulacdo Urbana, SLU, Secretaria Municipal
de Meio Ambiente e Administracdes Regionais, visando corrigir e prevenir as
irregularidades. A intensificacédo da fiscalizacdo e do controle urbano, a promocéao de
acbes de educagcdo urbana, a prestacdo de assessoramento técnico e a
simplificacdo e agilizacdo de procedimentos relativos aos processos de
licenciamento sdo medidas que estdo sendo implementadas.
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2 ORCAMENTO PARTICIPATIVO — OP

2.1 Apresentacao

O Orcamento Participativo (OP) € uma forma de governo que tem na gestao
compartilhada sua principal marca: a populacdo discute e delibera sobre a alocacao
dos recursos financeiros do Orcamento Municipal e monitora a sua respectiva
execucado. Em Belo Horizonte, a metodologia adotada no OP articula essa forma de
gestdo democratica com o planejamento da cidade, utilizando para isso um conjunto
de instrumentos e mecanismos inerentes as suas politicas publicas, urbanas e
sociais.

Criado em 1993, o formato do OP de Belo Horizonte é composto atualmente de duas
modalidades: o Orcamento Participativo Regional — OP Regional e o Orcamento
Participativo Digital — OP Digital.

Nesses 20 anos, R$ 1,5 bilhdo foi deliberado pela populagdo para execucdo de
1.536 empreendimentos entre escolas de ensino fundamental, unidades de saude,
centros culturais, areas de lazer e de convivéncia, empreendimentos de
infraestrutura e saneamento ambiental, de reassentamento de moradias e
construcdo de novas moradias populares. Destes, 75% ja foram entregues a
populacao e o restante encontra-se em fase de execucgao.

Atraves do OP, a Prefeitura realiza intervencdes em toda cidade, prioritariamente em
regides de maior vulnerabilidade e que demandam maior investimento,
principalmente de infraestrutura e urbanizagéo, anteriormente pouco atendidas.

2.2 Modalidades

2.2.1 Orgamento Participativo Regional

O OP Regional, implantado em 1993, consiste em realizar, bianualmente, plenéarias
regionais com a populacdo da cidade, para a selecdo e votacdo popular de
empreendimentos a serem executados pela Prefeitura, de acordo com o orgamento
disponivel para cada regido. Ao longo desses 20 anos, ja foram investidos mais de
1,2 bilhdes de reais em obras do OP Regional, com a participacdo de mais de 390
mil pessoas que aprovaram 1.499 empreendimentos, dos quais 1.149 ja foram
concluidos.

Em constante aperfeicoamento, 0os processos relativos ao Orgamento Participativo
sao revistos a cada rodada, fazendo com que a cidade discuta o planejamento de
uma forma mais integrada e participativa, a partir dos principais instrumentos e
referenciais ja estabelecidos, contribuindo para a corresponsabilidade entre a
Prefeitura e os cidadaos, pelas decisbes tomadas.
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Para aprimorar o processo do OP Regional, foram constituidas duas instancias de
monitoramento e fiscalizagdo: a Comissdo de Acompanhamento e Fiscalizagcdo da
Execucdo do Orgcamento Participativo — Comforca, composta por representantes da
comunidade, e o Grupo Gerencial do Orgamento Participativo — GGOP, composto
por técnicos da Prefeitura. A fim de fortalecer e dar maior transparéncia ao
monitoramento e fiscalizacdo do Orgcamento Participativo, foi criada em margo de
2010, a Comforca Municipal, com representantes das Comforcas Regionais.

O Orcamento Participativo 2013/2014, tal como suas versdes anteriores, passa por
constante aperfeicoamento de seus processos, que sao revistos a cada rodada, a
partir dos principais instrumentos e referenciais ja estabelecidos ou novos.

Para a edicdo do OP 2013/2014, foi fortalecida a parceria com a Secretaria
Municipal Adjunta de Planejamento Urbano, garantindo o parecer inicial desta
Secretaria sobre todas as demandas solicitadas pelas comunidades. Tal avaliacdo
foi feita considerando as discussfes ja acumuladas naquele momento, acerca dos
Planos Diretores Regionais.

Considerando ainda os novos referenciais que balizam o planejamento do OP, tem-
se a Lei Municipal N°. 10.231, que trata dos novos limites regionais. Foi publicada
em 19 de julho de 2011 e alterou os limites das regifes administrativas da Prefeitura
de Belo Horizonte, as denominadas Regionais, que passaram a ter populacédo de
tamanho semelhante.

Com base nesta Lei, a populacdo de cada regional foi recalculada e os recursos

destinados ao OP 2013/2014, relativos a cada area que mudou de regional, foram
computados na regional de destino, como se vé na Figura 2.1.
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Figura 2.1 — AlteracBes nos limites das Regionaisd e Belo Horizonte

o
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Base Canografica: PRODAGEL

2.2.2 Orgamento Participativo Digital

O Orcamento Participativo Digital foi criado em 2006 com vistas a ampliar a
participacdo nas decisdes sobre os investimentos na Cidade e assim aproximar
ainda mais o governo da populacdo. O Orcamento Participativo Digital oferece aos
cidaddos maiores de 16 anos, com domicilio eleitoral em Belo Horizonte,
mecanismos diferenciados de escolha dos empreendimentos do Orgamento
Participativo.

A primeira edicdo do OP Digital disponibilizou 36 empreendimentos, distribuidos em
igual numero pelas 9 Regionais e a populagédo decidiu por um empreendimento por
regional, podendo participar das decis6es de qual deles deveria ser realizado em
cada uma das regionais. Foram registrados 503.266 votos provenientes de 172.938
cidaddos (cada pessoa podia votar uma vez em cada uma das 9 regionais), 0 que
corresponde a 10% do eleitorado da cidade. Todos os empreendimentos foram
concluidos e entregues para populacao.
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O OP Digital 2008 foi apresentado a populacdo com mudancas em sua metodologia.
Dado o carater deliberativo do OP Regional, que decide sobre empreendimentos
distribuidos pelos bairros, o OP Digital 2008 trouxe o conceito inovador de pensar a
Cidade toda. Foram disponibilizadas cinco op¢des de escolha e, pelo voto direto,
decidiu-se sobre uma grande obra viaria estruturadora. A inovacdo do OP Digital
também chegou ao processo de votacdo, ao tornar possivel aos eleitores de Belo
Horizonte votar por telefone, gratuitamente, sem precisar de acesso a rede mundial
de computadores. Além disso, garantiu mais uma vez acesso a internet aos
cidaddos que nao dispdem desta tecnologia, através de 270 pontos de Inclusdo
Digital com monitores treinados em parceria com a Prodabel, Belotur e Geréncia do
Orcamento Participativo, sendo eles Escolas Municipais, Restaurantes Populares,
Pontos Comunitérios de Inclusdo Digital, Unidade Movel de Inclusdo Digital e
diversos equipamentos publicos espalhados por toda a cidade.

ApoOs o0 encerramento da votacao foi anunciado pelo Governo Federal a revitalizacéo
de todo o Anel Rodoviario e a obra vencedora do OP Digital 2008 — Praca Sao
Vicente, que esta inserida no Anel Rodoviario, por este motivo sera objeto de
intervencédo dos Governos Federal e Estadual.

Desde 2009, a PBH constituiu um grupo de trabalho para garantir aperfeicoamento e
seguranca no processo de votacdo. Em 2010, o Ministério Publico participou do
grupo de trabalho e os procedimentos para votagao foram aprimorados, tornando o
site mais seguro para votagdo. O aumento das regras para votagao explica em parte
a reducéo da participagéo da populacdo no OP Digital.

O OP Digital 2011 retomou a metodologia da versédo de 2006 e a populagéo elegeu
9 empreendimentos, um em cada regional, dentre 36 disponiveis, distribuidos em
igual nimero pelas 9 Regionais. O OP Digital 2011 contou com a participacdo de
25.378 votantes e um total de 92.724 votos. Os nove empreendimentos aprovados
possuem valor médio de 5,5 milhGes de reais cada, destacando-se as obras de
saneamento basico aprovadas nas regionais Norte — “Tratamento de fundo de vale
da Av. Basilio da Gama” e Noroeste — “Tratamento de fundo de vale da Av.
Sanitaria”. Todos os empreendimentos aprovados encontram-se em fase de
elaboracdo de projeto executivo e de contratacdo de prestacdo de servicos, como €
0 caso das cameras de videomonitoramento.

No OP Digital 2013, aléem de mudancas na metodologia, trouxe como grande
novidade em relagdo a rodada de 2011, a ampliacdo dos canais de votacdo. Além
do voto por computador particular ou em pontos publicos de votacdo e nos
telecentros, neste ano contou-se com totens espalhados pela Cidade e com a
possibilidade de votar pelo celular com aplicativo para 10S e Android. Foram
colocados em votacdo 3 empreendimentos, sendo: “Ampliagdo do Sistema de
Videomonitoramento, com instalacdo de pontos de captura de imagens através de
cameras, em 50 bairros e vilas da cidade”; “Constru¢éo de um Espaco Multiuso para
Eventos Culturais, Esportivos e de Lazer” e “Urbanizacdo e Revitalizacdo de 18
Espacos Publicos, sendo 2 em cada regional”. Cada cidaddo votou uma Unica vez e
a Urbanizacdo e Revitalizacdo de Espacos Publicos foi eleita com 4.060 votos do
total de 8.900 votos desta edicdo do OP Digital.
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O OP Digital de Belo Horizonte é uma experiéncia Unica no mundo que utiliza a base
de dados do Tribunal Eleitoral para o processo de votacdo. As demais experiéncias
realizam cadastro prévio para garantir a participagdo dos cidaddos ou sdo processos
de votacdo que ndo comprovam a participacdo dos cidadaos individualmente. Com o
OP Digital a Prefeitura de Belo Horizonte recebeu na Franca em 2007, o prémio
“Boa Pratica em Participacao Cidada”, outorgado anualmente pelo Observatoério
Internacional da Democracia Participativa, em reconhecimento as experiéncias
inovadoras nesta area.

2.3 Participacéo Popular

O processo de participacdo do OP Regional na cidade ocorre através de centenas
de reunibes realizadas nos diversos bairros e vilas da Cidade, por iniciativa das
liderancas que se organizam para discutir as prioridades e mobilizar a comunidade
para participar dos diversos encontros: Abertura Municipal, 9 Aberturas Regionais,
45 reunides nas sub-regides, 9 Caravanas de Prioridades, 9 Foruns Regionais e
Forum Municipal de Prioridades Orcamentarias.

A presenca expressiva da comunidade nas assembléias revela que, em Belo
Horizonte, o Orcamento Participativo ja estda consolidado e a comunidade o
reconhece como uma conquista a ser preservada.

Quando somada, a participagdo da comunidade nas duas modalidades do OP
(Regional e Digital), ao longo dos ultimos 20 anos, atinge cifra superior a 700 mil
participantes, valor considerado expressivo para esta modalidade de participacao
direta (ver Tabela 2.1 e Figura 2.2).

Além das duas modalidades do OP que permanecem até hoje, entre 1994 e 2007, a
Prefeitura contava também com o OP Habitacdo. Com o lancamento do Programa
Habitacional do Governo Federal “Minha Casa, Minha Vida”, o OP Habitacdo esta
passando por um processo de revisdo e adequacdo as novas regras. As plenarias
do OPH contabilizaram a participacdo de 40.883 pessoas e, especificamente nas
rodadas do OP Regional dos anos de 1994 e 1995, foram aprovados 15
empreendimentos da tematica Habitacao.

Figura 2.2 — Av. Maria de Lourdes, na Regional Vend a Nova — OP 2005/2006, milésima obra do
OP, antes e depois das intervencdes
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Tabela 2.1 — Participacdo popular nos Orgcamentos Pa  rticipativos
Regional e Digital — 1994 a 2013

TIPO DE OP
ANO DE OP
OP REGIONAL OP DIGITAL
1994 15.216 -
1995 26.823 -
1996 38.508 -
1997 33.695 -
1998 20.678 -
1999/2000 22.238 -
2001/2002 43.350 -
2003/2004 30.479 -
2005/2006 38.302 -
2006 - 172.938
2007/2008 34.693 -
2008 - 124.320
2009/2010 40.967 -
2011/2012 25.871 -
2011 - 25.378
2013/2014 25.880 -
2013 - 8.900
Total 396.700 331.536
TOTAL GERAL 728.236

Fonte: SMAGC/GEOP

2.4 Empreendimentos Aprovados

Entre 1994 e 2013 foram aprovados 1.499 empreendimentos no Orgcamento
Participativo Regional. A Figura 2.3
empreendimentos por ano de rodada.

apresenta a distribuicéo

destes
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Figura 2.3 — Empreendimentos aprovados no Or¢gamento Participativo Regional,
por ano de rodada, em Belo Horizonte — OP 1994 a OP  2013/2014
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Até dezembro de 2013, dos 1.536 empreendimentos aprovados no Orgcamento
Participativo, nas modalidades Regional e Digital, 1.158 empreendimentos (75,4%)
foram concluidos. A Tabela 2.2 apresenta a situacdo de todos os empreendimentos
aprovados nestas duas modalidades de OP.

Tabela 2.2 — Situacao dos empreendimentos aprovados

no OP 94 ao OP 2013/2014

RODADA | APROVADOS | CONCLUIOS | upauEnto | concLUsAo
1994 171 171 - 100
1995 166 166 - 100
1996 90 90 - 100
1997 99 99 - 100
1998 68 68 - 100

1999/2000 126 125 1 99,2

2001/2002 134 131 3 97,8

2003/2004 114 107 7 93,9

2005/2006 117 94 23 80,3
2006 9 9 - 100

2007/2008 98 67 31 68,4
2008 1 - 1 0

2009/2010 109 24 86 211
2011 9 - 9 0

2011/2012 102 7 95 6,9

2013/2014 105 - 105 0
2013 18 - 18 0

TOTAL 1.536 1.158 378 75,4

Fonte: SMAGC/GEOP

Dentre os empreendimentos do OP concluidos, como demonstra a Figura 2.4,
verifica-se que 43% sao de infraestrutura e 25% de urbanizagcdo de vilas.
Aproximadamente 20% dos empreendimentos sédo das areas de Saude e Educacéo.
As areas Social e Esporte tiveram participacdo de aproximadamente 3% cada.
Juntas, as tematicas Meio Ambiente e Cultura participaram com 3%. O tema
Habitacdo, que passou a ter um OP préprio a partir de 1996, participou com
aproximadamente 1% dos empreendimentos.
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2.5 Instrumentos de Planejamento Incorporados ao OP

O Orcamento Participativo estd vinculado aos principais instrumentos de
planejamento urbano da cidade. Como ilustrado na Figura 2.5, outras aproximacdes
também sao realizadas com os demais planos e programas especificos referentes
as diversas areas de atuacdo do Municipio no desenvolvimento das politicas de sua
competéncia, tais como as Conferéncias Municipais de Politicas Sociais e Urbanas,
os Planos Globais Especificos — PGE, a Consocial, o PPR — Planejamento
Participativo Regional. Todas as indicacbes realizadas pelas comunidades sao
examinadas com base nas diretrizes estabelecidas para aprovacdo dos
empreendimentos, diretrizes estas que expressam as orientacdes contidas nos
diversos instrumentos de planejamento da Cidade.

Assim, a incorporacdo no OP, por meio de suas diretrizes, dos instrumentos de

planejamento e dos planos e programas setoriais, cumpre importante papel no
ordenamento e na articulacdo do OP com as diversas politicas governamentais.

OP e Planejamento Territorial

Plaro Deetor " Programa de
de Belo Vias Prionitinas
Horzonte - . MIURES)
Diretrizes Sodais .
Muricipal de 2

Figura 2.5 — Esquema ilustrativo da articulacéo do Orcamento Participativo com os
instrumentos de planejamento urbano e setorial

A seguir sdo destacados alguns dos instrumentos de planejamento utilizados no
Orgcamento Participativo.

2.5.1 Iindice de Qualidade de Vida Urbana — IQVU

O indice de Qualidade de Vida Urbana — IQVU — é o instrumento de planejamento,
previsto no Plano Diretor da Cidade, que a Prefeitura de Belo Horizonte utiliza para a
distribuicdo dos recursos do Orcamento Participativo. O IQVU € um indice sintese
composto por 36 indicadores agregados em 11 \variaveis: Abastecimento,
Assisténcia Social, Cultura, Educacdo, Esportes, Habitacdo, Infraestrutura, Meio
Ambiente, Saude, Servicos Urbanos e Seguranca Urbana. Portanto, trata-se de um
indice multidimensional intraurbano que mede o acesso da populacdo a bens e
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servicos urbanos, sendo calculado a partir de indicadores georreferenciados em 80
(oitenta) Unidades de Planejamento — UP’s. Na distribuicdo de recursos do OP por
sub-regibes, quanto menor o IQVU de uma determinada area maior o valor per
capita de recurso recebido.

2.5.2 Planos Globais Especificos — PGE

E um instrumento de planejamento da PBH que norteia as intervencdes de
reestruturacdo urbanistica, ambiental e de desenvolvimento social nas vilas, favelas
e conjuntos habitacionais populares. Consiste em estudo aprofundado da realidade
dessas areas, considerando os aspectos urbanisticos, socioecondmicos e a situacao
juridica do terreno. O objetivo principal do PGE é apontar os caminhos para a
melhoria da qualidade de vida nesses locais e integra-los ao conjunto da Cidade. A
aprovacdo de empreendimentos em vilas e favelas no OP Regional esta
condicionada a adequacao do mesmo ao PGE.

2.5.3 Areas Prioritarias para Inclusdo Urbano-Socia |

Espacos urbanos de Belo Horizonte com maior concentracdo de pobreza e exclusao
social sdo considerados areas prioritdrias para a implementacdo de politicas
publicas. As demandas dessas areas, apresentadas ao Orcamento Participativo,
recebem um peso maior na votacdo das prioridades. Para definir quais demandas
receberdo peso adicional, foram estabelecidos critérios baseados na localizacao da
obra solicitada em relacdo a comunidade demandante.

Para definicdo das areas prioritarias para intervencdo no Orcamento Participativo, a
partir de 2010, foram utilizados dois estudos: Mapa de Areas Prioritarias para
Inclusédo Urbano e Social e o Estudo de Hierarquizacéo de Vilas e Favelas.

Foram consideradas como areas prioritarias aquelas classificadas como extrato 01
no Mapa de Areas Prioritarias para Inclusdo Urbana e Social. A essas areas foram
adicionadas as vilas e favelas apontadas como prioritarias pelo Estudo de
Hierarquizacado da Urbel e que ndo estavam inseridas na area do extrato 01, em sua
maioria, pequenas comunidades que ainda nao foram objeto de intervencéo urbana
estrutural como o Vila Viva.

As demandas apresentadas ao Orcamento Participativo, que beneficiam as areas
consideradas prioritarias, recebem um fator multiplicador na votagcéo das prioridades.
O fator multiplicador dos votos recebidos € estabelecido de acordo com o percentual
de participacdo da populacdo em Area Prioritaria na populacdo da Regional,
seguindo o seguinte critério: menor que 5%, fator 1,1; de 5,1% a 8,4%, fator 1,2; de
8,5% a 11,6%, fator 1,3; maior que 11,6%, fator 1,4.
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Os dados apresentados na Tabela 2.3 mostram a participacdo dos
empreendimentos em areas prioritarias no total de empreendimentos aprovados nas
altimas cinco rodadas do OP Regional.

Tabela 2.3 — Empreendimentos aprovados em area prio  ritaria do OP 2003/2004 ao OP

2013/2014
ANO DE RODADA
REGIONAL
2003/2004 | 2005/2006 2007/2008 2009/2010 | 2011/2012 | 2013/2014

Barreiro 71,4 73,3 81,8 63,6 64,7 69,2
Centro-Sul 60 71,4 71,4 83,3 77,8 77,8
Leste 54,5 70 55,6 33,3 56,3 66,7
Nordeste 45,4 38,4 38,5 38,5 60 64,3
Noroeste 41,7 66,7 50 69,2 66,7 27,3
Norte 91,7 80 35,7 64,3 72,7 58,3
Oeste 35,7 41,7 25 27,3 33,3 41,7
Pampulha 40 16,7 10 18,2 25 83,3
Venda Nova 60 81,8 70 66,7 60 30,8
TOTAL 56,1 60,7 46,9 51,4 57,8 57,1

Fonte: SMAGC/GEOP; SMAPL

2.5.4 Programa de Regularizagdo Fundiaria e Urbanis tica— PRU

A situacdo de loteamentos clandestinos e irregulares em Belo Horizonte tem
apontado necessidade de estabelecimento de algumas regras para participacéo
destes locais no OP. A Secretaria Municipal Adjunta de Planejamento Urbano
realizou uma caracterizacdo dos loteamentos clandestinos e irregulares de Belo
Horizonte em abril de 2011, que permitiu a classificagdo desses assentamentos
conforme o interesse social e a possibilidade de regularizacdo dos mesmos. A partir
deste estudo, os loteamentos clandestinos e irregulares de Belo Horizonte,
considerados Areas de Interesse Social, passaram a ter como regra no OP a
obrigatoriedade de solicitar o Plano de Regularizacdo Fundiaria e Urbanistica —
PRU, como primeiro passo para conquistar outras intervencdes no OP.

Muitos destes loteamentos ja conquistaram diversas intervencdes no OP, porém a
partir da introducéo desta regra passou a ser obrigatério ter o PRU para orientar as
intervencdes prioritarias que ainda precisam ser executadas nestes locais.

O Plano de Regularizacdo Fundiaria e Urbanistica consiste em um estudo técnico
que deve considerar as caracteristicas da ocupac¢éo e da area ocupada para definir
parametros urbanisticos e ambientais especificos para cada qual, além de identificar
os lotes, as vias de circulacdo e as &reas destinadas ao uso publico. Deve ser
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baseado nas seguintes normas: Lei Federal que dispde sobre o parcelamento do
solo (Lei N° 6.766/79), Lei Municipal de Regulariz acdo de Parcelamentos do Solo e
de EdificacGes (Lei N°. 9.074/05), Lei Federal de Regularizacdo de assentamentos
localizados em &rea urbana (Lei N°. 11.977/09), dentre outras.

PRU — Plano de Regularizacdo Urbanistica — é um instrumento de planejamento de
intervencdes e acgOes destinado aos loteamentos irregulares de interesse social - AEIS 2
(Areas de Especial Interesse Social 2).

A partir dos levantamentos e diagndsticos que serdo realizados, o PRU estabelecerd um
conjunto de propostas e diretrizes que subsidiardo a elaboracdo posterior de projetos,
obras e a¢bes para a regularizacao fundiaria do loteamento.

Estas intervencBes propostas devem considerar, de forma integrada, os aspectos
juridicos, urbanisticos, ambientais e sociais especificos de cada
assentamento, construidas em parceria com a populacao beneficiaria.

Na Rodada do OP 2013/2014 foram aprovados 07 Planos de Regularizacéo
Fundiaria e Urbanistica, sendo a seguinte distribuicdo por regional: 03 no Barreiro,
01 na Regional Nordeste, 02 em Venda Nova e 01 na Regional Norte.

2.5.5 Planos Diretores Regionais

Os Planos Diretores das Regifes Administrativas do Municipio de Belo Horizonte
sdao um aprofundamento do planejamento urbano geral da cidade. A partir de um
diagnostico que aponta as potencialidades e deficiéncias locais, sdo tracadas
medidas de estruturacao e desenvolvimento urbano para garantir a todos o acesso a
bens, servicos e infraestrutura de qualidade.

O principal resultado do trabalho é a conformacdo de um documento para direcionar
o crescimento das Regionais Administrativas, o qual tem como finalidade definir as
principais intervencfes necessarias para a solu¢do de conflitos de uso e ocupacgéo
do espaco e a forma de aplicacdo de instrumentos de politica urbana que garantam
a efetivacdo dos principios contidos no Plano Diretor do Municipio. Os Planos
Diretores Regionais servem, também, para a definicdo de obras que impulsionem o
desenvolvimento das localidades e, por este motivo, qualquer intervengdo no
ambiente urbano deve ser pensada sob o0s objetivos dispostos no elenco de
prioridades contidas nestes documentos.

2.6 Informacdes do Orcamento Participativo sdo acom  panhadas em meio
digital

Um dos desafios do OP é organizar as informagfes em um mesmo formato e
disponibiliza-las para todos os envolvidos em seus processos, principalmente para a
populacdo. A solucdo adotada foi a implementacdo do Sistema de Gestdo do
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Orcamento Participativo — SIOP. Trata-se de uma solucédo informatizada para gestao
do processo do OP, que permite o armazenamento, a administracdo e o acesso as
informacOes de todos os processos da rodada e dos empreendimentos do OP,
contemplando todas as suas fases até a concluséo.

Dentre os beneficios advindos do uso deste sistema, podemos destacar a integragéo
da base de dados sobre os empreendimentos do OP entre érgdos e secretarias da
PBH; maior agilidade na atualizacdo dos dados e no fornecimento de informacdes; a
agregacao de informacdes advindas de 6rgdos diversos e a disponibilizacdo de um
meio de consultas de modo imediato via internet e sem custo para qualquer
interessado sobre os empreendimentos do OP.

O SIOP constitui importante instrumento de transparéncia dos processos do OP
estando, portanto, coadunado com as praticas modernas da administracdo publica
no Brasil.

Aprimorando o processo de informacédo, todos os empreendimentos aprovados no
OP foram georreferenciados e disponibilizados em tabelas e mapas interativos no
sitio da Prefeitura Municipal de Belo Horizonte, no Portal da Gestdo Compartilhada,
disponivel em http://gestaocompartilhada.pbh.gov.br/.

Para disponibilizagédo integral do Acervo do OP, ja estdo sendo recolhidos todos os
materiais produzidos ao longo destes anos e, futuramente, estes estardo
documentados, digitalizados e disponiveis para consulta dos cidaddos no Arquivo
Publico Municipal.
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3 PLANO DIRETOR DE DRENAGEM - PDDU

3.1 Introducao

O quadro atual aponta que o modelo de drenagem urbana, em Belo Horizonte,
apesar dos recursos investidos e do atendimento ao apelo das comunidades, nao
trouxe beneficios palpaveis para a Cidade como um todo. Os fatores que
contribuiram decisivamente para a deterioracdo da qualidade das aguas e para a
ocorréncia de enchentes foram (1) a ocupacao irregular das areas de varzeas, das
margens dos rios e coOrregos, com a consequente perda da vegetacéao ciliar, (2) a
auséncia de saneamento basico, com a drenagem dos efluentes para 0s cursos
d’agua, e (3) a impermeabilizacdo ndo planejada de grandes areas nas bacias
hidrograficas desses cursos d’agua.

Em 1996, durante a elaboracdo do Plano Diretor Municipal, foi identificada a
necessidade de se instituir um instrumento de planejamento da drenagem e se fez
constar desse documento, em seu Art. 27, o indicativo para a elaboracdo de um
Plano para a drenagem, ponto de partida das mudancgas introduzidas na forma de
abordagem da problematica da Drenagem Urbana no contexto da Cidade.

3.2 Primeira Etapa do PDDU

A area de abrangéncia do PDDU foi composta pelos cursos d’agua existentes no
Municipio de Belo Horizonte, distribuidos nas bacias do Ribeirdo Arrudas, Ribeirdo
da Onca, Ribeirdo do Isidoro e afluentes diretos do Rio das Velhas. O PDDU foi
concebido para ser implantado em 4 fases, onde a primeira consistia em (i)
diagnoéstico do sistema existente, por bacia hidrografica, (ii) cadastro de macro e
microdrenagem, (iii) implantacdo de Sistema de Informacdes Geogréficas para a
drenagem urbana. Em linhas gerais, as fases subsequentes conceberiam (i)
campanhas de qualidade das aguas e medicdo pluviométrica, (ii) estudos para a
gestdo do sistema de drenagem, com modelagem especifica, (iii) campanhas de
controle de poluigdo dos corpos d’agua, plano de execucado de obras e (iv) estudos
para a operacao otimizada do sistema, com programa de alerta contra inundacdes.

A primeira fase do PDDU, concluida em 2001, trouxe uma nova estratégia de
tratamento das questdes de drenagem em Belo Horizonte. No PDDU, foram
cadastrados todos o0s coérregos e estabeleceram-se principios de planejamento
integrado da drenagem aos outros setores de infraestrutura urbana, utilizando como
pressupostos (i) a apresentacdo de um diagndstico permanente do sistema de
drenagem, a fim de manté-lo atualizado, corrigindo possiveis ocorréncias; (ii)
solucbes para a priorizacdo da preservacdo do patrimbnio ja instalado para a
drenagem; e (iii) intervencdes visando a compensacao dos efeitos da urbanizacao
gue avancou sobre as areas de preservacao dos cursos d’'agua.
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No PDDU, a macrodrenagem obedeceu a seguinte classificacdo de canais, quanto
ao seu tipo:

¢

CANRF: sdo os canais revestidos fechados, que s&o subterraneos (nao
aparentes) e, na sua quase totalidade, construidos em concreto armado. Tais
canais sao também chamados e conhecidos, por vezes, como “galerias pluviais”;

CANRA: sdo os canais revestidos abertos, que sédo aparentes (ndo subterraneos)
e gue podem ter revestimentos tais como concreto (armado, quase sempre),
gabido, alvenaria de pedra argamassada, gramineas, etc;

CANLN: sdo os canais naturais, abertos, constituidos pelos talvegues (cérregos,
riachos e ribeirbes) que drenam superficialmente as areas contribuintes.

Também como produto do Plano Diretor de Drenagem, novas premissas foram
estabelecidas para a gestéo dos recursos hidricos na cidade de Belo Horizonte. Séo elas:

¢

Aplicar postulados de gestéo solidaria, onde se leva em conta a interdependéncia
entre os diferentes territdrios da cidade (centros urbanos, periferias urbanas e
areas rurais) e bacias a montante e a jusante e entre as pessoas que as habitam
e as frequentam;

Interagir o sistema de drenagem com os demais sistemas urbanos. O servico de
coleta de lixo, o esgotamento sanitario, o controle das erosdes, o planejamento
da ocupacdo do solo e a estrutura viaria interferem com o ciclo da agua no
espaco e no tempo; a drenagem, portanto, s6 pode ser analisada e desenvolvida
enquanto parte desse sistema complexo que € o sistema urbano, devendo ser
planejada de forma integrada aos demais sistemas e servi¢gos urbanos;

Estabelecer metodologia para a analise e o planejamento do desenvolvimento
urbano integrado através de pressupostos estratégicos que exigem um
tratamento multidisciplinar dos problemas e pressupdem solugdes a longo prazo;

N&o ampliar a cheia natural,

N&o transferir impactos entre bacias. A ado¢ao de estruturas de drenagem, em
uma parcela de montante da bacia ndo devera implicar em transferéncia de
prejuizos para trechos fluviais de jusante, como resultado da aceleragdo do
escoamento nos canais e da sincronizacéo dos picos das cheias;

Conhecer o funcionamento real do sistema. A elaboragdo do cadastro da macro e
da microdrenagem foi fundamental, assim como a obtencdo de dados
hidrométricos para calibracdo de modelos hidroldgicos e hidraulicos;

Compatibilizar o planejamento das expansdes e dos adensamentos urbanos com
as diretrizes de drenagem;

Valorizar as aguas. E necessario estabelecer regulacdo para as diretrizes dos
novos parcelamentos, priorizando-se a preservacao das varzeas e a sinuosidade
dos cursos d’'agua;

Instituir um sistema de gestao;
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Atribuir o 6nus financeiro aos responsaveis pela ampliacdo dos escoamentos na
cidade. O custo da implantagdo das medidas estruturais e da operagao e
manutencdo da drenagem urbana deve ser transferido aos proprietarios dos
lotes, proporcionalmente a sua area impermeavel, que é a geradora do volume
adicional a ser escoado com relacdo as condi¢cdes naturais;

Aplicar o principio poluidor x pagador — 0s responsaveis por danos decorrentes
do mau uso das aguas deverdo ser penalizados por seus atos através de
medidas fiscalizadoras e punitivas com multa equivalente ao dano causado; e,

Adotar o conceito de vazdo de restricdo. Os canais existentes devem ser
preservados de acordo com sua atual capacidade de vazao. Todo acréscimo no
volume das cheias devera ser retido na bacia.

Segunda Etapa do Plano Diretor de Drenagem

Principais acgodes:

L4
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Monitoramento da qualidade das aguas nas bacias dos ribeirdes Arrudas e Onca;

Programa de monitoramento hidrologico e alerta contra inundagdes nas bacias
dos ribeirdes Arrudas e Onga,;

Modelagem matematica, hidrologica e hidraulica do sistema de macrodrenagem
das bacias hidrograficas dos ribeirdes Arrudas e Onga, concluida em 2008 e
criagdo da Carta de Inundagdes de BH;

Proposicédo de novo Modelo de Gestéo Integrada das Aguas Urbanas — concluido
em 2010;

Atualizacédo e expansao do SIG-Drenagem, concluido em 2010 e disponibilizado
para acesso na intranet.smurbe.PBH.

Programa de Monitoramento Hidrologico e Alerta contra Inundacoes

O Programa de Monitoramento Hidroldgico e Alerta Contra Inundacdes do Municipio
de Belo Horizonte visa a implantacdo de uma rede de monitoramento permanente,
fornecendo dados reais do sistema de drenagem do Municipio. Os objetivos do
Programa sao:

¢

L4

Subsidiar a implantagdo de um sistema de alerta as inundacgoes;

Permitir a calibracdo e a validacdo do modelo matematico de simulacdo para
condic@es reais de funcionamento do sistema de macrodrenagem;

Permitir o diagnostico permanente do sistema de drenagem atraves da
continuidade da operacéo das estacdes de monitoramento;

Criacdo e manutencéo do Banco de Dados Hidrolégicos — BDH,;

Subsidiar a melhoria da qualidade dos projetos de tratamento de fundos de vale
no Municipio;

Melhorar a articulacdo entre o planejamento urbano e o sistema de drenagem de
aguas pluviais.
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SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO DA CAPITAL

A rede hidroclimatoldgica prevista consta de:

+ 21 estacdes de monitoramento limnimétrico;
+ 10 estagdes pluviométricas;
+ 4 estacdes climatolégicas.

E uma rede de medida moével (proviséria) com um objetivo especifico de calibracédo
de modelos composta de:

+ 6 estacdes limnimétricas;

+ 1 estacao pluviométrica.

A seguir, sdo apresentadas listagens da localizacdo das estacOes implantadas
(Tabelas 3.1 e 3.2) e mapa de localizagao das mesmas (Figura 3.1).
Tabela 3.1 — Estacdes Pluviométricas e Climatolégic  as
Numeracao Bacia A Regional /
no mapa Hidrografica -GG Municipio
3 Cérreqo Eloresta Cidade Administrativa — Alameda José Maria Venda Nova
(Climatologica) 9 Alkimim, 1800 — Bairro Serra Verde
4 Cérrego Vilarinho [Umei Bairro Lagoa — Rua Hélcio Fortes Venda Nova
. Secretaria Administrativa Regional Venda Nova —
5 Carrego Nado Av. Erico Verissimo, 1428 — Bairro Rio Branco Venda Nova
Cérrego Santa |Cetec — Av. José Candido da Silveira, 2000 —
12 ~ . Leste
Inés Bairro Horto
14 Cérrego Patio de Manutencdo da Sudecap — Rua José Noroeste
Cachoeirinha |Sebastido Dalher, 1340 — Bairro Caicara
15 Cérrego Pastinho Ae_roporto Carlos Prates — Rua Ocidente, 100 — Noroeste
Bairro Carlos Prates
. Aterro Sanitario — BR 040, Km 531 — Bairro Jardim
19 Corrego Ressaca | 2. Noroeste
Filadélfia
20 Cérrego Sarandi Ce_asa — proximo a entrada pela Av. Sarandi — Contagem
Bairro Guanabara
. 21 o Cérrego Sarandi PUC Contagem — Rua Rio Comprido, 4580 — Contagem
(Climatolégica) Bairro Cinco
22 Cérrego Sociedade Hipica MG — Rod. Ferndo Dias 381 Contagem
Ferrugem km 2,5 — Bairro Riacho das Pedras 9
27 Cérreao Jatoba Parque Rola Moca — Entrada no final da Av. Luiz Barreiro
(Climatolégica) 9 de Souza Lima — Bairro Mineirdo
29 Cérrego Hospital Julia Kubitscheck — Av. Dr. Cristiano Barreiro
Bonsucesso [Resende n° 2745 — Bairro Araguaia
31 Cérrego Area Radio Tiradentes — Rua Augusto José dos Oeste
Cercadinho Santos — Bairro Betania
34 Cérreao Serra Parque das Mangabeiras — Caixa de Areia — Av. Centro Sul
(Climatologica) 9 Anel da Serra — Bairro Mangabeiras
Provis6ria 42 | Cérrego Leitdo Copqsa — Rua Sebastido Botelho Nepomuceno s/n Centro Sul
— Bairro Belvedere
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Tabela 3.2 — Estag8es Linimétricas
Numeracao Bacia L Regional /

: e Localizacao S
no mapa Hidrografica Municipio
1 Cérrego Vilarinho [Av. Vilarinho — Bairro Leticia Venda Nova
2 Cérrego Vilarinho Av._ V|Iar|n,hp, préximo a Rua Paula Santos — Venda Nova
Bairro Leticia
6 Cérrego Vilarinho Av._ V|Iar|n,hp, préximo a Rua Ivan Pereira Lima — Venda Nova
Bairro Leticia
7 Cérrego do Nado Aven_|da 12 de Outubro, proxima a Rua das Venda Nova
Pedrinhas — Venda Nova
Ribeiréo Aeroporto da Pampulha — Em frente a guarita de
8 Pampulha
Pampulha acesso aos hangares
R Area da ETE Onca — Copasa, Rua Serra dos
9 Ribeirdo do Onga Orgéos n° 335, Bairro Ribeiro de Abreu Nordeste
o Av. Risoleta Neves — Espaco BH Cidadania
10 Ribeirdo do Onga Brasilina Maria de Oliveira - B. Novo Ardo Reis Nordeste
11 Cérrego Gorduras|Rua dos Limdes, proximo a Rodovia MG 5 Nordeste
13 Corregp Av.. Berngrdo Vasconcelos, préximo a Rua Pio XI — Nordeste
Cachoeirinha |Bairro Ipiranga
16 Cérreqo Ressaca Av. Heraclito Mourdo de Miranda, préxima a R. Noroeste
g Cordilheiras — Bairro Jardim Alvorada
17 Cérreqo Ressaca Av. Heraclito Mourao de Miranda, préximo a Av. pampulha
g Santa Terezinha — Bairro Jardim Alvorada P
18 Cérrego Sarandi |Av. Prof. Clévis Salgado — Bairro Sarandi Pampulha
23 Corrego Vila Magnesita — Bairro Glalija Contagem
Ferrugem
o4 Ribeiro Arrudas Av. Teresa.CrlstJna — Jusante do Cérrego Agua Barreiro /
Branca — Vila S&o Paulo Oeste
25 Cérrego Jatoba |Avenida do Canal — Conj. Jodo Paulo Il Barreiro
26 Cérrego Jatoba Avemdaldo Canal — Conj. Joao Paulo Il - entrada Barreiro
da galeria
28 Cérrego Barreiro |Area da Copasa Barreiro
30 Ribeirdo Arrudas Av. :rgresa Cristina — proximo aARqa Santo Oeste
Antbnio do Amparo — Bairro Betania
32 Ribeirdo Arrudas [Av. Teresa Cristina — Bairro Coragdo Eucaristico Centro Sul
S Avenida dos Andradas — Sobre a ponte da Av.
33 Ribeirdo Arrudas Mem de Sa — Bairro Santa Efigénia Leste
35 Ribeirdo Arrudas Avenida dos Ano_lradas~— a jusante da ponte da Leste
Rua Itamar — Bairro S8o Geraldo
Proviséria 36 |Corrego do Leitdo[Av. Guaicui ¢/ Av. Prudente de Moraes Centro Sul
Proviséria 37 |Corrego do Leitdo [Reservatério Santa Lucia — Vertedouro Centro Sul
Proviséria 38 [Corrego do Leitédo Av. Prudente de Morais esq. com Rua Antonio Centro Sul
Dias — Grelha 8
. . ..~ _|Av. Prudente de Morais esq. com Rua Joaquim
Provisdria 39 |Corrego do Leitdo Murtinho — Grelha 26 Centro Sul
Proviséria 40 [Corrego do Leitédo R. Sdo Paulo esq. com Av. Bias Fortes — Centro Sul
Grelha 55
Proviséria 41 [Corrego do Leitédo g.ré\l/lr?atlo;é;rosso esq. com Rua dos Tamoios — Centro Sul
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LOCALIZACAO DAS ESTACOES FLUVIOMETRICAS E PLUVIOMETRICAS

LESERDA

SUDECAP - Superintendéncla de Desenvolvimento da Capltal
NEPE-PDD = Nicko da Execuplo do Projetos Espackals do Plano Diretor do Drenagem Dot Morwamitena0 1

Figura 3.1 — Localizacédo das Estacfes Fluviométrica s e Pluviométricas
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O Sistema iniciou sua operacao em setembro de 2011.

O gerenciamento de todas as estacdes implantadas pelo sistema de Monitoramento
Hidrologico é feito pelo software BDH - Banco de Dados Hidrolégicos, que permite
uma visualizacéo geografica das 42 estacdes instaladas e seu acompanhamento em
tempo real atualizados a cada 10 minutos (vide Figura 3.2).

As funcdes principais deste programa computacional sédo: subsidiar os alertas contra
inundacdes emitidos pela Coordenadoria Municipal de Defesa Civil — Comdec e
permitir anélises detalhadas dos efeitos de uma precipitacdo sobre os cursos d’agua
mais suscetiveis ao extravasamento na Cidade.

O acesso aos dados é realizado por meio de login e senha fornecidos pela Sudecap,
operadora do sistema.

O BDH disponibiliza os dados em diversos formatos como mostrado a seguir:

+ Gréficos de nivel d’agua de um determinado corrego em tempo real, que
permitem visualizar os niveis de alerta pré-determinados;

+ Graficos de precipitacdo, que possibilitam acompanhar a intensidade da chuva;
+ Resumos de alertas emitidos em um periodo pré-determinado;

+ Relatério de dados pluviométricos e fluviométricos em formato pdf e csv
(compativel com Excel ou similar);

+ Resumo pluviométrico contendo dados acumulados de todas as estacgoes;
+ Mapas de pluviosidade com isoietas em tempo real;
+ Mapas de trechos de alerta em tempo real.

E&Eﬁ‘:&?& BDH - Banco de Dados Hidroldgico

Recepgdo  Dados  Mapas e Resumo Pluviometico

() Filtro temporal |@\ Qe R ©

Selecionz uma data para fitrar o maps
2011-12-12T22:10:00 m

Refinar & hora usando o refégio

i Exportar para PDF

4@ Controlador de camadas

Figura 3.2 - Tela de entrada do BDH com isoietas do  dia 12/12/2011, as 20: 10hs
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Papel da Sudecap:

+ Operagéo do Sistema de Monitoramento - BDH,;

+ Manutencéo das estacdes de monitoramento;

SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO DA CAPITAL

+ Acompanhamento dos eventos de chuva e niveis d’agua dos corregos em tempo real;

+ Analise de consisténcia dos dados visando acesso das informacdes pelo “Centro
de Alerta”;

+ Cadastramento dos Niveis de Criticidade nos corregos;

+ Producéo de relatorios para cada evento critico;

+ Atuacéo permanente:

v

Calibracdo de modelos;

v Atualizagédo das manchas de inundagéo;

v

Trabalho junto aos NAC's.

Papel do Centro de Monitoramento e Alerta de Risco — Cmar sob a responsabilidade
da Comdec:

+ Sistema de Alerta:

v

Recebimento de dados;
Monitoramento 24hs;

Andlise de dados;

Difusdo as autoridades e a populacgéo;
Elaboracéo de relatorios.

+ Sistema de resposta imediata a populacao:

v

v

v

v

Cadastro de recursos;
Planejamento operacional;
Mobilizacao de grupos de resposta,
Elaboracéo de relatorios.

+ Sistema de informacao de desastres:

v

v

v

Registro de alerta;
Registro de ocorréncias;
Registro de desastres;
Elaboracéo de relatorios.
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3.5 Sistema de Informacdes Geograficas de Drenagem - SIG-Drenagem BH

A implantacdo do SIG-BH em 2001 viabilizou importantes atividades previstas na
Segunda Etapa do PDDU-BH, especialmente a Modelagem Hidroldgica e Hidraulica
de todas as 98 bacias elementares do Municipio e a partir disso, a criacdo da Carta
de Inundag¢des do Municipio, que identifica espacialmente as areas potencialmente
suscetiveis a inundacdes. Apesar do avanco alcancado, a necessidade de
atualizacdo dos dados do SIG-BH era urgente. A execucao de obras de drenagem,
por diferentes 0rgaos, ou sem projetos pelos setores responsaveis pela manutencao
do sistema, e a nédo realizacdo de as built, dificultavam a atualizacdo do cadastro,
gerando prejuizos para o adequado planejamento e para a manutencéo do sistema.

Novas ferramentas computacionais disponiveis sinalizavam para a possibilidade de
um novo SIG, muito mais completo e amigavel, visando atender aos usuérios de
diferentes perfis, gestores do Sistema de Drenagem Municipal.

Novas concepcdes de canais foram implantadas no Municipio e ndo se
enquadravam nas tipologias criadas em 2001, fazendo-se necessario que tais
critérios fossem repensados.

Considerada a necessidade de se criar um mecanismo de integracdo das acdes, 0
principal objetivo do trabalho foi descentralizar o acesso ao SIG-BH, de forma a
permitir o intercambio de informacgcbes e dados entre todos os 6rgaos responsaveis
pela infraestrutura do Municipio, tendo em vista o planejamento e a operacionaliza¢ao
dos servicos em toda a Cidade, por meio do acesso ao cadastro da rede de
drenagem.

Foi criado entdo, o SIG-Drenagem BH, o Sistema de Informag8es Geograficas da
Prefeitura de Belo Horizonte desenvolvido para gerenciar o Sistema de Drenagem
Municipal.

A implantacdo do SIG-Drenagem BH teve os seguintes objetivos especificos:

+ A criacdo de uma ferramenta eficiente de gestdo da drenagem urbana de Belo
Horizonte, utilizando as tecnologias mais avancadas de SIG e de armazenamento
de dados em um banco de dados espacial, que contemplasse o sistema de
drenagem existente (macro e microdrenagem), as bacias hidrogréficas e
informacdes relativas a malha urbana;

+ A realizacdo de um novo cadastro das redes de macro e microdrenagem
implantadas depois de 2001, com atualizacdo de metodologias de cadastro e
aprimoramento da documentacao;

+ A criacdo do SIG-Drenagem BH Web para acesso via intranet pelos principais
gestores e técnicos da PBH que atuam no Sistema de Drenagem, tais como
Secretarias Regionais, 6rgaos de obras de infraestrutura, de politicas urbanas, de
limpeza urbana, do meio ambiente, de regulacdo urbana, de defesa civil e de
processamento de dados.
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+ A implementacdo de uma metodologia de atualizacdo de dados do SIG-
Drenagem-BH pelos operadores do sistema através do treinamento da equipe
técnica e customizacdo da interface dos aplicativos desktop.

3.5.1 Informacdes Contidas no SIG-Drenagem BH

As camadas de informacdes de responsabilidade do gestor do SIG-Drenagem BH e
disponiveis para consulta dos usuérios sdo: Levantamento Cadastral da Macro e
Microdrenagem (CANRA, CANRF, CANLN, CANSN e Rede Tubular), a Hidrografia
N&o Cadastrada, Fotos de Campo da Drenagem, Bacias Hidrograficas, Bacias
Elementares e Sub-Bacias, Fichas Cadastrais das Secdes (CANRA, CANRF e
CANSN), Secdes dos Canais em Leito Natural, Manchas de Inundacédo, Faixas de
Declividade, Carta de Inundacéo, Sondagem e Diagrama de Canais (versédo 2001),
Estacfes de Monitoramento (Climatoldgica, Pluviométricas e Linmétricas).

Outras camadas disponiveis para consulta dos usuarios do SIG-Drenagem BH Web
sdo: Logradouros, Quadras, Limites de Regionais, Areas Verdes, Zoneamento
Urbano, Curvas de Nivel de 5m e de 1m, Fotos Aéreas, Bairros Populares, Areas de
Interesse Social.

3.5.2 Funcionalidades do SIG-Drenagem BH

Para o desenvolvimento do SIG-Drenagem BH, foi gerada uma lista de demandas
(Casos de Uso) referentes ao modelo conceitual do pacote SIG-Drenagem, que
serviu como orientacdo para desenvolvimento e documentacdo das funcionalidades
implementadas no sistema. Como funcionalidades principais podemos citar: Procurar
Bacia e Sub-Bacia; Procurar Logradouro; Procurar Corrego; Procurar Bairro; Medir
Distancia e Area; Ligar/Desligar Camadas; Ver Informagdo de Elementos do
Cadastro; Visualizar Fotografias de Campo; Visualizar Fichas de Canais de
Macrodrenagem; Visualizar Fotografias Aéreas; Escolher Regional; Imprimir em
formato Padrédo A4/A3 marcando observagcées no mapa (RedLining).

3.5.3 Interface do SIG-Drenagem BH

O SIG-Drenagem BH possui dois componentes distintos de acesso aos dados: o
SIG-Drenagem BH Desktop e o SIG-Drenagem BH Web.

O SIG-Drenagem BH Desktop € um Sistema de Informacdes Geograficas
desenvolvido com tecnologia MicroStation e BentleyMap, que acessa o banco de
dados Oracle Spatial que contém os dados graficos (mapas) e alfanuméricos, via
Rede Municipal de Informatica (RMI) da PBH.

O SIG-Drenagem BH Web é um sistema de acesso as informacgbes do SIG-

Drenagem BH via intranet da PBH, desenvolvido com tecnologia Java e que acessa
o banco de Dados Oracle Spatial que contém os dados graficos (mapas) e
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alfanuméricos, através da tecnologia ArcGISServer da ESRI. Ele pode ser
visualizado utilizando os navegadores compativeis com a tecnologia Java: Firefox,
Chrome, Opera e Safari.

“|Pesquisa por Corrego (1)
[#] Carego (1)
e

Ribeirdo Arrudas (Totale25 166m, CANRA=

AC[TTTT—
b ] macrodienagem
o [=] nwe prOvABEL
b ] Outras Camadas
b [ Fotos Adieas PRODABEL - Tess

Figura 3.3 - Ambiente Grafico do SIG-Drenagem BH We b
A - Area de Visualizacdo do Mapa, B - icones de Nav  egacéo de Vista,
C - Mapa indice, D - Area de Resultado do Comando d e Informacoes,
E - Contetdo/Camadas do Mapa, F - Menus de Comandos
G - Caixa de Dialogo de Comando, H - Area de Result ados das Pesquisas

3.5.4 Desafios e Metas Futuras do PDDU-BH

O grande desafio na gestdo de uma rede de drenagem do porte da existente em
Belo Horizonte € a atualizacdo frequente dos cadastros. Visando essa meta, €
indispensavel a integracdo das diversas areas envolvidas em torno do gestor do
SIG-Drenagem BH, o fortalecimento da equipe técnica, a garantia de entrega de
versdes as built de todas as obras executadas e o efetivo uso das rotinas de
atualizacao pelos envolvidos com a drenagem municipal.

As perspectivas de desenvolvimento futuro do SIG-Drenagem BH sédo amplas e as
prioritarias para o Municipio séo a atualizagdo das manchas de inundacéo a partir do
monitoramento hidroldgico; a identificacdo e divulgacdo para a area de regulacao
urbana das redes em interior de quadras; a identificacdo temporal da concluséo de
obras e plano de manutencéo inserido no SIG-Drenagem BH.
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3.5.5 Conclusao

Desde sua implementacédo, o SIG-Drenagem BH tem permitido avangos importantes
na gestdo dos servicos de drenagem municipal, com significativa aplicacdo pratica
nas areas de licenciamento ambiental de empreendimentos publicos e privados,
estudos preliminares, anteprojetos de drenagem, bem como no fornecimento de
informacdes atualizadas aos municipes visando especialmente ligacdes ao sistema
publico e implantagdo de novos parcelamentos.
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4 PROGRAMA DRENURBS

Em Belo Horizonte existem cerca de 670 quildmetros de cursos d'agua, dos quais
31% encontram-se revestidos (canais abertos e fechados). Restam
aproximadamente 500 km de corregos e ribeirbes em leitos naturais e, destes, pouco
mais de 200 km encontram-se situados na mancha urbana, enquanto os demais
situam-se em regides inadequadas ao parcelamento urbano ou em areas de
preservagao permanente.

A maioria desses cOrregos e ribeirdes encontra-se poluida devido ao langcamento de
esgotos e de residuos solidos, além de sofrer com o carreamento de sedimentos
para os seus leitos.

Diante desse cenario, a populacdo urbana ribeirinha de Belo Horizonte sempre
reivindicou a exclusdo destes cursos d'agua através da construcdo de canais de
concreto para, desse modo, evitar conviver com a insalubridade, o mau cheiro e
outras formas de degradacéo destes ambientes.

O desejo dessas comunidades de canalizar os cOrregos é uma aspiragéo legitima,
porém equivocada. E legitima porque reflete a vontade de se livrar de problemas
decorrentes da falta de saneamento. E equivocada, porque essa medida apenas
esconde os problemas, ndo os resolve e nem combate suas causas, como pode ser
observado pelas sucessivas crises no sistema de drenagem existente.

As canalizagbes suprimem as condi¢des naturais dos mananciais de agua e
induzem a ocupacéo de suas varzeas e planicies, transferindo as inundacoes locais
para regides situadas a frente.

Esta maneira de encarar o problema da poluicdo das dguas no meio urbano reflete
uma forma estanque de enxergar a realidade. Revela, também, uma ambiguidade na
medida em que na época atual presencia-se um grande avanco das concepc¢des
ambientalistas para a preservacgao e para a organizacao do espaco urbano.

Com a crescente conscientizacdo ambiental associada aos frequentes problemas
com relacdo a drenagem urbana e poluicdo hidrica, tem-se buscado solu¢des para
esses problemas. Nessa busca tém sido valorizadas técnicas alternativas e
simplificadas, além da reinsercéo dos cursos d’agua ao cenério urbano.

A preservacdo dos mananciais naturais de agua nos ambientes urbanos oferece
melhores condi¢cdes de ambientacdo nas cidades, além de proporcionar meios de
lazer e recreagéo para 0s seus moradores.

A preservagdo das varzeas oferece a vantagem da contencdo das inundacdes e
também a preservacao dos ecossistemas naturais.
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Assim, a partir da elaboracdo do Plano Diretor de Drenagem e da formatacdo do
Programa de Recuperacdo Ambiental de Belo Horizonte — Drenurbs, a
Administracdo Municipal tomou a decisdo de reverter essa tendéncia historica de
canalizar os cursos d'agua naturais. Em seu lugar, consolida-se uma nova
concepcao de intervencao para as aguas circulantes no meio urbano através de
principios que venham a favorecer a adocao de alternativas capazes de preservar a
condicao natural dos leitos de escoamento dos cursos d'agua. Sabe-se que no meio
urbano, via de regra, € impossivel retornar ao estado original em que se encontrava
um curso d'agua qualquer. O que se propde € o estabelecimento de uma pratica de
renaturalizacdo sob novas condicbes ambientais destes ecossistemas hoje
degradados, possibilitando sua insercéo na paisagem das cidades.

Considerando as bacias contempladas até o momento pelo Programa Drenurbs,
onde as intervengdes ja foram concluidas, foi possivel materializar e consolidar suas
concepcoes e diretrizes.

O Decreto N° 13.916, de 08 de abril de 2010, oficializou o Programa Drenurbs como
parte integrante do Projeto Sustentador Recuperacdo Ambiental do Programa BH
Metas e Resultados.

4.1 Concepcao Geral do Programa

O Programa Drenurbs tem, em sua concepc¢ao geral, cunho ambiental e social. Propde
tratamento integrado dos problemas sanitarios, ambientais e sociais nas bacias
hidrogréficas cujos cursos d’agua, embora degradados pela poluicdo e pela invasao de
suas margens, ainda se conservam em seus leitos naturais, ou nao canalizados.

O objetivo geral do Programa Drenurbs é o de promover a melhoria da qualidade de
vida da populagdo do Municipio de Belo Horizonte, através da valorizacdo do meio
ambiente urbano.

Os objetivos especificos do Programa compreendem:

+ Despoluicédo dos cursos d’'agua;

+ Reducéo dos riscos de inundacdes;

+ Controle da producéo de sedimentos;

+ Fortalecimento institucional da Prefeitura de Belo Horizonte.

O foco principal das melhorias ambientais sdo 0s recursos hidricos naturais,
buscando a integracao das aguas existentes ao cenario urbano.
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As acles a serem desenvolvidas, previstas no Programa, séo:

+ Ampliacédo da coleta de esgotos sanitarios (redes coletoras e interceptores);

+ Tratamento de esgotos sanitarios, quando for o caso;

+ Ampliacédo da cobertura da coleta de residuos solidos;

+ Ampliagéo da rede de drenagem pluvial,

+ Implantacao de equipamentos de controle de inundacoes;

+ Controle da producéo de sedimentos (combate as erosdes e ao assoreamento);
+ Ampliacdo da mobilidade e da acessibilidade urbana;

+ Ampliagdo dos espacos comunitarios de lazer e culturais;

+ Implementacdo de programas sociais através da mobilizacdo comunitéria;

+ Implementacédo de acdes educacionais relacionadas ao ambiente urbano;

+ Implementacdo de acbOes de desapropriacdes, indenizacdo, remocdo e
reassentamento das familias residentes nas areas de inundagdo ou com
interferéncia com as obras.

Dentre os cérregos e ribeirdes existentes no Municipio, foram escolhidos para figurar
no Programa aqueles que rednem as seguintes condigdes:

+ Encontram-se em seus leitos naturais;
+ Percorrem éareas de significativo adensamento habitacional.

Foram selecionados cerca de 200 km de cursos d’agua, de um total aproximado de
670 km, correspondendo a 47 bacias hidrogréficas, de um total de 98 (ver Figura 4.1).

Para uma definicdo das melhores alternativas de acgoes, foi estabelecida a seguinte
metodologia de trabalho, elaborando-se, para cada bacia hidrografica selecionada:

+ Diagnostico sanitario e ambiental;
+ Estudos de viabilidade técnica, ambiental, financeira, social e econdmica;
+ Projetos conforme as acdes a serem desenvolvidas.
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Programa Drenurbs

+47 bacias hidrograficas
« 200 km de cursos d'agua
*ATT km?* (54% drea do Municipio)

" Populagdo: 1 mithdo habitantes diretamente
beneficiados

Areas de Intervengles do Programa Drenurbs
13?2 Areag incluldas na 1* Etapa do Programa Drenurbs

Figura 4.1 — Bacias integrantes do Programa Drenurb s
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O Quadro 4.1 apresenta as bacias e sub-bacias integrantes do Programa Drenurbs.

Quadro 4.1 — Bacias e sub-bacias integrantes do Pro

grama Drenurbs

bacia?gg;ggacia Nome da bacia/sub-bacia
4112200 Cérrego Av. Mem de Sa (Cardoso)
4140700 Cérrego Fazenda Velha
4131900 Aglomerado Beira Linha
4130400 Cérrego da AABB
4112700 Taquaril (Av. Jequitinhonha)
4120300 Séo José
4111400 Piteiras
4112000 Cérrego da Serra
4140200 Cérrego do Nado
4130300 Baralna
4140400 Embira
4140004 Rua 52 (Bairro Granja Werneck)
4140100 Vilarinho
4131600 Gorduras (Av. Belmonte)
4130002 Onga (Av. Estrela de Belém)
4140006 Cérrego Estrada do Sanatério
4140002 Rua Cascalheiro (Bairro Marize)
4140300 Floresta
4140003 Av. Hum (Bairro Marize)
4131200 Pampulha
4110400 Bonsucesso
4111600 Leitdo
4130500 Olhos d'agua (Av. F. N. de Lima)
4130800 Ressaca
4111100 Tejuco
4131000 Engenho Nogueira
4110100 Jatoba
4130001 Av. Nossa Sra. da Piedade
4131300 Cachoeirinha
4130003 Av. Candido M.A. de Oliveira
4110700 Cercadinho
4140007 Cérrego do Sumidouro
4140800 Cérrego da Terra Vermelha
4120100 Cérrego do Espia
4111900 Acaba Mundo
4140500 Rua Luiz C. Alves
4140005 Cérrego Estrada da Pedreira
4131500 Acudinho (Av. Saramenha)
4140001 Av. Vilarinho c/ Cristiano Machado
4110200 Barreiro
4130004 Rua Areia Branca (Sta. Luzia)
4131800 Cérrego do Monjolo
4130600 Mergulhdo
4131700 Cérrego do Angu
4110001 Av. Luzitania (Mannesmann)
4130005 Cér. J. Correia ¢/ Tamandua
4130006 Cér. J. Correia (Faz. C. Eduardo)
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A orientacdo geral para elaboracdo dos projetos estabeleceu que o controle das
cheias deva priorizar a retengcdo de agua, evitando-se as solu¢des que impliquem
em revestimentos das calhas dos corregos e ribeirbes com o conseqiente e
indesejavel incremento das velocidades de escoamento.

Compondo as ag¢des que viabilizaram o Fortalecimento Institucional do Municipio, no
ambito do Programa Drenurbs, seguem abaixo as atividades realizadas:

+ Implantacdo do Sistema de Monitoramento Hidrologico e Alerta contra
Inundacdes do Municipio de Belo Horizonte;

+ Modelagem Matematica Hidrolégica e Hidraulica do Sistema de Macrodrenagem
das Bacias dos Ribeirbes Arrudas e Onga;

+ Elaboragéo da Carta de Inundagdes de Belo Horizonte;

+ Expanséo do SIG Drenagem e Implantacdo do SIG Ambiental;

+ Atualizacdo Tecnologica para a Drenagem Urbana e Meio Ambiente;
+ Formulagéo de Modelo de Gestéo Integrada das Aguas Urbanas.

Para viabilizar a implantacdo do Programa Drenurbs foi necessaria sua divisdo em
etapas sucessivas e estruturadas em conformidade com a capacidade financeira e
operacional do Municipio de Belo Horizonte.

Assim, em julho de 2004, a Prefeitura de Belo Horizonte assinou com o Banco
Interamericano de Desenvolvimento — BID, contrato de empréstimo para
financiamento dos empreendimentos do Programa Drenurbs, incluindo intervencdes
em 05 bacias hidrogréficas:

+ Sub-bacia do Corrego da Avenida Nossa Senhora da Piedade;
+ Sub-bacia do Corrego 1° de Maio;

+ Sub-bacia do Corrego da Avenida Baleares;

+ Sub-bacias do Cdérrego Engenho Nogueira,

+ Bacia do Corrego Bonsucesso.

As intervencdes dessa 12 Etapa do Programa foram concluidas no ano de 2008 nas
sub-bacias dos coOrregos Baleares, Nossa Senhora da Piedade, 1° de Maio, e em
2011 na sub-bacia do Cérrego Engenho Nogueira.

Na Bacia do Cérrego Bonsucesso, as intervengdes tiveram inicio com a implantagéo
de trés conjuntos habitacionais, denominados Residencial Diamante Azul (R5),
Residencial Jardim Castanheiras (R4) e Recanto Verde (R2), concluidos em julho de
2009, novembro de 2010 e marco de 2011, respectivamente, possibilitando, assim, o
reassentamento das familias residentes nas areas de risco de inundacdo da bacia,
bem como as com interferéncia com o projeto. Também, encontram-se concluidas
as redes coletoras de esgotos dos Bairros Hosana e Liberdade, a bacia de detencéao
de cheias (setembro de 2010) e a area de uso social, nas proximidades do Conjunto
R2, composta de campo de futebol e equipamentos de apoio (dezembro de 2011).
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Ressalta-se que a Administracdo Municipal, visando assegurar o cumprimento das
metas iniciais do Programa para a Bacia do Corrego Bonsucesso, captou novos
recursos junto ao BID e ao Governo Federal (Programa de Aceleracdo do
Crescimento PAC Mobilidade e PAC 2) viabilizando, assim, o Programa Drenurbs
Suplementar a 12 Etapa.

O objetivo geral do Programa Drenurbs Suplementar a 12 Etapa € fornecer recursos
adicionais a 12 Etapa do Programa, com o propdsito de assegurar o cumprimento
dos objetivos fixados para esse programa: (i) reduzir os riscos de inundacao; (ii)
viabilizar a recuperagdo da qualidade dos cursos de &gua; e (iii) assegurar a
sustentabilidade das melhorias ambientais.

O escopo do Programa Drenurbs Suplementar a 12 Etapa contempla intervencdes
na Bacia do Corrego Bonsucesso nos sistemas viario, de esgotamento sanitério e de
drenagem (micro e macrodrenagem), tratamento de fundo de vale, contencédo e
estabilizacdo de margens, implantacdo de projetos paisagisticos e revegetacdo de
mata ciliar, areas de uso social e complementacdo das acdes de desapropriacao,
indenizacdo e remocdo de familias residentes nas areas de inundagdo ou com
interferéncia com as obras. Também esta prevista a continuidade das acbes de
comunicacdo, mobilizagéo social, de educagédo ambiental e de monitoramento da
qualidade das aguas.

Assim, com a implantacdo do Programa Drenurbs Suplementar a 12 Etapa, além da
recuperacdo dos cursos d’agua e da regularizacdo das vazdes na Bacia do Cérrego
Bonsucesso, com o0s claros beneficios decorrentes do controle das cheias, a
concluséo deste empreendimento promoverda a integracdo dos diversos sistemas de
infraestrutura urbana, notadamente, de drenagem, do servi¢co de coleta de lixo, com
a ampliacdo das vias, do sistema de esgotamento sanitério, do controle das erosdes,
da saude coletiva e da gestdo da ocupacdo e do uso do solo e da educacdo
ambiental da populagao.

4.2 Principios do Programa

O Programa é regido pelos seguintes principios:

+ Tratamento integrado dos problemas sanitarios e ambientais no nivel da bacia
hidrogréfica, utilizada como unidade para o planejamento das intervencgdes;

+ Limitacdo a ampliacdo da impermeabilizacdo do solo através de proposi¢cdes do
tipo naturalisticas;

+ Opcdao pela estocagem de aguas no lugar da evacuacao rapida;

+ Implantacdo do monitoramento hidrologico;

+ Tratamento das cole¢bes d'agua enquanto paisagem urbana;

+ Adocdo de técnicas alternativas aos procedimentos convencionais para as
questdes de drenagem;

+ Inclusdo das comunidades afetadas e usuarias dos servicos e equipamentos
propostos nos projetos no processo de tomada de decisoes.
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4.3

Beneficios Diretos do Programa

Destacam-se como beneficios diretos do Programa:

¢

() Reducao do risco de inundacbes:  Compreende a execugao, por bacia/sub-
bacia, de acbes estruturais para o controle das cheias e da producédo de
sedimentos das bacias urbanas e a recuperagéo dos recursos hidricos;

(i) Melhoria da qualidade dos cursos de agua: Compreende a execucgdo, em
cada bacia/sub-bacia, de obras no sistema de esgotamento sanitario, que
correspondem a implantacdo de redes coletoras, interceptores e ligacdes
domiciliares de esgoto. Estas obras viabilizam a coleta dos esgotos gerados nas
bacias/sub-bacias, conduzindo-os aos sistemas de tratamento existentes ou em
implantagao;

(i) Garantia da sustentabilidade das melhorias ur  banas ambientais com a

consolidagédo do sistema de gestdo da drenagem e do meio ambiente
urbano: Compreende o aumento da eficiéncia e eficacia do sistema de
drenagem e de gestdo ambiental urbana, através da implantagdo das seguintes
atividades: (i) Gestdo da Drenagem Urbana: compreende a implantacdo do
servico de gestdo da drenagem e controle de inundagdes como base de um
sistema de alerta e prevencédo, conforme contemplado no Plano Diretor de
Drenagem, mediante a aquisicdo de equipamentos de medicao de precipitacdes
atmosféricas e de nivel dos cursos d’agua; implantacdo do modelo de gestéao
integrada de &guas urbanas; expansdo do sistema integrado de informagéo
georreferenciada da drenagem urbana; e acdes de modernizacao tecnolégica e
capacitacdo da Superintendéncia de Desenvolvimento da Capital — Sudecap; (ii)
Gestdo socioambiental: implantacdo do sistema integrado de informacdes
georreferenciadas para a gestdo ambiental; expansédo da rede de monitoramento
da qualidade da agua; implantacdo dos planos de mobilizacdo e comunicacao
social destinado as comunidades afetadas, assim como a populacdo geral do
Municipio; implantacdo do programa de educacdo sanitaria e ambiental,
destinado a populacdo que habita a area de influéncia do Programa,
particularmente aquela situada nas margens dos coérregos, para sensibilizar e
conscientizar sobre a importancia da limpeza urbana, a reciclagem de residuos e
do saneamento, e valor do ambiente recuperado; e acdes de capacitacdo e
atualizacdo tecnoldgica da Secretaria Municipal de Meio Ambiente — SMMA.

O Programa Drenurbs € um marco na mudanca de postura do Poder Publico com
relacdo a gestdo dos cursos d’agua, criando uma nova perspectiva de intervencgao
sistémica sobre a bacia hidrogréfica. Valoriza e inclui os cursos d’agua na paisagem
urbana, realizando intervencdes integradas em todos os sistemas de infraestrutura,
levando em conta a bacia hidrografica como unidade de planejamento e gestao.
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Em grandes cidades como Belo Horizonte, as concep¢des dominantes na politica de
saneamento historicamente priorizaram as canalizagdes, afastando, assim, a maioria
da populacéo de rios e corregos poluidos sob uma otica reducionista que priorizou o
microambiente doméstico e o combate as doencas, em detrimento da promocéo da
saude e manutencdo de um ambiente saudavel. O resultado foi a criacdo de um
imaginario popular que induz a populacéo a reivindicar canalizacdes.

A utilizacdo da bacia hidrografica como unidade de planejamento das a¢bes do
Drenurbs permite integrar melhor natureza e relacdes sociais, possibilitando que um
complexo sistema social seja referenciado na biodiversidade dos corpos d'agua da
bacia. Nesse territorio sdo mais visiveis os multiplos impactos das acbes humanas
sobre 0 meio ambiente a partir da andlise da qualidade de suas aguas.

O controle das cheias e a prevencdo de inundacdes estdo sendo feitos também na
area da bacia hidrografica. Para isso, medidas que visem 0 aumento da
permeabilidade do solo, da retengcdo e do retardamento dos escoamentos
superficiais podem aliviar as vazfes afluentes aos fundos de vale e calhas dos
corregos. E possivel, entdo, aplicar o conceito de vazdo de restricio nos canais
urbanos, seja em leito natural ou revestido, tornando possivel a proposicdo de
solugdes aplicaveis a bacia, invertendo o procedimento tradicional de se intervir
exclusivamente nos leitos dos cursos d’agua, o que invariavelmente resulta em
grandes estruturas de canais em concreto armado cada vez maiores e de eficiéncia
limitada.

Os diversos sistemas que compdem a infraestrutura urbana interagem entre si e
integram-se num Unico corpo que é a propria cidade. O servigo de coleta de lixo, 0
esgotamento sanitario, o controle das erosfes, a saude coletiva, o planejamento da
ocupacdo do solo e a estrutura viaria interferem com o ciclo da 4gua no espacgo e no
tempo e impdem uma dinamica de causa e efeito entre os elementos em jogo. A
drenagem, portanto, s6 pode ser analisada e desenvolvida enquanto parte desse
sistema complexo que € o sistema urbano, assim como deve ser planejada de forma
integrada aos demais sistemas e servigos urbanos.

Os métodos a serem utilizados para este desenvolvimento urbano integrado devem,
entretanto, procurar ajustar-se as modernas concepcdes de planejamento que
dominam a cena politica e cientifica da parte desenvolvida do nosso mundo. Estas
concepclOes exigem um tratamento multidisciplinar dos problemas e pressupdem
solugdes a longo prazo, negociacdo politica e participacdo social. Desse modo, as
solucdes de planejamento que se subordinam a uma visdo de emergéncia ou de
urgéncia, imediatista, ou entdo meramente tecnicista e desvinculada do contexto
econdmico e social devem ser descartadas.

A implementacdo do Programa Drenurbs enquanto concepcédo inovadora no
tratamento dos cursos d'dgua tem, como um de seus pilares, investir na
compreensao e participacdo da sociedade civil, em especial do publico atingido
pelos empreendimentos propostos, criando uma nova percepcéo e apropriacdo do
espaco coletivo.
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Neste sentido, estabeleceu-se como um dos principios do Programa Drenurbs a
inclusdo e a participagcdo das comunidades nos processos de decisdo relativos a
recuperacdo e conservacao dos espacos urbanos revitalizados. A complexidade dos
problemas socioambientais nas bacias contempladas pelo Drenurbs exige o estimulo
a sinergia entre os atores sociais e espacos de colaboracdo, mobilizando recursos
potencialmente existentes nessas areas. Torna-se, assim, fundamental a
participacdo da populacdo local em ac¢des integradas, multiplicando seus efeitos e
chances de sucesso.

Para mobilizar o publico alvo das intervencdes desenvolveram-se os planos de
Comunicacdo e Mobilizacdo Social e de Educacdo Ambiental que contam com
diversas ac¢fes e produtos voltados a circulacdo e compartilhamento de informacgdes
referentes ao Programa Drenurbs, envolvimento e fortalecimento socioambiental da
populacdo residente nas éreas de intervencao.

Enfatizando ainda o eixo social, desenvolveu-se também o Plano de Desapropriacdo
e Relocalizacdo de Familias (PDR) com o objetivo de mitigar os impactos negativos

para a populacdo afetada na liberacdo e controle de ocupacdo da area requerida
para a implantacédo das obras.

4.4 Componentes da 12 Etapa
1 - ESTUDOS E PROJETOS
2 - OBRAS
2.1 Obras de Infraestrutura
2.2 Obras de Implantacéo de Unidades Habitacionais
3 - GESTAO URBANA, AMBIENTAL E SOCIAL
3.1 Programa de Educacdo Ambiental
3.2 Plano de Comunicacao e Mobilizagao Social
3.3 Plano de Desapropriacdo e Relocalizacdo de Familias
3.4 Plano de Controle Ambiental de Obras
3.5 Plano de Monitoramento da Qualidade das Aguas

3.6 Fortalecimento Institucional
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4.5 Situacdo Atual das Intervencdes nas Bacias da 1
Drenurbs

4.5.1 Sub-bacia do Cdorrego 1° de Maio

Localizacao: Regional Norte

Populacao beneficiada: 2.983 habitantes
Desapropriacfes/indenizacdes: 16 familias

Inicio da execucédo de obras: janeiro/07

Concluséo: concluida em abril/08

Valor das obras: R$ 4,6 milhdes

Valor das desapropriacdes/indenizacdes: R$ 1,23 milhdes

SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO DA CAPITAL

a Etapa do Programa

O Coérrego 1° de Maio é um afluente da margem esquerda do Ribeirdo Pampulha,
com area de 0,48 km? e talvegue com extensdo de 0,44 km, como mostram as

Figuras 4.2 a 4.5.
Intervengdes realizadas:

+ Implantagao do Parque Urbano 1° de Maio;
+ Tratamento de fundo de vale e contencéo de margens
+ Protecéo de nascentes;

+ Implantacao de redes coletoras e interceptores de esgotos;

+ Tratamento de focos erosivos;
+ Pavimentacao de vias;

+ Implantacdo de sistema de drenagem e melhoria do ja existente;

+ Recomposicao e tratamento de taludes;

+ Implantacdo de bacia de contencéo de cheias com espelho d’agua;

+ Desapropriacéo, indenizacao e remocéao de familias;

+ Implantacdo dos Programas de Educagdo Ambiental e de Mobilizacdo Social

junto a comunidade residente na sub-bacia.
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Figura 4.2 — Vista do Cérrego 1° de Maio antes das  intervencdes

PROJETO EXECUTIVO DO PARQUE DA SUB-BACIA DO CORREGO 1° DE MAIO
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Figura 4.3 — Projeto Executivo do Parque da Sub-bac ia do Cdérrego 1° de Maio
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4.5.2 Sub-bacia do Corrego Baleares

Localizacdo: Regional Venda Nova

Populacao beneficiada: 3.741 habitantes
Desapropriacfes/indenizacdes: 88 familias

Inicio da execucédo de obras: fevereiro/07

Concluséo: concluida em maio/08

Valor das obras: R$ 5,5 milhdes

Valor das desapropriacdes/indenizacdes: R$ 2,3 milhdes

O Codrrego Baleares é afluente da margem esquerda do Cérrego Vilarinho, com area
de 0,43 km?2 e talvegue com extensdo de 1,37 km, como mostram as Figuras 4.6 a 4.9.

Intervencdes realizadas:

+ Tratamento de fundo de vale e contencéo de margens;

+ Implantacdo do Parque Urbano Baleares;

+ Recuperacéo de nascentes;

+ Implantacao de pista veicular marginal,

+ Implantacao de travessia sobre o curso d’agua;

+ Implantacao de redes coletoras e interceptores de esgotos;
+ Pavimentacao de vias;

+ Implantacdo de &reas de uso e convivio social (pragas);

+ Implantacao do sistema de drenagem e melhoria do ja existente;
+ Desapropriacado, indenizacdo e remocao de familias;

+ Tratamento de focos erosivos;

+ Recomposicao e tratamento de taludes;

+ Implantacdo dos Programas de Educacdo Ambiental e de Mobilizacdo Social
junto a comunidade residente na sub-bacia.
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Figura 4.6 — Vista do Corrego Baleares antes das in  tervengdes
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Figura 4.7 — Planta Geral da Sub-bacia do Cérrego B  aleares
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Figura 4.8 — Vista do Parque do Corrego da Av. Bale

concluida)

Figura 4.9 — Vista do Cérrego da Avenida Baleares
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4.5.3 Sub-bacia do Cdorrego da Av. Nossa Senhorada  Piedade

Localizacdo: Regional Norte

Populacao beneficiada: 6.713 habitantes
Desapropriacfes/indenizacdes: 175 familias

Inicio da execucao de obras: fevereiro/07

Concluséo: concluida em maio/08

Valor das obras: R$ 14,8 milhdes

Valor das desapropriagdes/indenizacdes: R$ 8,2 milhdes

O Coérrego da Avenida Nossa Senhora da Piedade € um afluente da margem
esquerda do Ribeirdo da Onca, com area de 0,73 km? e talvegue com extensdo de
0,64 km (leito natural) e 0,48 km (canalizado), totalizando 1,12 km, como mostram as
Figuras 4.10 a 4.13.

Intervencdes realizadas:

+ Implantacao de Parque Urbano;

+ Tratamento de fundo de vale e contengéo de margens;

+ Implantacdo de bacia de controle de cheias;

+ Recuperagéo de nascentes;

+ Implantacao de interceptores de esgoto e complementacéo da rede coletora;
+ Tratamento de focos erosivos;

+ Implantacao de sistema viario e melhoria do ja existente no entorno;

+ Recomposicao de taludes;

+ Desapropriacéo, indenizacao e remocéao de familias;

+ Implantacdo dos Programas de Educagdo Ambiental e de Mobilizacdo Social
junto a comunidade residente na sub-bacia.
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Figura 4.10 — Vista do Cdrrego da Av. Nossa Senhora

Figura 4.11 — Projeto Executivo do Parque da Sub-ba
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4.5.4 Bacia do Coérrego Engenho Nogueira

Localizag&o: Regionais Pampulha e Noroeste
Populacdo beneficiada: 19.641 habitantes
Desapropriagfes/indenizacdes: 59 familias

Inicio da execucao de obras: dezembro/08

Concluséo das obras: dezembro/2011

Valor das obras: R$ 21,8 milhdes

Valor das desapropriagfes/indenizacdes: R$ 2,8 milhdes

O Corrego Engenho Nogueira é um afluente da margem direita do Ribeirdo
Pampulha, e esta localizado na porgéo norte do Municipio de Belo Horizonte.

A bacia esté inserida, na sua quase totalidade na Regional Pampulha do Municipio,
com pequenas porcdes integrando a Regional Noroeste. Possui uma area total de
10,04 km?, entretanto as intervencdes ocorreram em 5 sub-bacias, totalizando 6,0
km?, como mostram as Figuras 4.14 a 4.20.

Intervencdes realizadas:

+ Implantacao de bacia de detencéo de cheias;

+ Tratamento de fundo de vale e contengéo de margens;

+ Implantacao de redes coletoras e interceptores de esgotos;
+ Implantacdo de macro e microdrenagem;

+ Implantacao de redes condominiais;

+ Tratamento de focos erosivos;

+ Implantacao de areas de convivio social;

+ Implantacéo e melhorias no sistema viario;

+ Desapropriacéo, indenizacao e remocéao de familias.

PSS 5 \‘ ) X =i
Figura 4.14 — Vista do Cérrego Engenho Nogueira ant

-

es das intervencdes
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Figura 4.15 — Vista geral da bacia de detencédo de ¢  heias (obra concluida)

il Y

it

Figura 4.16 — Vista do tratamento de fun

do devale da Rua Prentice Coelho (obra concluida)

Figura 4.17 — Galeria de drenagem (tunel bala) sob o Anel Rodoviario (obra concluida)
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Figura 4.19 — Implantacdo de sistemas de drenagem p  luvial (obra concluida)

Figura 4.20 — Area de Uso social com equipamentos —  Vila Sumaré (obra concluida)
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4.5.5 Bacia do Cérrego Bonsucesso

Localizacdo: Regionais Barreiro e Oeste

Populacao beneficiada: 42.213 habitantes

Desapropriagfes/indenizacdes: 957 familias

Inicio da execucao de obras: agosto/08

Concluséo das obras: dezembro/2011

Previsdo da conclusdo das obras complementares: 2017

Valor contratado para as obras de infraestrutura concluidas: R$ 85,8 milhdes

Valor contratado para as unidades habitacionais concluidas: R$ 29,9 milhdes

Valor contratado para as obras de infraestrutura em andamento: R$ 123,7 milhdes
Valor previsto das desapropria¢des/indeniza¢des (em andamento): R$ 25,0 milhdes

O Corrego Bonsucesso é um afluente da margem direita do Ribeirdo Arrudas e esta
localizado na porgédo sul do Municipio de Belo Horizonte, nascendo nas encostas da
Serra do Curral, préximo a divisa com o Municipio de Nova Lima.

A bacia esta inserida, na sua quase totalidade na Regional Barreiro, com pequenas
porcées integrando a regional Oeste. Possui uma area total de 11,77 km?.

As figuras 4.21 a 4.27 mostram as intervencoes realizadas na 12 Etapa do Programa .
Intervengdes realizadas:

+ Construcéo de 440 unidades habitacionais;

+ Implantacao de bacia de detencéo de cheias;

+ Implantacdo de area de convivio social — campo de futebol e equipamento de apoio;
+ Implantacao de redes coletoras nos bairros Hosana/Liberdade;

+ Desapropriacado, indenizacdo e remocao de familias.
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Figura 4.22 — Vista do Cérrego Bonsucesso antes das

intervencdes
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Figura 4.24 — Vista do Conjunto Habitacional R4 (ob  ra concluida)
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Figura 4.26 — Vista da bacia de detencao de cheias  (obra concluida)

Figura 4.27- Vista do campo de futebol (obra conclu  ida)

Intervencbes em andamento e previstas no Programa Drenurbs Suplementar a
12 Etapa:

+ Tratamento de fundo de vale e contengéo de margens;
+ Implantacdo de areas de uso e convivio social;
+ Tratamento de focos erosivos;
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+ Implantacao de redes coletoras e interceptores de esgotos;

+ Complementacao do sistema de microdrenagem;

+ Implantacdo e melhorias no sistema viario (Via 210 e Rua Marselhesa);
+ Desapropriacado, indenizacdo e remocao de familias.

As figuras 4.28 a 4.34 mostram as intervengcbes em andamento e previstas no
Programa Drenurbs Suplementar a 12 Etapa.

Figura 4.28 — Vista do Cérrego Bonsucesso, na por¢d o jusante da bacia, antes das
intervencdes

Figura 4.29 — Vista do trecho jusante da bacia, dur ante a execuc¢éo das obras da Via 210
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Figura 4.31 — Vista do Cérrego Bonsucesso, proximo a Rua Terezinha Franca, antes das

intervencdes
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Figura 4.32 — Vista do Cdrrego Bonsucesso, proximo ao Anel Rodoviario, antes das
intervencdes

Figura 4.33 — Vista do Cérrego Bonsucesso, préximo a Rua Terezinha Franca, apés a
conclusédo das intervengdes
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Figura 4.34 — Vista do Corrego Bonsucesso, proximo ao Anel Rodoviario, apés as intervengdes

4.6 Principais Componentes do Programa Drenurbs Sup lementar a
12 Etapa

1 — ENGENHARIA E ADMINISTRACAO

1.1 Supervisao de Obras

1.2 Gerenciamento do Programa

2 — OBRAS, PROJETO DE TRABALHO TECNICO SOCIAL E GESTAO DE AGUAS
URBANAS

2.1 Obras de Infraestrutura

2.2 Projeto de Trabalho Técnico Social
2.2.1 Plano de Mobilizacdo e Comunicacao Social
2.2.2 Plano de Educacao Sanitaria e Ambiental
2.2.3 Plano de Desapropriagéo e Relocalizagéo de Familias

2.3 Gestdo de Aguas Urbanas

2.3.1 Sistema de Monitoramento Hidrolégico e Sustentacdo do Sistema de
Banco de Dados Hidrologico

2.3.2 Capacitacao em Drenagem Urbana

2.3.3 Plano de Monitoramento da Qualidade das Aguas
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5 NUCLEOS DE ALERTA DE CHUVAS - NAC

Nas ultimas décadas, o Municipio de Belo Horizonte vem conquistando um conjunto
de acles, planejamento, execucdo e monitoramento que proporcionaram melhorias,
principalmente nas regides de maiores riscos social e/ou ambiental.

Com relacdo aos investimentos para minimizar e mitigar efeitos das chuvas em areas
vulneraveis, uma das acdes que vem sendo realizada é a implantagdo de um canal direto
e permanente de comunicacdo com a populacdo vitimada pelos efeitos das chuvas.
Assim sendo, a Prefeitura instituiu um trabalho em parceria com comunidades destas
areas e formou os Nucleos de Alerta de Chuvas — NAC, que sdo grupos comunitarios
constituidos por moradores ou trabalhadores situados nas areas inundaveis.

Figura 5.1 — Reunido de constituicdo NAC Vila Figura 5.2 — Reunido de constituicdo do NAC

Sport Club — Sede da Associacéo dos Vila Maracas — Escola Virgilio de Melo Franco -
Moradores - ago/2009 ago/2009

Os NAC atuam como agentes voluntarios de Defesa Civil que estdo em constante
capacitacao para prevenirem e combaterem 0s riscos provocados pelas cheias em
suas respectivas areas de moradia.

A escolha das areas onde foram criados os NAC foi feita a partir do historico de
ocorréncia de inundacdes com riscos de morte e de grandes prejuizos materiais as
pessoas que nelas habitam ou transitam. Os Nucleos recebem informacdes sobre
possibilidades de chuvas que sdo fornecidas pelo Centro de Monitoramento e
Alertas situado na Coordenadoria Municipal de Defesa Civil de Belo Horizonte. As
informacOes sdo transmitidas aos agentes voluntarios através de mensagens via
celular. De posse dessas informacdes, € possivel agir de forma a evitar danos
materiais e, principalmente, a vida das pessoas.

Entretanto, para que a acao preventiva seja adequada, os NAC devem agir de forma
organizada e apropriada a sua regido de origem. Para isso, a Prefeitura atua de
forma integrada, envolvendo a Coordenadoria de Defesa Civil e outros setores da
administracdo municipal, além de contar com parcerias como a do Corpo de
Bombeiros, para atuarem juntos a Equipe Social responsavel pela formacdo e
capacitacdo dos NAC.
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Figuras 5.3 e 5.4 — Oficinas de Primeiros Socorros, l nés e amarracdes — Academia Militar de
Bombeiros de MG — nov/2012

A construcdo dos procedimentos de prevencdo e atendimento, realizada
conjuntamente entre os técnicos da PBH e membros dos NAC, permitiu que para
cada area fosse elaborado um planejamento singular de acdes de prevencao aos
riscos trazidos pelas inundacbes e alagamentos. Os trabalhos que sao
desenvolvidos em conjunto com os Nucleos levam em consideracdo que cada area
habitada tem suas préprias caracteristicas geograficas e so6cio-organizativas.
Baseados nestas duas premissas, aliadas ao respeito pelo conhecimento que cada
comunidade tem de sua respectiva area e da forma como acontecem 0s eventos de
inundacao, foram criados dispositivos de condutas e de comunicagdo comunitaria
para enfrentarem os riscos de inundacdes e salvaguardarem suas vidas.

N

NS &

Figura 5.5 — Elaboracéo do Mapa da Mancha Falada — Vila Ouro Minas — dez/2009

Tais dispositivos se constituem no registro em mapas da percepg¢éo que a populacéo
local possui sobre a abrangéncia da inundacdo em cada area, e para isso foram
construidas coletivamente as “manchas faladas”. Estes registros sdo utilizados como
base geografica onde se mapeou as pessoas com dificuldade de locomoc¢é&o, como,
por exemplo, idosos e cadeirantes; criangas que usualmente permanecem em casa
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sozinhas durante algum periodo do dia; rotas de fuga; localizacdo de moradia de
cada membro do NAC; a dinAmica de comunicacgéo e disseminacdo do alerta para
0s moradores da respectiva mancha; a dindmica do evento de inundacdo e os
pontos mais criticos em cada area; intervencdes de manutencdo necessarias para a
minimizacdo do risco e para a melhoria das rotas de fuga e possiveis pontos de
apoio para as familias se abrigarem durante os eventos de inundacao.

Figura 5.6 — Mancha Falada do NAC do Bairro Boa Vis ta — Localizacdo dos agentes voluntarios
e de moradores com necessidades especiais

Rua dos Limdes, em t‘ 1
Rua dos Bambus. -Js

Figura 5.7 — Dindmica do Alerta de Chuvas na Ruado s Limdes, Regional NE: rotas de fuga
utilizadas
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Com cinco anos de acdo conjunta entre a Prefeitura e as comunidades, constata-se
gue as duas instancias, publica e popular, ttm uma percepcdo mais qualificada
sobre os problemas de inundagbes que a cidade vivencia hoje. Além disso, o
processual investimento em obras, a instalacdo de placas educativas e de alerta a
populacao, a elaboracdo da Carta de Inundacbes de Belo Horizonte e a formacao
dos Nucleos de Alerta de Chuvas — NAC — séo efetivas respostas aos eventos de
inundacédo enfrentados pela populacéo e pela administracdo do Municipio.

Contudo, estd evidenciada a necessidade de se manter, ininterruptamente,
investimentos do poder publico para buscar melhorias nos dispositivos de
atendimento a populacao vitimada, assim como medidas de solu¢cdo ou minimizacao
dos problemas de inundagfes na cidade. Fica também evidenciado que o dialogo
continuado entre a Prefeitura e a populacdo deve ser constantemente renovado e
fortalecido a fim de trazer beneficios mais apropriados para a cidade.

% L A% foe ra B e
N

Figura 5.8 — Capacitagéo de Oficiais dos Bombeiros Militares de Minas Gerais — Visita ao NAC
Areia Branca - mar/2012

S

- N \0)

Figura 5.9 — Vistoria conjunta na Av. Republica Figura 5.10 — Vistoria no Conjunto Santa

— com equipe social e membros do NAC, Terezinha, com equipe social e membros do
Comdec, SLU e Geréncia Regional de NAC, Comdec, SLU e Geréncia Regional de
Manutencéo - out/2010 Manutencéo - set/2012
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Tabela 5.1 — Quantidade de NACs por Regional do Mun

[[[[[[[[[[[[[[[[[[[[[[[[[[[[[[[[[[[[[[[[[[

icipio de Belo Horizonte

REGIONAL NUMERO DE NAC'S NUMERO DE PARTICIPANTES
Oeste 8 78
Nordeste 10 87
Leste 4 34
Noroeste 1 11
Centro-Sul 2 15
Venda Nova 7 54
Pampulha 3 35
Barreiro 4 28
Norte 4 33
TOTAL 43 379
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6 ESTUDOS E PESQUISAS EM DRENAGEM URBANA

Desde a criacdo do Grupo Gerencial do Plano Diretor de Drenagem, unidade da
Sudecap inicialmente responsavel pelo Desenvolvimento do Plano Diretor de
Drenagem Urbana do Municipio, uma forte parceria, algumas vezes informal outras
de carater formal, se estabeleceu entre a PBH, através da Sudecap, e diversas
instituicbes de ensino, especialmente a UFMG, visando a pesquisa e 0
desenvolvimento na area de 4guas urbanas.

Dentre essas, importante destacar o Projeto Switch, sigla em Inglés para Sustainable
Water Management Improves Tomorrow’s Cities’ Health, liderada pelo instituto IHE,
da Unesco, sediado em Delft, na Holanda. Essa rede foi composta por 32
instituicbes de 15 paises, da qual fizeram parte a Prefeitura de Belo Horizonte e a
UFMG.

O Projeto, que teve duracdo de 5 anos, com inicio no primeiro semestre de 2006 e
término no primeiro semestre de 2011, foi financiado por meio de recursos
substanciais, a fundo perdido, provenientes da Unido Européia e destinados as
instituicbes participantes, bem como por recursos proprios dessas instituicdes, em
contrapartida. Os recursos de contrapartida da UFMG e da PBH foram assegurados
na forma de recursos or¢camentarios correntes (e.g.: pagamento de salarios) e de
outros, provenientes de projetos com financiamento ja atribuidos, como o Plano
Diretor de Drenagem de Belo Horizonte e o Programa Drenurbs, parcialmente
financiado pelo Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID).

Em Belo Horizonte, o Projeto Switch contou com a implementacdo de projetos de
pesquisa em inovagdes tecnoldgicas para manejo e gestdo de aguas urbanas. No
campo do manejo das aguas urbanas foram realizadas pesquisas de
desenvolvimento de solu¢gdes ndo-convencionais em drenagem urbana, sendo elas:

+ Medidas de compensacdo a impermeabilizacdo do solo urbano: infiltracdo de
aguas pluviais;

+ Medidas alternativas para combater a poluicdo das aguas urbanas: areas umidas
construidas para tratamento pela fitodepuracdo (wetlands);

+ Medidas para reducdo dos volumes dos defllvios: detencao / retencdo de dguas
pluviais (reservatorios e dispositivos implantados na fonte).

+ Medidas visando o aproveitamento de da agua de chuva: Reservatérios para
armazenamento e aproveitamento de aguas pluviais.

Encerrado o Projeto Switch, os trabalhos em conjunto continuaram, especialmente
contando com recursos financeiros do Projeto Finep. A Sudecap atua como parceira
informal, com disponibilizacdo de dados do Plano Diretor de Drenagem e
participacéo da equipe.
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SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO DA CAPITAL

6.1 Experimentos Desenvolvidos através do Projeto S witch

A seguir sdo apresentados os experimentos desenvolvidos no ambito do Projeto

Switch, as conclusbes a que se chegaram apds o encerramento do Projeto e a
situacao atual dos experimentos.

6.1.1 Trincheiras de infiltracdo e valas de detencd o (campus UFMG)

Considerando os critérios de permeabilidade do solo, declividade e seguranca,
optou-se por realizar o experimento no campus Pampulha da UFMG, em area
localizada na Bacia do Corrego Mergulhdo, afluente do Reservatério da Pampulha.

O experimento instalado recebe escoamentos superficiais provenientes da Avenida
Presidente Carlos Luz. A &rea de contribuicdo aos dispositivos experimentais, com
3.880 m?, drena 4 faixas da avenida, no sentido Norte da cidade (Figura 6.1). O
escoamento gerado nessa area é drenado por sarjetas até uma boca de lobo, onde
€ coletado e conduzido até a area do experimento. O volume de escoamento
superficial efetivamente coletado depende da eficiéncia de captacdo da boca de
lobo, que varia com a vazao afluente. Estimativas preliminares do pico de vazao que
0 sistema € capaz de coletar indicaram valores em torno de 44 L/s, embora os
resultados experimentais tenham indicado que ele pode captar vazées um pouco
superiores, atingindo 50 L/s. Uma caixa de passagem permite a divisdo dos
escoamentos afluentes em duas partes, de forma a alimentar, simultaneamente, a
trincheira de infiltragéo e a vala de detencdo. As vazbes afluentes aos dispositivos
sdo monitoradas por meio de calhas Parshall implantadas no circuito de alimentacéo
de cada dispositivo. As calhas s&o dotadas de sensores de pressdo para o registro

continuo de profundidades de escoamento. A Figura 6.2 ilustra uma vista geral do
experimento na sua fase operacional.
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Figura 6.1 - Croquis de localizagdo da Bacia do Cor  rego Mergulh@o no Municipio de Belo
Horizonte e da localizacdo do experimento na Av. Ca  rlos Luz
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O objetivo geral deste experimento foi de avaliar a eficiéncia de trincheiras de
infiltrac&o e de valas de detencao para o controle de poluicdo difusa de origem pluvial
proveniente do sistema viario e os riscos de poluicdo do solo por infiltracdo de aguas
pluviais. Foi também avaliada, do ponto de vista quantitativo, a reducéo dos defllvios.

Apesar do pequeno numero de eventos obtidos, os resultados avaliados sugerem que
dispositivos de retencdo se mostram uma possibilidade interessante para gerenciar a
carga de poluentes com origem em sistemas viarios. A reducdo desta carga estaria
ligada principalmente com poluentes associados a suspensdo, tais como metais
pesados ou solidos suspensos totais (SST). Os resultados também sugerem que as
melhorias na manutencao do sistema viario podem desempenhar um papel relevante
para a reducdo da carga poluidora dos escoamentos superficiais durante a estacao
chuvosa.

O sitio esta desativado, mas com recursos do Finep contratados para sua
recuperacao e readequacao.

6.1.2 Trincheiras de infiltracdo (Parque Nossa Senh  ora da Piedade)

Uma trincheira de infiltracdo foi construida no Parque Nossa Senhora da Piedade,
localizado no Bairro Guarani. A obra terminou em junho de 2008.

A area de drenagem € de aproximadamente 200 m2, sendo composta, basicamente,
por pavimento asfaltico. O seu dimensionamento foi planejado para chuvas com
1 (um) ano de tempo de recorréncia e duracdo critica de 30 minutos, o que
corresponde a 20 mm. A condutividade hidraulica média encontrada no terreno foi
de 1,65 x 10 m/s. As dimensdes finais s&o: 7 metros de comprimento, 1 metro de
largura e 1 metro de profundidade (vide figuras 6.3 e 6.4).
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O montante total da construcdo do experimento foi de R$ 7.883,38 (sete mil
oitocentos e oitenta e trés reais), contabilizados, neste caso, a execugcdo da
trincheira, da caixa de passagem, da cerca e da grama batatais. Entretanto, caso
seja considerado somente os gastos referentes a construcdo da trincheira, o
montante foi de R$ 1.633,57, o que corresponde a R$ 233,28 por metro linear, com
BDI em torno de 40%. Destaca-se que o sistema implantado no parque destoa do
tradicional, haja vista que a trincheira encontra-se dentro do Parque. Essa
metodologia foi utilizada para facilitar o monitoramento do experimento. Ressalta-se
que avaliar o custo por m2 de area de drenagem nao é valido, uma vez que a
variacao desses parametros nao € linear.

O principal objetivo deste experimento foi a confrontagdo do nivel d’agua dentro da
trincheira com os dados de chuva colhidos pelo pluviografo localizado no Parque,
pois estes resultados indicariam a eficiéncia desta medida compensatéria em
drenagem urbana.

R

eira de infiltracéo

s

Figura 6.3 - Trinch
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Figura 6.4 — Area de drenagem da trincheira localiz  ada no Parque Nossa Senhora da Piedade

6.1.3 Trincheiras de infiltracdo (Parque Lagoado N  ado)

O objetivo deste experimento foi de solucionar dois problemas existentes na esquina
entre as ruas Dr. Mario Magalhdes e Dominica:

1. Reter a carga de sedimentos que assoreava as nascentes do Parque;
2. Melhorar o escoamento pluvial.

Em meados de maio de 2010, foi construida a primeira trincheira de infiltragcdo pelo
Projeto Switch no entorno do Parque Lagoa do Nado. As dimensdes finais desta
trincheira sdo: 15 m de comprimento, 0,8 m de profundidade e 1,5 m de largura.
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O critério principal de dimensionamento desta trincheira foi o espaco fisico disponivel
e a dificuldade de monitoramento automatico de uma trincheira de infiltracdo longa. A
partir de um tempo de retorno de 10 anos, duracdo critica de 10 minutos e
k = 3,34 x 10* m/s, concluiu-se que a area de drenagem méxima que esse dispositivo
suportaria seria de 525 m2 Entretanto, a area de contribuicdo local supera os
5.000 m2, segundo estimativa baseada em imagens do software Google Earth.

Em meados de novembro de 2011 foi construida a trincheira complementar, que
visou suportar o escoamento pluvial de uma precipitacdo de tempo de retorno de 10
anos, duraco critica de 10 minutos e k = 3,34 x 10 m/s. Neste caso, utilizou-se a
mesma condutividade hidraulica da primeira trincheira devido a dificuldade de
execucao do ensaio do Perme&metro de Guelph no local que seria construida essa
trincheira complementar.

A construcdo ficou a cargo da Regional Pampulha. Em funcdo das arvores
instaladas ao lado do Pargue, construiu-se uma sequéncia de quatro trincheiras com
0S respectivos comprimentos: 12=8m; 23=15m; 32=8m; 42=23m. Todas possuem
1,2 m de profundidade e 1,2 m de largura.

Os primeiros resultados indicaram que essa trincheira ndo suporta a precipitagao de
projeto, nem precipitacdes fracas, como por exemplo aquelas com tempo de retorno
igual a 2 anos.

As explicacOes para a falha na retengcdo do escoamento pluvial deste experimento
sao as seguintes:

+ Superestimacado da condutividade hidraulica (k = 3,34 x 10 m/s);
+ Subestimacao da area de drenagem (5.325,5 m?);

+ Erro no critério de dimensionamento da curva auxiliar do Método de Puls
Modificado;

+ Incerteza na precipitacdo registrada em fungdo da distancia do pluvibmetro
analisado.

Apesar das inconsisténcias encontradas no projeto experimental da trincheira da Rua
Dominica, deve-se destacar a relevancia deste experimento para Belo Horizonte, uma
vez que essa foi a primeira trincheira de infiltracdo construida ao lado de uma via e
sem restricbes de vazdo de entrada, ou seja, um protétipo em escala real.

O dimensionamento do Método de Puls exige bastante atengdo, pois ha muita
iteratividade em seu desenvolvimento. Determinam-se as dimensodes iniciais da
trincheira e em sequéncia, verifica-se o atendimento do espaco fisico disponivel a
essas dimensfes conforme caracteristicas locais. Em caso negativo, deve-se
recomecar essa sistematica, a qual pode sofrer mudancas consistentes, tais como
aumento da duracéo critica da chuva. Recomenda-se a criacdo de uma planilha
automatica, ou software similar, que necessite somente da entrada de dados
basicos: condutividade hidraulica, parametros de chuva e do método racional,
dimensdes iniciais e o tipo de material (porosidade).
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Por fim, sugere-se um acompanhamento em campo de mais eventos, pois somente
um monitoramento maior de eventos chuvosos poderd balizar a precipitacdo maxima
do experimento em questéao.

As figuras 6.5 e 6.6 ilustram o primeiro evento monitorado neste aparato
experimental, ocorrido no dia 06/01/2012.

Figura 6.5 - Vista geral do sistema a partir de Figura 6.6 — Entrada do escoamento lateral no
montante sistema de trincheiras

6.1.4 Wetlands e bacias de detencao

O objetivo desse projeto é a otimizacdo de um sistema alternativo para controle e
tratamento das aguas em microbacias urbanizadas, baseado na combinacdo de
tecnologias de lagoas de acumulacdo de solidos suspensos e wetlands de fluxo
subsuperficial. As wetlands estdo sendo avaliadas quanto a sua performance na
reducéo da poluicdo das aguas e no controle das cheias durante os eventos de chuvas.

Foi construida uma unidade de tratamento de aguas fluviais e pluviais em area
inundavel na regido de Venda Nova (Bacia do Coérrego do Vilarinho), visando
estudar essa técnica, aproveitando a area para multiplos usos: controle de
inundacao, tratamento e recreacao (figuras 6.7 e 6.8). A Copasa, através da Divisao
de Pesquisa e Desenvolvimento Tecnolbégico e da Divisdo de Saneamento Rural,
manifestou interesse no experimento e foi entdo firmado um convénio entre Sudecap
e Copasa objetivando o suporte a pesquisa que a UFMG se propds.
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Figura 6.7 — Vertedor de entrada na Bacia de Deten¢g &o do Cdrrego Vilarinho
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Figura 6.8 — Vista da Wetland Vilarinho

Devido a vandalismos e presenca de animais no entorno, ndo foi viabilizado o
monitoramento continuo de qualidade da agua, dificultando a continuidade da
pesquisa.

A UFMG iniciou, no més de julho de 2012, uma campanha de medi¢cGes simplificada
visando avaliacdo de resultados da qualidade da 4gua. Encerrando essa campanha
foi entdo decidido, pelas equipes da Prefeitura de Belo Horizonte e da UFMG, pelo
encerramento do experimento.
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6.1.5 Reservatorio para armazenamento e aproveitame nto da agua de chuva

A éarea de estudo é a Escola Municipal Anne Frank (EMAF), fundada em novembro
de 1991 e localizada na regido da Pampulha em Belo Horizonte. Essa escola possui
1.350 alunos do ensino fundamental e 102 funcionarios, que estdo divididos nos
turnos manha, tarde e noite. A EMAF é considerada a escola referéncia para o tema
agua, devido a sua atuacao na educacdo ambiental. Dentro desse contexto, ela foi a
escolhida para abrigar o primeiro experimento do Projeto Switch, visando a
recuperacao e uso de agua pluvial em uma escola municipal.

O funcionamento do experimento pode ser detalhado da seguinte forma:
primeiramente a chuva escoa pelo telhado ceramico de um dos prédios da escola,
em seguida adentra a uma calha metéalica que esta conectada a uma area de 67 m?
deste telhado. Uma vez que a agua esteja na calha, ela sera conduzida até um
reservatorio de 8.000 litros por uma tubulacédo de PVC (DN 150 mm). A Figura 6.9
mostra o sistema de captacédo de 4gua de chuva na Escola Anne Frank.

Ressalta-se que cada um dos prédios da Escola possui uma area de telhado igual a
704 m2. Entretanto, a utilizacdo completa desta area exigiria um reservatorio de
dimensdes muito superiores ao espaco fisico disponivel.

Figura 6.9 — Sistema de captacdo de 4gua de chuvan a Escola Anne Frank

Apesar de curto, o primeiro periodo chuvoso amostrado apresentou resultados
negativos no que tange a economia proporcionada pelo aproveitamento das aguas
pluviais e o custo-beneficio do aparato experimental (Tabela 6.1). Esse fato se
justifica pela falta de critério cientifico no dimensionamento do reservatério, que foi
projetado de acordo com a area disponivel.
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Tabela 6.1 - Avaliagdo do custo-beneficio do coleto  r de agua de chuva na Escola Anne Frank

Equinamentos avaliados Preco de custo da Tempo de retorno do

quip construcao (R$) investimento (anos)
Obra completa 10.619,67 29,33
Somente componentes hidraulicos 2.989,09 8,26

O tipo de utilizacdo mais frequente das aguas de chuva recuperadas foi a limpeza da
cantina, que ocorria, em meédia, a cada trés dias. Os demais usos do experimento
também se relacionam a limpeza de utensilios domésticos (panos, cortinas, baldes
etc.). Esse Ultimo ocorre diariamente por meio de um tanque de louca instalado ao
lado do reservatério.

A sistemética de operagcdo do reservatério deve ser melhorada, pois houve uma
perda de 41% da chuva total efetiva que poderia ser aproveitada. Neste caso, uma
padronizacdo da operagdo e uma definicdo da pessoa responsavel devem contribuir
para a otimizacao do sistema.

Com relacdo a percepcédo ambiental pela populacéo entrevistada, pode-se concluir
que o nivel educacional é preponderante para a apropriacdo e compreensdo do
sistema de coleta de agua pluvial. Porém, para a aceitacdo do experimento, 0
contato direto com a agua coletada e a transmissédo de conhecimento por meio de
cursos de aperfeicoamento podem ser considerados como os fatores cruciais para
esta percepcéo otimista (haja vista a aceitacdo do sistema verificada nos técnicos de
limpeza da escola).

Acredita-se que, com o aprimoramento do aparato experimental e com a constituicdo
de uma série mais longa de dados de monitoramento, 0 experimento aqui descrito
possibilitara novos desenvolvimentos em termos de analise estatistica, modelagem
do funcionamento dos dispositivos e andalise de incertezas em medicbes e
modelagem.

Em julho de 2014 foi reinstalado o sensor de nivel visando retomar o monitoramento.
6.2 Treinamento: Técnicas Compensatérias em Aguas P luviais

Visando capacitar a equipe técnica indicada pela Sudecap em concepcao e pre-
dimensionamento das técnicas pesquisadas através do Projeto Switch, foi ministrado
o treinamento a técnicos da Sudecap, Urbel, Smapu e SMMA, totalizando 34 (trinta e
guatro) técnicos de nivel superior.
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Objetivos especificos: Ao final do programa de treinamento, 0s técnicos seriam
capazes de:

+ Definir e estimar os parametros morfolégicos e de uso do solo requeridos para o
emprego de técnicas compensatoérias de drenagem pluvial;

+ Conceituar risco hidrolégico, risco de projeto e vulnerabilidade e utilizar esses
conceitos em concepcgao de técnicas compensatorias;

+ Calcular chuvas de projeto com base em equacdes IDF (intensidade, duracdo e
frequéncia), incorporando a distribuicdo temporal do evento;

+ Definir o esquema mais adequado, segundo o estudo em foco, para a
modelagem da precipitacdo efetiva (funcdo de producéo), concentracdo de
escoamentos (fungcédo de transferéncia) e modelagem da propagacao de cheias
em canais e reservatorios, quando requerido;

+ Avaliar as técnicas compensatdrias mais adequadas para emprego segundo
diferentes caracteristicas locais: climatolégicas, morfolégicas e uso do solo;

+ Elaborar o pré-dimensionamento das técnicas compensatorias em foco;

+ Técnicas compensatorias que foram enfocadas no treinamento: trincheiras de
infiltracé@o, valos de detencéo e coleta de aguas pluviais (ainda ndo ministrado).

A equipe responsavel pelo treinamento foi a que se segue:

+ Prof. Nilo Nascimento (UFMG) — coordenacao;
+ Profa. Priscilla Moura (UFMG);
+ Eng. André Henrique Silva (Sudecap).

6.3 Aliancas de Aprendizagem (AA’s)

7

O objetivo das aliancas de aprendizagem é compartilhar o conhecimento e o0s
resultados oriundos de experiéncias cientificas relacionadas ao tratamento das
aguas no meio urbano, estimulando o envolvimento dos diferentes parceiros na
replicabilidade destes resultados e também a participacdo nos processos decisorios
relativos a valorizacéo e a gestdo dos recursos hidricos.

A idéia de Aliancas de Aprendizagem surgiu no setor da agua, tanto em resposta as
conhecidas falhas do sistema convencional em atingir impactos significativos na
gestdo das aguas urbanas, quanto na tentativa de criar um instrumento para
acomodar as complexidades inerentes a este processo, e deste modo, facilitar a
participagéo e integragao de multiparceiros.
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O desafio na descoberta de solucdes sustentaveis (econémicas, ambientais, sociais
e institucionais) na é&rea de recursos hidricos esta além das abordagens de
pesquisas convencionais e requer um novo paradigma com solu¢des da engenharia
naturalistica e o envolvimento de multiparceiros nos processos de formulacdo e
aprovacgado de propostas.

Esta forma de didlogo permite debater amplamente a visdo de um futuro desejado
para a cidade relacionada a gestdo dos recursos hidricos bem como a construcéo
conjunta de um cenario a partir da descricdo consistente de uma situacao futura
determinada pelos fatores mais importantes e provaveis.

Em BH, a experiéncia de compartihamento do conhecimento técnico/cientifico foi
realizada no entorno dos locais dos experimentos do Projeto Switch, objetivando
contribuir para uma maior participacdo da sociedade civil nos espacos participativos
responsaveis pela tomada de decisbes (nivel comunitario), bem como no ambito de
orgdos responsaveis pelo planejamento, execucdo das intervencdes e gestdo dos
recursos hidricos (nivel institucional).

Os locais definidos para desenvolvimento das Aliancas de Aprendizagem foram:

+ Escola Municipal Pedro Guerra - Localizada préxima a Bacia de Detencdo do
Corrego Vilarinho, na regido de Venda Nova. Esta bacia — wetland — foi
construida utilizando-se uma nova técnica de engenharia naturalistica, visando a
protecdo de nascentes e ao combate a poluicdo causada pelo esgoto doméstico
ou escoamento da agua de chuva.

+ Escola Municipal Anne Frank - Situada no Bairro Confisco, na regidao da
Pampulha, esta escola destaca-se por suas atividades com projetos ambientais.
O experimento do Projeto Switch para a escola estava relacionado ao
aproveitamento de aguas pluviais, projeto aprovado em 2007, no Seminario
Ambiental realizado anualmente pela escola. A agua de chuva coletada esta
sendo utilizada nas atividades de limpeza e jardinagem da area da escola. Com
esta escola, mantemos a parceria acompanhando o experimento.

+ Parque Lagoa do Nado - O Parque Municipal Fazenda Lagoa do Nado esta
localizado na regido Norte de Belo Horizonte e possui uma area de 300 mil
metros quadrados. O experimento previsto do Projeto Switch para o Parque foi a
construgcdo de uma trincheira de infiltracdo com utilizagdo de equipamentos de
medicdo da vazdo dos escoamentos e verificacdo do potencial da concentracéo
da carga poluidora no solo. O Projeto Switch orientou a direcdo do Parque no
sentido de aplicar técnicas ambientalmente menos impactantes nas estruturas ja
existentes, tornando permeavel, por exemplo, a atual pista de caminhada do
Parque ou reformando a protecdo de nascentes que la existem.

+ Jardim Produtivo do Barreiro - Este espaco constitui uma horta coletiva
implantada pela PBH em parceria com o IPES — Promocion del Desarrollo
Sostenible — Promoc¢éo do Desenvolvimento Sustentavel, em um terreno publico.
Sete agricultores cultivam hoje, no local, hortalicas, legumes, flores e ervas,
melhorando sua renda. O Projeto Switch, através da Sudecap, construiu duas
cisternas de placas, o sistema de coleta nos telhados e o sistema de irrigacéao
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visando reduzir o consumo de agua da Copasa, e consequentemente a despesa,
paga pela PBH, através da Regional Barreiro. Uma das cisternas foi construida
em regime de mutirdo num curso de capacitacdo, realizado pela equipe do
Switch, com o objetivo de replicagéo do conhecimento.

6.3.1 Interface com o Orgcamento Participativo: Capa citacdo das Comissdes
de Fiscalizacdo das Obras do Orcamento Participativ. 0 - Comforcas

As atividades das AA's com este grupo social buscaram incentivar a incorporacao de
experiéncias tecnoldgicas inovadoras na execucdo de obras relacionadas aos
recursos hidricos, aprovadas no Programa Orcamento Participativo. Com a
disseminagdo dessas novas tecnologias pretendeu-se também contribuir para
mudancas no ambito institucional no que se refere ao modelo de tratamento e
gestado das aguas urbanas no Municipio.

Entende-se que a capacitacdo destes parceiros (Comforgcas) contribuiram para o
processo de replicabilidade do conhecimento sobre as possibilidades do
desenvolvimento de técnicas de engenharia naturalisticas para a protecdo de
nascentes e cursos d'agua e o combate a poluicdo, ao desperdicio de agua, aos
processos erosivos e a impermeabiliza¢do do solo, entre outros.

6.3.2 AcoOes direcionadas para as AA’'s no ambito dos Orgaos responsaveis
pelo tratamento e gestdo das aguas urbanas, pertenc entes as
diferentes esferas administrativas (municipal, esta dual etc.)

Houve primeiramente a apresentacéo do Projeto Switch e da proposta de formacao
das Aliancas de Aprendizagem para representantes destes 0rgaos e, na sequéncia,
foram articuladas atividades de acordo com as especificidades e interesses de cada
um deles, além das atividades conjuntas necessarias a integracdo da gestdo das
aguas no Municipio.

Além dos trabalhos com os parceiros relacionados acima, as AA's combinam
esforcos com outros projetos como, por exemplo, o Comité de Mudancas Climaticas
e Ecoeficiéncia e o Programa Drenurbs.

As atividades basicas das Aliancas de Aprendizagem em BH compreenderam:

+ Busca de articulagdo entre parceiros relevantes no debate e nas definicoes
relativos a gestao de aguas urbanas;

+ Planejamento coordenado;

+ Criacdo de um website de gestédo das 4guas urbanas;

+ Criacao de jornal e grupos de discusséao;
+ Promocéo de intercambio, cursos, workshops e conferéncias;
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+ Atividades voltadas para a apropriacdo dos experimentos cientificos do Projeto
Switch;

+ Capacitacdo dos diferentes parceiros envolvidos para a tomada de decisédo
relativa a gestdo das aguas urbanas do Municipio;

~

+ Incentivo a replicabilidade do conhecimento adquirido pelos parceiros junto a
outros grupos sociais afins ao tema “aguas urbanas”;

+ Producédo de material informativo sobre as acdes e experiéncias dos parceiros;

+ Interface com outros projetos e/ou programas cuja tematica aponta para a
preocupacao com a gestao de aguas no meio urbano.

Além disso, foram organizados trés Seminarios do Projeto Switch no qual se discutiu
e definiu a VISAO de Belo Horizonte para as aguas urbanas em 2038, CENARIOS
possiveis e ESTRATEGIAS para atingir a VISAO.
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7 PROGRAMA DE RECUPERACAO E DESENVOLVIMENTO
AMBIENTAL DA BACIA DA PAMPULHA — PROPAM

7.1 Breve Historico

A Lagoa da Pampulha e sua orla com obras arquitetbnicas, artisticas e paisagisticas
formam um marco da arquitetura moderna no Brasil. As aguas que fluem para a
Lagoa nascem e percorrem uma bacia hidrografica com area de aproximadamente
96 km? nos municipios de Belo Horizonte e Contagem.

Com o passar dos anos e com a expansao urbana, os problemas ambientais na
bacia foram se intensificando, particularmente pela ocupacdo e usos inadequados
do solo e pela caréncia de infraestrutura em saneamento basico. Disso resultaram
danos de dificil reversdo, como a perda de cerca de 20% do espelho d’agua e de
50% do volume d’agua da Lagoa, além de prejuizos para a qualidade de suas aguas
e das de seus afluentes, com impactos negativos para a fauna e para a populacao.

Para tentar reverter essa situacdo, foi instituido o Programa de Recuperacdo e
Desenvolvimento Ambiental da Bacia da Pampulha — Propam, oficializado pela Lei
Municipal 9.037/2005, tendo como objetivos gerir de forma integrada a unidade
ambiental “Bacia Hidrografica da Pampulha”, com o apoio do Consércio de
Recuperacéo da Bacia da Pampulha, e implementar um plano de intervengdes, com
obras de infraestrutura e acgbes de planejamento, monitoramento e controle
ambiental, acompanhadas de um programa de Educacdo Ambiental.

Para atender aos seus objetivos, o Propam foi concebido em trés subprogramas:
Saneamento Ambiental; Recuperacdo da Lagoa; e Planejamento e Gestéo
Ambiental, conforme organograma apresentado na Figura 7.1. Em 1999, foi
assinado termo de cooperacdo entre Belo Horizonte e Contagem, quando esta
altima associou-se ao Consorcio Pampulha e elaborou um plano de intervencoes,
passando a fazer parte do Propam.

O Programa tem como meta a melhoria da qualidade ambiental da Bacia da Lagoa
da Pampulha, através da preservacdo de nascentes, despoluicdo das &aguas,
melhoria das condi¢cfes sanitarias e tratamento das areas degradadas e sob ameaca
de erosdo e de inundacfes, bem como a revitalizacdo deste importante espaco de
lazer, cultura e turismo. As ag0Oes propostas implicam em impactos positivos diretos
na Lagoa e nas aguas do Ribeirdo da Onca e, consequentemente, dos Rios das
Velhas e Sdo Francisco, dos quais sao tributarios. Essas ag¢des implicam, também,
em impactos positivos relevantes para a melhoria da qualidade de vida da populacdo
da regido, particularmente a de baixa renda, habitante de areas carentes de servigos
de infraestrutura e de saneamento.
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Atualmente, a manutencdo da Lagoa é também condicdo fundamental para o
amortecimento dos picos de cheias, protegendo de inundacdo toda area a jusante
da barragem, onde estdo localizados o Aeroporto da Pampulha, a Avenida Cristiano
Machado e inUmeros bairros com alta densidade populacional.

A Prefeitura de Belo Horizonte deu inicio a implantacdo do Propam logo apos a
obtencdo de Licenca concedida pelo Conselho Municipal do Meio Ambiente -
Comam, em outubro de 1997. A partir desta data, as acdes dos subprogramas
tiveram seus projetos elaborados e, no ano 2000, iniciaram-se as obras de
engenharia e as atividades de planejamento, monitoramento, controle e Educacéo
Ambiental.

A realizacéo da Copa do Mundo Fifa Brasil 2014 e a consequente exposicao de Belo
Horizonte na midia nacional e internacional, justificaram a necessidade de
aceleracdo do processo de recuperacado da Lagoa da Pampulha.

Assim, a Meta 2014, aqui descrita, tem como objetivo a melhoria da qualidade da
adgua da Lagoa da Pampulha e a consequente revitalizacdo de toda a sua bacia.
Este relatério apresenta um balanco das acbes do Propam viabilizadas até aqui,
bem como as propostas que estdo sendo avaliadas para acdes futuras. Os
investimentos realizados até a presente data pelo Programa, na area da bacia da
Pampulha, em Belo Horizonte, foram direcionados prioritariamente para as
atividades relacionadas na Tabela 7.1.

Cabe ressaltar que as acdes direcionadas pelo Propam sdo empreendidas por varios
orgaos da Prefeitura de Belo Horizonte, bem como por instituicbes externas a esta
Administracdo Municipal, com destaque para:

+ Superintendéncia de Desenvolvimento da Capital — Sudecap;
+ Companhia Urbanizadora de Belo Horizonte — Urbel,

+ Superintendéncia de Limpeza Urbana — SLU;

+ Secretaria Municipal de Meio Ambiente — SMMA,;

+ Fundacao Zoobotéanica — FZB,;

+ Fundacao de Parques Municipais — FPM,;

+ Secretaria de Administracdo Regional Municipal Pampulha;
+ Secretaria de Administracdo Regional Municipal Noroeste;
+ Companhia de Saneamento de Minas Gerais — Copasa;

+ Consorcio de Recuperacao da Pampulha;

+ Prefeitura Municipal de Contagem.

117



PREFEITURA MUNICIPAL

SUDECAP
DE BELO HORIZONTE

SUPERINTENDENCIA DE DESENV

LVIMENTO DA CAPITAL

CONSORCIO DE RECUPERACAO DA
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Figura 7.1 - Organograma do plano de intervencdes p

revistas pelo Propam
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Tabela 7.1 - Atividades prioritarias previstas no P ropam e realizadas em Belo Horizonte até a

presente data

APITAL

ATIVIDADE

PLANO DE GESTAO

Monitoramento e Controle Ambiental

Monitoramento da qualidade da agua da lagoa e seus afluentes

Monitoramento da qualidade do peixe

Acompanhamento e controle de focos de polui¢do

Fortalecimento institucional

PLANO DE INTERVENCOES

Saneamento ambiental

Recuperacio de nascentes

Cadastramento das nascentes da bacia

Recuperacdo de areas degradadas e controle de erosdes
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Revegetacdo de encostas

1.2.2

Contencédo de encostas

1.3

Urbanizacdo de vilas e favelas

131

Pavimentacdo de vias

1.3.2

Drenagem pluvial

133

Esgotamento sanitario

134

Reassentamento de familias

135

Servigcos gerais

1.3.6

Regularizacdo fundiaria

14

Manejo e tratamento de residuos solidos

141

Ampliacdo dos servicos de coleta de lixo

14.2

Complementacdo da Central de Tratamento da BR-040

143

Implantacdo de estacdes de reciclagem de entulhos e URPVs

144

Ampliacdo da coleta seletiva

145

Implantacdo de usina de compostagem

15

Tratamento de fundos de vales

151

Melhoria do sistema viario

152

Esgotamento sanitario

Recuperacdo da Lagoa

2.1

Desassoreamento

2.1.1

Canalizac8o do Ribeirdo Engenho Nogueira

2.1.2

Dragagem e desassoreamento

2.2

Recuperacao das ilhas, enseadas e orla

2.2.1

Implantacdo do Parque Ecolégico da Pampulha

2.2.2

Implantacdo do Parque da Enseada

2.2.3

Revitalizagdo e manutencdo da orla e Lagoa

2.3

Unidades de tratamento das aguas

23.1

Implantacdo da ETAF na foz dos Cérregos Ressaca e Sarandi

2.3.2

Implantacéo da ETE no Parque Ecologico

2.4

Outros projetos

24.1

Restauracdo da Casa do Baile e da Igrejinha

2.4.3

Estudo hidrogeologico da bacia

2.4.4

Correcao do sistema viario em torno da Lagoa

2.4.5

Construcdo do novo vertedouro da barragem

Educacdo ambiental

3.1

Implantacdo do CEA Propam

3.2

Desenvolvimento de atividades diversas de Educacdo Ambiental
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7.2 Resumo das Principais A¢des Realizadas com Base no Programa

7.2.1 Subprograma Saneamento Ambiental

7.2.1.1 Protecao de Nascentes

+ Mapeamento e diagndstico da situacédo das nascentes;

+ Identificacdo dos proprietarios de imoveis com nascentes;

+ Recuperacao de areas de recarga do Corrego Olhos d’Agua, nos bairros Trevo e
Olhos d’Agua,;

+ Recuperacdo de areas de recarga do Cérrego Mergulhdo, no Bairro Engenho
Nogueira;

+ Regulamentacdo das Areas de Diretrizes Especiais (ADEs) da Pampulha em
Belo Horizonte;

+ Protecdo de areas de recarga do Corrego Sarandi, em Contagem, em area da
Ceasa-Minas e da Empresa Acument Elementos de Fixacao.

7.2.1.2 Recuperacédo de Areas Degradadas

+ Levantamento e proposicdo da corregcdo de focos erosivos pela “Patrulha
Ambiental”, do Consorcio Pampulha;

+ Elaboracéo e aprovacédo da deliberacédo normativa do Comam, que regulamentou
a capina na cidade de Belo Horizonte;

+ Elaboracdo de modelo de Termo de Ajustamento de Conduta para correcao de
degradacOes em areas particulares;

+ Organizacdo de mutirdes de limpeza com mobilizac&o social;

+ Recuperacédo de erosbes de grande porte nos bairros Ouro Preto e Engenho
Nogueira;

+ Implantacdo do Parque Confisco, em Belo Horizonte e do Parque Sao Mateus,
em Contagem.
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7.2.1.3 Urbanizacao de Vilas e Favelas
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Quadro 7.1 - IntervencBes em Vilas em Belo Horizont

SUDECAP

SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO DA CAPITAL

e

VILA/
CONJUNTO

PROGRAMA/ORIGEM
DO RECURSO

TIPO DE INTERVENGAO

OBSERVACAO

Vila Sdo Tomas
| Aeroporto

Orcamento Participativo

PGE, projeto, obra e
remocéao/reassentamento

PGE finalizado. Obra e
projeto finalizado

Programa Pré6-Moradia - Intervengéo
Estruturante (CEF) - Operacéo de
crédito aprovada. Valor total do
investimento: R$ 113.624.357,43

Projeto, obras de urbanizacgéo,
remocéao e reassentamento, trabalho
social e regularizagao fundiaria

Empreendimento em
andamento

Vila Novo Ouro

Orgcamento Participativo

PGE, projeto, obra, desapropriagéo e
remocao/reassentamento

PGE finalizado.
Empreendimentos ja
finalizados, em
andamento e a licitar

Preto Erradicagéo de risco
nggﬁg:e; Eﬂiprgflale?ﬁot'?ggﬁio geoldgico/geotécnico/remocdo de | Obra finalizada
P familias
Vila Jardim I
- - Plano Global Especifico (juntamente —
Alvogarl]ctl:nzvna Propam/Plano Global Especifico com a Vila Jardim Montanhés) PGE finalizado
Vila Antena Orcamento Participativo Projeto e obra \(/ji(;srbanlzac;ao de Empreendimento a iniciar
s Projeto e obra de urbanizacéo de Emp. em execugéo e a
Orcamento Participativo vias iniciar

Projetos Encostas PAC 2 - 2010 Projetos Projeto a iniciar

Vila Jardim Obras Encostas PAC 2 - 2010 Obras Empreendimento em
Alvorada andamento

PAC 02 - 2012 - Encostas

Projeto e obra de urbanizacéo de
vias

Empreendimentos a
iniciar. Em andlise na
CEF

PEAR - Programa Estrutural em Area
de Risco

Obra de tratamento de encosta

Obra finalizada

Vila Califérnia

Orgcamento Participativo

Projetos, obras de urbanizagéo,
remoc&o e reassentamento

Obras finalizadas

Orcamento Participativo / Plano
Global

Plano Global Especifico

PGE finalizado

PAT-PROSANEAR

Projetos executivos da Vila

Projeto finalizado

Programa PPI / CEF - Repasse do
Governo Federal Valor total do
investimento: R$ 24.254.469,85

Obras de urbanizag&o, remocéo e
reassent./trabalho social/reg.
fundiaria Umei/BH Cidadania

Empreendimento em
andamento

Vila Coqueiral/
da Paz

Orcamento Participativo

Projetos, obras de urbanizacéo,
remogao e reassentamento

Empreendimento
finalizado

PAC 02 - 2010

Projeto encostas

Empreendimento
Aguardando OS

PROPAM / Plano Global

Plano Global Especifico

PGE finalizado

Programa Especial de Habitac¢&o
Popular/Morar

Melhor - PEHP

Erradicagéo de risco
geoldgico/geotécnico/remocao de
familias

Obra finalizada
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Quadro 7.1 - IntervencgBes em Vilas em Belo Horizont

SUDECAP

SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO DA CAPITAL

e (continuacéo)

VILA/

PROGRAMA/ORIGEM

TIPO DE INTERVENGAO OBSERVAGAO
CONJUNTO DO RECURSO ¢ ¢
PGE finalizado
. N (elaborado por equipe
Orcamento Participativo PGE, projeto %glgr:(:ge urbanizagao interna da URBEL).
Vila Paqueta Empree~ndimento em
execucao
Repasse Ide; recursos df:_meq|d§1 Obras de urbanizag&o, remocao e Obra finalizada
compensatéria do Ministério Publico reassentamento
Propam Projeto executivo de urbanizacéo Projeto finalizado
Conjunto
Jardim Regularizago finalizada,
Filadélfia Outros (recursos PBH) Regularizagdo fundiaria realizada pela equipe da
Urbel
Conjl_mto Outros:0OGU/2005 Regularizacéo fundiaria Finalizado
Confisco

Conjunto Sao
Francisco de

Orcamento Participativo

Cadastramento de familias

Cadastro realizado

Barroquinha

Assis
Conjg(r:;cgoDom Orcamento Participativo Obra de urbanizacéo Obra finalizada
PGE finalizado, projeto
Vila Trevo Orcamento Participativo PGE, projeto e obras de urbanizagédo | em elaboracéo e
empreendimento a licitar
) Orcamento Participativo Projeto e obra de urbanizagdo de Empreendimento
V':a §a_nt/o ¢ P beco, remogdes/reassentamentos | finalizado
ntdnio

Propam

Projeto executivo de parque e beco

Projeto finalizado

Vila Sédo José

Vila Séo José | - Programa PPI / CEF
- Repasse Governo Federal
Valor total do investimento: R$
115.000000,00

Vila S&o José Il - Programa PPI /

CEF - Repasse Governo Federal

Valor total do investimento: R$
42.056.490,58

Intervencao estruturante com
abertura viaria, remocéo e
reassentamento de familias.

Empreendimento em
andamento

Fonte: Urbel, 2012

7.2.1.4 Residuos Sélidos

+ Coleta regular em toda a bacia, em Belo Horizonte;

+ Aquisicao de veiculos coletores adaptados a coleta em vilas e favelas;

+ Instalagdo de lixeiras comunitarias e outros dispositivos;
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+ Apoio a Associacdo dos Trabalhadores em Materiais Reciclaveis da Pampulha —

Astemarp e a Comunidade Associada para Reciclagem de Materiais da Regional
Pampulha — Comarp;

Implantacdo das Unidades de Recebimento de Pequenos Volumes — URPV’s
Castelo e Gargas;

Implantacdo de obras de protecdo ambiental na Central de Tratamento de
Residuos Solidos de Belo Horizonte;

Instalacdo das Usinas de Reciclagem de Entulhos no Bairro Sarandi e na Central
de Tratamento de Residuos Soélidos da BR-040;

Mutirdes de limpeza: capina, remocdo de entulhos, desobstrucdo de bocas de

lobo e varricao, limpeza de cOrregos;

+ Mobiliza¢des sociais mediante agdes de Educacdo Ambiental;

+ Desativacdo do Lixao e implantagdo do Aterro Sanitario de Contagem.

7.2.1.5 Cursos d’Aqua

+ Tratamento de fundos de vale mediante a implantacdo de interceptores de
esgotos sanitarios e ampliacéo das redes de coleta de esgoto e de agua pluvial;

+ Pavimentacao das vias nas areas de contribuicdo direta dos corregos.

Quadro 7.2 - AcBes de tratamento de fundos de vale

em Belo Horizonte e Contagem

LOCAL

ORIGEM DO RECURSO

Av. Avai (Conjunto Califérnia)

Av. Alvaro da Silveira (Dom Bosco)

Nossa Senhora da Gloria

Rua Andorra

Avenida Dois

Av. Brigadeiro Eduardo Gomes

Av. Gandhi

Orcamento Participativo

Av. Avai (Conjunto Califérnia)

Habitar Brasil
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Quadro 7.3 - Empreendimentos implantados pela Copas

SUDECAP

SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO DA CAPITAL

a em Belo Horizonte e Contagem (redes

coletoras e interceptores de esgotos)

LOCAL

EMPREENDIMENTOS IMPLANTADOS

Bairro Jardim Montanhés

Interceptor Cinquinho, Cérrego Riachinho, DTCN

Barramento - DTNO, Ribeirdo Ressaca

Interligacédo da Av. Brigadeiro Eduardo Gomes

Interceptor da Av. Jacarei

Bardo do Indaia

Interceptor da Av. Avai

Rua Braganca

Manutencdo Barramento Ribeirdo Ressaca

Rua Marques Herval

Rua Raphael Salaberga ME

Interceptor Bairro Xangrila EE2 & EE Nacional

Interceptor da Av. Jodo Gomes

EEE DTRN Elevatdria Nova Pampulha

Interceptor da Av. Gandhi

Interceptor Parque Sao Mateus

Interceptor Parque S&o Mateus/Vila S.Mateus

Interceptor do Corrego do Caju

Interceptor Cincéo

Interceptor do Corrego dos Munizes

Interceptor Cinco

Travessia Av. "A" ¢/ Rua "13"

7.2.2 Subprograma Recuperagao da Lagoa

7.2.2.1 Desassoreamento da Lagoa

+ Construcdo de novo vertedouro para garantir maior seguranca da barragem e
permitir o controle de vazao nas épocas de cheias;

+ Retirada de sedimentos na ordem de 1,5 milhdes de m*:

+ Manutencdo mediante desassoreamento no canal de decantacdo instalado na
chegada dos corregos Ressaca e Sarandi - 7.500 m® retirados em 2007 e

8.000 m® em 2008;

+ Infraestrutura de drenagem da area de bota-fora dos sedimentos dragados da Lagoa
com Canalizacdo do Corrego Engenho Nogueira em area do Aeroporto da Pampulha;

+ Disposicao final de sedimentos na area do Corrego Engenho Nogueira;

+ Dragagem de 850.000 m® de sedimentos até junho/2014.
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7.2.2.2 Recuperacdo da llha, Enseadas e Orla

+ Implantagao do Parque Promotor Francisco Lins do Rego;

+ Ressurgimento da llha dos Amores apés o desassoreamento de seu entorno;
+ Requalificacdo da enseada que recebe os corregos Agua Funda e Brainas;
+ Revitalizacao da orla e da Avenida Otacilio Negrédo de Lima,;

+ Implantacdo da fonte proxima a barragem;

+ Restauracéo da Casa do Baile e da Igreja Sao Francisco;

+ Implantacdo da Praga da Pampulha.

7.2.2.3 Tratamento da Poluicdo Difusa

Quadro 7.4 - Intervenges para tratamento da poluic 8o difusa

&
%.¥ DEBELOHORIZONTE VA e ecmmmmeromaa

INTERVENCAO ORIGEM DO RECURSO
Implantacéo da ETAF - Ressaca/Sarandi PBH e Copasa
Manutencédo e operacéo da ETAF Copasa

Figura 7.2 - Vista aérea da Estacdo de Tratamento d as Aguas Fluviais
dos Corregos Ressaca e Sarandi
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7.2.3 Subprograma Planejamento e Gestdao Ambiental

7.2.3.1 Educacdo Ambiental

Realizacéo de circuitos de percepcao ambiental;
Prémio “Aguas da Pampulha” que valoriza, identifica e dissemina a producéo

by

artistica e literaria relacionada a preservacdo ambiental, produzidas por
estudantes das escolas da Bacia;

Projeto “Guardides das Nascentes da Pampulha’, uma iniciativa de
reconhecimento publico aos proprietarios de areas com nascentes preservadas
ou recuperadas na Bacia;

Formacédo de multiplicadores em educacdo ambiental através de oficinas para
educadores e formadores de opiniao;

Mobilizacdo para coleta seletiva (Projeto “PET - Pampulha, Educacgéo e Trabalho”);
Exposicao itinerante em escolas e instituicbes da Bacia;
Mobilizacdes diversas e participacdo em eventos.

7.2.3.2 Monitoramento Ambiental

Monitoramento da qualidade da dgua mediante coletas em cerca de quarenta
pontos da Bacia e na propria Lagoa;

Padrbées de abundéncia e composicdo das espécies icticas, considerando a
riqueza especifica, a equitabilidade e a diversidade nas amostras pontuais;

Monitoramento da qualidade do peixe (metais pesados, coliformes totais, fecais e
Escherichia coli e Salmonella spp. presentes nas amostras);

Levantamento do perfil dos pescadores;
Implantacdo do monitoramento da fauna da Lagoa.

7.2.4 Planejamento e Controle

Elaboragéo, pela Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM, do
“Estudo Hidrogeoldgico da Bacia da Pampulha” e do plano de acdo para
atendimento as principais demandas sobre a hidrogeologia da Bacia;

Delineamento do uso e ocupacdo do solo mediante a regulamentagéo das ADEs
que compdem a Bacia da Pampulha;

Elaboracéo de proposta de reenquadramento dos corpos d’agua;
Implantacédo do “Programa Pampulha Verde”;

Adequacédo do uso legal do solo a preservacdo ambiental em Contagem, visando
a revisdo do Plano Diretor da Cidade;

Controle dos focos erosivos e dos bota-foras na Bacia.

126



ﬁ PREFEITURA MUNICIPAL SUDECAP
%-2¥ DE BELO HORIZONTE SO ————

7.3 Consideracdes sobre a Situacédo Atual da Lagoad a Pampulha

Conforme apresentado até aqui, as acdes do Propam tém carater continuo, a
excecao de determinadas obras com prazos fixos de realizacdo. Sendo assim, para
gue a qualidade da agua da Lagoa da Pampulha alcance o nivel de enquadramento
em Classe 2, padrdo que possibilita a recreacdo de contato primario (natagao),
segundo a Deliberacao Normativa do Copam 20/97, ainda ha muito a se fazer. Além
disso, o que ja foi conquistado deve ser mantido sob constante vigilancia e controle
considerando o carater urbano da Bacia.

Os principais problemas para o alcance dessa meta ainda sdo os lancamentos de
esgotos sanitarios nos cursos d’'agua e o aporte de sedimentos oriundos das areas
com movimentacao de terra. Com relacdo aos esgotos, 0s investimentos até aqui
realizados ficaram aquém do previsto, o que explica a baixa qualidade da agua dos
cérregos que fluem para a Lagoa. Com relacdo ao aporte de sedimentos, que
provocam o assoreamento da Lagoa, a reducéo foi significativa com as intervencgdes
na recuperacao das areas degradadas e mediante a urbanizacéo de vilas e favelas,
passando de um volume estimado na década de 90 de 380.000 m®ano para cerca
de 100.000 m*/ano, atualmente.

Embora tenham sido feitos investimentos elevados na dragagem da Lagoa, com a
retirada de cerca de 1.800.000 m® desde a implantacdo do Propam, o assoreamento
ainda continua ocorrendo e se torna a maior ameaca para a manutencao do volume
de agua e do espelho d’dgua da Lagoa. As Figuras 7.3 a 7.5 mostram a situacéo nas
décadas de 60 e 90 e a evolucdo do assoreamento nessas Ultimas décadas.

Figura 7.3 - Vista aérea Lagoa sem ass mento  no ano de 1960
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Figura 7.4 - Vista aérea do assoreamento noanode 1994
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Figura 7.5 - Evolugdo do assoreamento na enseada do s crregos Ressaca e Sarandi

A Ultima grande dragagem da Lagoa ocorreu em 2006, com a retirada de 500.000
m?, sendo realizada, posteriormente, nos anos de 2007, 2008 e 2009, dragagens de
manutencdo com a retirada de um total de somente 40.000 m3. Este volume foi
muito inferior ao aporte de sedimentos nesse periodo, cerca de 400.000 m*. O
resultado deficiente do assoreamento nestes Ultimos quatro anos pode ser visto nas
Figuras 7.6 e 7.7.

IASSOREADAL=!
m?!
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Figura 7.7 - Foto da area assoreada evidenciada com o rebaixamento da Lagoa em 1,0 m

Com relacéo a perda de qualidade das 4guas da Lagoa destaca-se sua eutrofizacao,
consequéncia do aporte de esgotos, que leva a um crescimento acelerado de algas,
com exalacdo de maus odores. A Figura 7.8 ilustra a atual situacdo da Lagoa da
Pampulha no periodo de seca, com agravamento nos meses de junho, julho, agosto
e setembro.

Figura 7.8 - Foto da floracdo de algas na Lagoada  Pampulha

Diante do exposto conclui-se ser necessario o enfrentamento desse processo de
degradacado com a particular implementacéo de trés grandes acoes:

1) Realizacdo de nova dragagem dos sedimentos acumulados na regido da llha dos
Amores, enseadas e pontos determinados da orla, seguida pelas dragagens anuais
de manutencdo, além da continuidade dos trabalhos de controle e recuperacao das
areas geradoras de sedimentos em toda a Bacia;
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2) Ampliacao do sistema de coleta e interceptacdo de esgotos na Bacia, de modo a
elevar o indice de atendimento para o total da populacgéo;

3) Realizagdo do tratamento das aguas da Lagoa e dos coérregos afluentes, com o
objetivo de acelerar o processo de autodepuracdo, visando a melhoria da sua
qualidade no curto prazo.

7.4 Meta 2014 para o Propam

Diante da sua atual situagéo, a recuperacdo da Bacia da Pampulha passou a fazer
parte do Programa Sustentador “Recuperacdo Ambiental de Belo Horizonte”. Assim
sendo, planeja-se a manutencao das atividades de carater permanente do Propam,
mas com especial atencdo para as trés grandes acdes descritas anteriormente,
melhor descritas a seguir.

7.4.1 Ampliagédo dos Interceptores e da Rede Coletor a de Esgotos

O programa de ampliacdo dos interceptores e da rede coletora de esgotos se
estende por toda a Bacia Hidrografica da Pampulha, incluindo a sua parcela no
Municipio de Contagem, com o objetivo de atender pelo menos 95% da populagéo
dessa bacia. Essa acao foi concebida e estruturada de forma conjunta pela Copasa
e Administragbes Municipais de Belo Horizonte e Contagem. A implantagédo desse
programa € de responsabilidade da Copasa, cujos recursos necessarios, estimados
em R$ 102.000.000,00 (cento e dois milhdes de reais), estdo sendo pleiteados junto
ao Governo Federal, no ambito do Programa de Aceleracédo do Crescimento - PAC 2.
Este programa encontra-se em fase final de implantagéo, devendo ser finalizado em
marco de 2014.

7.4.2 Desassoreamento da Lagoa

O programa de desassoreamento da Lagoa tem como objetivo retirar, nos anos de
2013 e 2014, cerca de 800.000 m® de sedimentos acumulados no entorno da Ilha dos
Amores, enseadas e pontos determinados da orla, e cerca de 100.000 m® por ano,
nos anos subsequentes a partir de 2015, nos canais de entrada dos coOrregos
Ressaca/Sarandi e Agua Funda.

A garantia da funcdo da Lagoa de controlar as inundacdes das areas a jusante da
barragem depende fundamentalmente da manutencdo da sua capacidade de
reservacdo. Estudos realizados pelo Departamento de Engenharia Hidraulica e de
Recursos Hidricos da UFMG mostram que a fungédo de amortecimento de cheias da
Lagoa foi significativamente reduzida.

Para uma chuva de tempo de recorréncia de 100 anos, com vazao afluente de 308
m?/s, conforme mostrado na Figura 7.9, o amortecimento inicial (ano 1957) passou
de 64% para 49%, passando a vazdo de descarga de 112 m®/s para 176 m%/s (ano
de 2007), que corresponde a situagdo atual da Lagoa.
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Fonte: Modelo Matematico - PULS/HIDROURB — Relatorio UFMG

Figura 7.9 - Gréafico mostrando o aumento da vazdo d e descarga da barragem

O desassoreamento proposto possibilitara a reducdo do risco de inundacbes as
margens do Ribeirdo Pampulha e do Ribeirdo da Oncga, conforme ilustrado na Carta
de Inundacdes de Belo Horizonte, protegendo diretamente uma populacdo de cerca
de 105.000 habitantes. Além disso, permitira a reducdo dos prejuizos e dos
transtornos causados com o alagamento do Aeroporto da Pampulha e da Awv.
Cristiano Machado (Figura 7.10), principal via de ligacéo da regido norte da cidade e
acesso ao Centro Administrativo do Governo do Estado de Minas Gerais e ao
Aeroporto Internacional de Confins.

7.4.2.1 Processos de Dragagem

A dragagem dos sedimentos da Lagoa pode ser realizada por meio de escavacgéo
mecanica e rebaixamento do seu nivel d’agua, ou com uso de dragas de succao
seguida de desaguamento sem necessidade de rebaixar o nivel da Lagoa.

As vantagens da dragagem por succ¢do estdao na redugdo dos impactos causados
por esse tipo de operacdo, principalmente os visuais durante a dragagem e a
ressolubilizacdo do fésforo, provocada pelo crescimento da vegetacdo que se
propaga pelas areas secas, e sua consequente degradacdo quando do enchimento
da Lagoa.
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Figura 7.10 - Detalhe do alagamento da Avemda Cris tiano Machado em dezembro de 2011
Fonte: Jornal Estado de Minas.

v' Dragagem com Escavacdo Mecanica

Essa dragagem € feita com escavadeiras mecanicas que trabalham em vias de
pedras construidas dentro da Lagoa apds o rebaixamento de seu nivel d’agua em
cerca de 2,50 m. Os sedimentos retirados pelas escavadeiras sdo colocados em
caminhfes que, apos 0 recobrimento com lona e a lavagem dos pneus, 0S
transportam para a area de bota-fora.

v' Dragagem de Sedimentos por Succao

+ Dragagem por succ¢ao a curta distancia:

A dragagem por succao dos sedimentos a curta distancia é feita por dragas anfibias
que, por meio de um sistema de corte, retroescavacdo e succdo, bombeia os
sedimentos para uma area com um dique para o desaguamento, para posterior
carregamento dos caminhdes e transporte desse material para a area de bota-fora.
A dragagem do lodo por succédo é feita acoplada a um sistema de desaguamento
gue produz uma torta com concentracao de solidos entre 15 e 25%. Posteriormente,
a torta é transportada para a area de bota-fora.

+ Dragagem a longa distancia:

A dragagem dos sedimentos e do lodo a longa distancia é feita por dragas de
succdo que bombeiam os residuos diretamente para os locais de bota-fora, nédo
sendo necessario, portanto, o transporte por caminhdes.
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7.4.3 Recuperacio da Qualidade das Aguas da Lagoa

A recuperacdo da qualidade das aguas da Lagoa pode ser alcancada mediante a
aplicacado de diferentes processos, combinados ou ndo entre si. Entre os mais
discutidos até o momento, estdo a Ozonizacdo e a Biorremediacdo, ambos com a
expectativa de aplicacdo durante os anos de 2014 e 2015.

7.4.3.1 Biorremediacdo

O processo de biorremediacdo corresponde a um tratamento biolégico com a
introducdo de microrganismos decompositores no corpo d'agua. Esses
microrganismos sdo dosados de maneira a acelerar a biodegradacdo da matéria
organica, transformando-a em agua, gas carbbnico e energia para a sintese de
novas células, proporcionando o equilibrio do ecossistema aquético.

Além da estabilizacdo da matéria organica, a biorremediacdo apresenta como
beneficio a substituicAo de bactérias patogénicas e formadoras de gas sulfidrico,
causadoras de doencas e de maus odores, por bactérias produtoras de géas
carbonico.

Os produtos utilizados no processo de biorremediacdo sao produzidos e
patenteados por empresas especializadas em despoluicdo ambiental, e a sua
aplicacao deve ser aprovada pelos 6rgdos competentes.

Para a recuperacdo da Lagoa da Pampulha, esta é uma alternativa possivel,
juntamente com a recuperacdo dos oito cérregos que desdguam na Lagoa,
reduzindo a poluicdo dos mesmos até que se complete a ampliacdo da rede de
coleta e interceptacdo dos esgotos da Copasa, prevista para atender a cerca de
95% da populacdo da Bacia até o ano de 2013, nos municipios de Belo Horizonte e
Contagem.

7.4.3.2 Ozonizacao

O processo de tratamento por ozonizacdo corresponde a injecdo de oxigénio na
agua na forma de oz6nio (O3), juntamente com o ion hidroxila (OH) e a radiacao
ultraviloleta. O 0zonio possui um poder de oxidacdo 1,5 vezes maior que a do cloro,
com uma acédo 3.125 vezes mais rapida.

A ozonizacao possibilita uma rapida oxidacdo da matéria organica, acompanhada da
estabilizacdo do fosforo e da eliminacé@o das algas, dos coliformes fecais e dos maus
odores, contribuindo para a clarificacdo da agua e para o atingimento das condi¢cdes
de balneabilidade, segundo os padrbes fixados pela DN Copam/CERH 01/2008. A
ozonizacdo também contribui para a reducdo da contaminacdo bacteriana da
ictiofauna (peixes).
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Com base nos levantamentos realizados sobre as tecnologias apresentadas para o
tratamento de agua conclui-se que as alternativas consideradas passiveis de serem
aplicadas apresentam especificidades técnicas e operacionais ainda pouco
empregadas e conhecidas no Brasil. Assim sendo, deverdo ser realizados estudos
mais aprofundados sobre essas alternativas, para que as mesmas possam ser
avaliadas sob o ponto de vista técnico e econémico. Quanto ao processo de
dragagem, pelo fato das alternativas apresentadas serem largamente aplicadas e
conhecidas, a op¢do por uma ou outra dependera da avaliacdo ambiental e
econdbmica de cada uma.
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8 PROGRAMA DE ACELERACAO DO CRESCIMENTO - PAC

O Programa de Aceleragdo do Crescimento (PAC) € um programa de
desenvolvimento do Governo Federal que visa promover a aceleragdo do
crescimento econdmico, o aumento do emprego e a melhoria das condi¢des de vida
da populacdo brasileira. Consiste em um conjunto de medidas destinadas a
aumentar o investimento publico em infraestrutura e incentivar o investimento
privado.

Em Belo Horizonte, os recursos do PAC estdo sendo aplicados em obras estruturais
como o Programa Vila Viva, em andamento em grandes aglomerados da Capital.
Entre as acbes do Programa estdao urbanizagdo, saneamento, remocédo e
reassentamento de familias e regularizacéo fundiaria.

Além das obras de intervencfes em areas de vilas e favelas ou com precariedade
habitacional, os recursos do PAC tem sido importantes para a viabilizacdo de varios
empreendimentos relacionados as diversas areas do Saneamento e da Mobilidade
Urbana.

Em 2013, a PBH possuia 30 (trinta) empreendimentos em andamento com recursos
do PAC. Destes, 22 (vinte e dois) possuem agOes de saneamento como item
principal ou complementar ao empreendimento. Para os empreendimentos com
acOes de Saneamento, o valor obtido junto ao PAC é da ordem de R$ 316 milhdes,
dos quais R$ 140,6 milhdes de repasse e R$ 175,6 milhdes de financiamentos.
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9 LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

AA
ABNT
ACLU
ADE
AEIS
AHP
ANA
Anip

Alianca de Aprendizagem

Associacao Brasileira de Normas Técnicas

Agente Comunitario de Limpeza Urbana

Area de Diretrizes Especiais

Area de Especial Interesse Social

Analytic Hierarchy Process - Método de Analise Hierarquica
Agéncia Nacional das Aguas

Associacdo Nacional da Industria de Pneumaticos

Associrecicle Associagao dos Recicladores de Belo Horizonte

Astemarp
BCMRI
BDH

BDI
Belotur
BID
BIRD
BNDES
BDMG
CANLN
CANRA
CANRF
CANSN
CBTU
CCZz
CEF
Cemig
CERH
Cetec
CGP
Cmar
CMH
Comam
Comarp
Comdec
Comforca
Compur
Comusa
Conama
Coomarp
Coopemar
Copam
Copasa
CPRM
Crear

CS

Associacdo dos Trabalhadores em Materiais Reciclaveis da Pampulha
Bonificagéo Varidvel por Cumprimento de Metas, Resultados e Indicadores
Banco de Dados Hidrologico

Beneficios e Despesas Indiretas

Empresa Municipal de Turismo

Banco Interamericano de Desenvolvimento

Banco Internacional de Reconstrugéo e Desenvolvimento

Banco Nacional de Desenvolvimento Econdémico e Social

Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais

Canais naturais, abertos, constituidos pelos talvegues

Canais revestidos abertos

Canais revestidos fechados

Canais semi-naturais

Companhia Brasileira de Trens Urbanos

Centro de Controle de Zoonoses

Caixa Econémica Federal

Companhia de Energia de Minas Gerais

Conselho Estadual de Recursos Hidricos

Fundacéo Centro Tecnoldgico de Minas Gerais

Centro Geral de Pediatria

Centro de Monitoramento e Alerta de Risco

Conselho Municipal de Habitac&o

Conselho Municipal de Meio Ambiente

Comunidade Associada para Reciclagem de Materiais da Regional Pampulha
Coordenadoria Municipal de Defesa Civil

Comisséo de Fiscalizacdo do Orcamento Participativo

Conselho Municipal de Politica Urbana

Conselho Municipal de Saneamento

Conselho Nacional de Meio Ambiente

Cooperativa dos Trabalhadores com Materiais Reciclaveis da Pampulha
Cooperativa dos Catadores de Materiais Reciclaveis da Regido Oeste
Conselho Estadual de Politica Ambiental

Companhia de Saneamento de Minas Gerais

Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

Centro de Referéncia em Area de Risco

Centro de Saude
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CT
CTR
CTRS
DI

DN

DP
DPDU
DP-SEL
Drenurbs
DS
DTCN
DTNO
DTRN
DVEDS
DVPDS
EAB
EAT
EE
EEE
EMAF
ERE
ETA
ETAF
ETE
FAR
FDS
Feam
FGTS
Fiemg
Fifa

Finep
FJP
FMHP
FMS
FNHIS
FPM
FRD
FzB
Gecoz
GED

Geepi
Geop
Gerfin
Gerlu
GGOP
GR
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Camara de Transicao

Central de Tratamento de Residuos

Central de Tratamento de Residuos Sdlidos
Desenvolvimento Institucional

Deliberagao Normativa

Diretoria de Projetos

Departamento de Gestao de Drenagem Urbana
Departamento de Servi¢os de Limpeza
Programa de Recuperagédo Ambiental de Belo Horizonte
Distrito Sanitario

Distrito de Contagem

Distrito Norte

Distrito de Ribeirdo das Neves

Divisdo de Estudos de Drenagem e Saneamento
Divisdo de Planos de Drenagem e Saneamento
Estacéo Elevatoria de Agua Bruta

Estacédo Elevatoria de Agua Tratada

Estacao Elevatoéria

Estacdo Elevatoria de Esgotos

Escola Municipal Anne Frank

Estacao de Reciclagem de Entulho

Estacéo de Tratamento de Agua

Estac&o de Tratamento de Aguas Fluviais

Estacao de Tratamento de Esgotos

Fundo de Arrendamento Residencial

Fundo de Desenvolvimento Social

Fundacao Estadual de Meio Ambiente

Fundo de Garantia por Tempo de Servico
Federacao das Industrias do Estado de Minas Gerais
Fédération Internationale de Football Association — Federacao
Internacional de Associacdes de Futebol
Financiadora de Estudos e Projetos

Fundacéo Joao Pinheiro

Fundo Municipal de Habitacdo Popular

Fundo Municipal de Saneamento

Fundo Nacional de Habitacdo de Interesse Social
Fundacédo de Parques Municipais

Fundo para Desenvolvimento Regional
Fundag&o Zoo-Botéanica

Geréncia de Controle de Zoonoses

Sistema de Gerenciamento Eletrénico de Documentos Coorporativos da
COPASA

Geréncia de Epidemiologia e Informagé&o
Geréncia do Or¢camento Participativo

Geréncias Regionais de Fiscalizacdo Integrada
Geréncias Regionais de Limpeza Urbana

Grupo Gerencial do Orgamento Participativo
Grupo de Referéncia
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GVsSI
HIS
HOD
lab
IBGE
Ice
Icl
Icv
IDF
Idg
IDH
IDO
Idr
les
lgam
lie
IHE
IPES

IQVU

Irs

ISA

Ite

LEV

LV

LVH
LZOON
MDL

NAC
NOTDENS
NOTISA
NOTPOPVI
NOTPRIOR
NOTTXD
Nudec
oGuU

ONG

OoP

OPH

Paa

Pac

PAC

PAD

Pai

PAI

PAR

Pat
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Geréncia de Vigilancia em Saude e Informacéo

Habitacéo de Interesse Social

Hospital Odilon Behrens

indice de Abastecimento de Agua

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Indicador de Atendimento por Coleta de Esgoto

indice de Coleta de Lixo

indice de Controle de Vetores

Intensidade, Duracao, Frequéncia

Indicador de Dengue

indice de Desenvolvimento Humano

indice de Densidade de Ovos

indice de Drenagem Urbana

indice de Esgotamento Sanitario

Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas

Indicador de Atendimento por Interceptagcéo de Esgoto

Institute for Water Education - Instituto da Unesco para Educac&o em Agua
Promocioén del Desarrollo Sostenible — Promoc¢éao do Desenvolvimento
Sustentavel

indice de Qualidade de Vida Urbana

indice Residuos Sélidos

indice de Salubridade Ambiental

indice de Tratamento de Esgotos

Locais de Entrega Voluntéaria

Leishmaniose Visceral

Leishmaniose Visceral Humana

Laboratodrio de Zoonoses

Mecanismo de Desenvolvimento Limpo

Nucleo de Alerta de Chuvas

Nota para densidade demografica

Nota do ISA

Nota para o percentual da populacao residente em vilas e favelas

Nota de priorizacao

Nota para a taxa de internacdo por diarréias da populacéo de 0 a 5 anos
Nucleo de Defesa Civil

Orcamento Geral da Uniédo

Organizagdes Nao Governamentais

Orcamento Participativo

Orgcamento Participativo da Habitacao

Populacao, da area considerada, atendida com abastecimento de agua
Populacédo, da area considerada, atendida com coleta de esgotos
Programa de Aceleracéo do Crescimento

Programa de Atencao Domiciliar

Populacao, da area considerada, atendida com interceptacédo de esgotos
Plano de Acéo Imediata

Programa de Arrendamento Familiar

Populacédo, da area considerada, atendida com tratamento de esgotos
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PAT
PBH
Pcl
PCS
PDDBH
PDDU
PDR
Pear
PEHP
PET
PGE
PGRSS
Pio.5
PLHIS
PMCMV
PMH
Pmi
PMI
PMRCC

PMRR
PMS

PPI

PPR
Precend
PRFV
Prodabel
Proas

Profavela
Propam

Prosam
Prosanear

PRU
PSH
Pt
Pto-s
PTTS
PUC-Minas
RCC
RDO
RMBH
RMI
RPO
RPU
RS
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Projeto de Assisténcia Técnica

Prefeitura Municipal de Belo Horizonte

Populacao, da area considerada, atendida com coleta de lixo porta a porta
Programa de Crédito Solidario

Plano Diretor de Drenagem de Belo Horizonte

Plano Diretor de Drenagem Urbana

Programa de Desapropriacéo e Relocaliza¢do de Familias e Negocios Afetados
Programa Estrutural em Areas de Risco

Programa Especial de Habitacdo Popular

Projeto “Pampulha, Educacédo e Trabalho”

Plano Global Especifico

Plano de Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude
Populacéo de 0 a 5 anos internada com diarréia, na &rea considerada
Plano Local de Habitacdo de Interesse Social

Programa Minha Casa Minha Vida

Politica Municipal de Habitacéo

Populacéo, da area considerada, inserida nas manchas de inundacao
Programa Multissetorial Integrado

Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos da Construgéo
Civil e Residuos Volumosos

Plano Municipal de Reducéo de Risco

Plano Municipal de Saneamento

Programa Prioritario de Investimentos

Planejamento Participativo Regional

Programa de Recebimento e Controle de Efluentes Ndo Domésticos
Plastico Refor¢cado com Fibra de Vidro

Empresa de Informatica e Informacao do Municipio de Belo Horizonte S.A.
Programa de Reassentamento de Familias Removidas por Obras
Pulblicas ou Vitimadas por Calamidade

Programa de Regularizacédo Fundiaria de Favelas

Programa de Recuperagéo e Desenvolvimento Ambiental da Bacia da
Pampulha

Programa de Saneamento Ambiental das Bacias do Ribeirdo Arrudas e Onca
Programa de Apoio a Projetos e Implantacdo de Obras de Saneamento
Integrado em Assentamentos Precarios

Programa de Regularizacédo Fundiaria e Urbanistica

Programa de Subsidio Habitacional

Populacao total da area considerada

Populacéo de 0 a 5 anos total, na area considerada

Plano Técnico de Trabalho Social

Pontificia Universidade Catdlica de Minas Gerais

Residuos Oriundos da Construcdo e Demolicéo

Residuos Domiciliares

Regido Metropolitana de Belo Horizonte

Rede Municipal de Informética

Residuos de Poda

Residuos Publicos

Residuos Solidos
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RSS
RSU
Sarmu
SGRCC

SIG
Siop
SIOP
SLU
Smafis
SMH
SMMA
SMAPL
Smapu
SMPL
SMSA
SMSU
Smobi
SRV
SST
Sudecap
Switch

TAC
TXD

UAS
UEA
UEP
UFMG
Umei
Unesco
UP
UPA
Urbel
URP
URPV
UTR
Viurbs
ZA
ZEIS
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Residuos de Servigos de Saude

Residuos Solidos Urbanos

Secretarias de Administracdo Regional Municipal

Sistema de Gestdo Sustentavel de Residuos da Construcao Civil e
Residuos Volumosos

Sistema de Informacdes Georeferenciadas

Sistema de Informacdes Operacionais da Copasa

Sistema de Gestdo do Orgcamento Participativo

Superintendéncia de Limpeza Urbana

Secretaria Municipal Adjunta de Fiscalizacao

Sistema Municipal de Habitacao

Secretaria Municipal de Meio Ambiente

Secretaria Municipal Adjunta de Planejamento

Secretaria Municipal Adjunta de Planejamento Urbano

Secretaria Municipal de Planejamento, Orgamento e Informagé&o
Secretaria Municipal de Saude

Secretaria Municipal de Servigos Urbanos

Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura

Sistema Rio das Velhas

Solidos Suspensos Totais

Superintendéncia de Desenvolvimento da Capital

Sustainable Water Management Improves Tomorrow’s Cities’ Health -
Gest&o Sustentavel das Aguas para a Saude das Cidades do Futuro
Termo de Ajustamento de Conduta

Taxa de internacao por diarréias da populacdo de 0 a 5 anos na area
considerada

Programa de Urbanizagdo em Assentamentos Precarios

Unidade de Educacao Ambiental

Unidade de Execucéo do Programa

Universidade Federal de Minas Gerais

Unidade Municipal de Educagéo Infantil

Organizacao das Nacdes Unidas para a Educacao, a Ciéncia e a Cultura

Unidade de Planejamento

Unidade de Pronto Atendimento

Companhia Urbanizadora de Belo Horizonte
Unidade de Recebimento de Pneu

Unidades de Recebimento de Pequenos Volumes
Unidade de Tratamento de Residuos

Programa de Estruturagéo Viaria de Belo Horizonte
Zona de Abastecimento de Agua

Zona de Especial Interesse Social
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