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1 INTRODUCAO

O Plano Municipal de Saneamento de Belo Horizonte se constitui em um dos
instrumentos do Sistema Municipal de Saneamento e foi institucionalizado quando
da sancdo da Lei 8.260 de 03 de dezembro de 2001, que instituiu a Politica
Municipal de Saneamento.

E importante ressaltar que as diretrizes estabelecidas pela Lei Municipal 8.260/01,
que instituiu a Politica Municipal de Saneamento, apesar de anteceder o advento da
Lei Federal 11.445/07, vdo ao seu encontro, incorporando uma légica de
planejamento inédita em capitais brasileiras. A Lei Federal 11.445 de 05 de janeiro
de 2007 estabelece, no seu artigo 9, que o titular dos servigos devera formular a
respectiva politica publica de saneamento basico, devendo, para tanto, elaborar os
planos de saneamento basico.

A implementacdo da Politica Municipal de Saneamento é mais um passo
fundamental na busca da universalizagdo das ag¢des e servicos de saneamento
ambiental em Belo Horizonte.

Cabe a Administragdo Municipal a responsabilidade de materializar o que esta
previsto em Lei - um modelo de gestdo publico e integrado, que assegure a
qualidade na prestacdo dos servigos, a democratizacdo e a transparéncia dos
processos decisoérios, com mecanismos eficazes de controle social e participagédo
popular, bem como a indispensavel “subordinacédo das acdes de saneamento ao
interesse publico”.

A Lei 8.260/2001 determina ainda, em seu Art. 20, a formulagéo do Plano Municipal
de Saneamento — PMS, quadrienal e atualizado a cada dois anos, “destinado a
articular, integrar e coordenar recursos tecnoldgicos, humanos, econdmicos e
financeiros, com vistas ao alcance de niveis crescentes de salubridade ambiental”.

O Fundo Municipal de Saneamento — FMS, outro instrumento que compde o
Sistema, também instituido na mesma Lei 8.260/2001 e posteriormente
regulamentado pelo Decreto 11.289 de 24 de margo de 2003, “de natureza contabil
e com autonomia administrativa e financeira”, destina-se “a financiar, de forma
isolada ou complementar, os instrumentos da Politica Municipal de Saneamento,
cujos programas tenham sido aprovados pelo Comusa” — Conselho Municipal de
Saneamento.

E importante destacar ainda que, segundo a Lei, “o Plano Municipal de Saneamento
€ 0 unico instrumento habil disciplinador da aplicagdo dos recursos financeiros do
Fundo Municipal de Saneamento”, estando inclusive vedadas quaisquer outras
destinagdes.

ENCIA DE DESENVOLVIMENTO DA CAPITAL
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Segundo o disposto no Decreto 11.289/2003, em seu Art. 9°, “Constituem receitas
do FMS:

| - Recursos provenientes de dotagdes orgamentarias do Municipio;

[l - Recursos provenientes de contribuicbes vinculadas a receita tarifaria dos
servigos de saneamento;

Il - Transferéncia de outros fundos do Municipio e de origem estadual e federal
para realizacado de obras de interesse comum;

IV - Recursos provenientes de doagdes ou subvencgdes de organismos e entidades
nacionais e internacionais, publicas ou privadas;

V - Recursos provenientes de ajuda e cooperagao internacionais e de acordos
bilaterais entre governos;

VI - Rendas provenientes das aplica¢des de seus recursos;

VIl - Parcelas de royailties;

VIIl- Bens moveis e imoveis recebidos em doagao de entidades publicas e privadas;
IX - Outros recursos destinados ao fundo a qualquer titulo.”

E inegavel que a viabilidade operacional da Politica Municipal de Saneamento tem
estreita relagcdo com o novo modelo de gestdo compartilhada dos servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario em Belo Horizonte, explicitado no
Convénio de Cooperacgao, firmado em 13 de novembro de 2002, entre o Municipio, o
Governo do Estado de MG, a Sudecap e a Copasa.

Esse Convénio, além de definir uma participacéo substantiva do Municipio na gestao
dos servigos, via fiscalizagdo da prestagdo dos mesmos e definicdo de prioridades
de investimentos, estabeleceu uma efetiva participacdo na arrecadagcédo dos
servicos, montante este que, encaminhado diretamente a uma conta do FMS, se
revertera em investimentos definidos no Plano Municipal de Saneamento.

O presente trabalho refere-se a atualizacao bienal preconizada pela Lei 8.260/2001. O
objetivo dessa atualizagéo € garantir o carater dindmico desse instrumento e permitir
uma avaliacao sistematica da eficiéncia e eficacia das agbes de Saneamento que vém
sendo realizadas em Belo Horizonte no periodo de vigéncia do Plano.

O PMS, elaborado segundo metodologia descrita mais adiante, esta apresentado em
dois volumes. O Volume | contém o conjunto dos textos do PMS, desde a sua
apresentacao e formulacdo, passando por diagnosticos setoriais, fundamentos
metodoldgicos e concluindo com a determinagéo das prioridades de investimento. Ja
o Volume Il contém as pecgas graficas ilustrativas do PMS.

ENCIA DE DESENVOLVIMENTO DA CAPITAL
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2 DIAGNOSTICO

21 Aspectos Gerais

Sao apresentados, a seguir, diagnosticos setoriais locais de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, drenagem urbana, limpeza urbana e controle de vetores, que
correspondem as cinco areas tradicionalmente eleitas, inclusive pela Politica
Municipal de Saneamento de Belo Horizonte, como aquelas que compdem o
conjunto das vertentes de atuagdo em saneamento ambiental.

Esta apresentacdo compartimentada deste diagnéstico inicial ndo tem o objetivo de
reforcar estanqueidades ou isolamentos setoriais, mas busca apenas repassar ao
conjunto dos interessados nesta leitura, informagdes didaticamente sistematizadas
acerca das infraestruturas e servigos de saneamento implantados em nossa cidade.

Conforme é facilmente percebido ao longo da apresentagéo do PMS, toda a logica de
planejamento proposta pretende gerar uma abordagem de diagnostico e de
proposicao de intervengdes fundamentada no conceito de bacia hidrografica
elementar, absolutamente em consonancia com o que ha de mais avangado no setor.

A propria opgédo por uma metodologia de avaliacdo e planejamento, calcada na
geracéao de indicadores e indices setoriais que convergem para a formagéo do ISA —
indice de Salubridade Ambiental de Belo Horizonte, busca vencer o desafio de
ultrapassar a analise cartesiana e avangar para uma visao integrada e integral da
problematica do saneamento ambiental.

Os diagnésticos apresentados refletem o conhecimento da realidade dos servigos e
acdes locais de saneamento ambiental, referenciados aos dados, cadastros e
informacgdes disponiveis para a PBH entre 2012 e 2014.

2.2 Diagnéstico do Sistema de Abastecimento de Agua

2.2.1 Sistemas Produtores

A Regiao Metropolitana de Belo Horizonte é abastecida por oito sistemas produtores
que trabalham integrados entre si (Sistema Integrado), além de alguns pocgos
artesianos e outros pequenos sistemas produtores independentes.

O Municipio de Belo Horizonte é abastecido pelo Sistema Integrado e por pogos
artesianos, conforme apresentado na Tabela 2.1.

Estes sistemas produtores, segundo informacdes da Copasa, garantem o
abastecimento do Municipio e da regido metropolitana por, no minimo, mais vinte
anos, sendo necessarias ampliagdes nos sistemas adutores e produtores do Rio das
Velhas e Rio Manso.

ENCIA DE DESENVOLVIMENTO DA CAPITAL
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A capacidade de produgéao para a Regiao Metropolitana é de 17.610 L/s, sendo que
8.204,12 L/s se destinam a Belo Horizonte, conforme mostrado na Tabela 2.1.

Tabela 2.1 - Capacidade dos Sistemas Produtores para RMBH e BH

Capacidade | Produgao Produgio Destinada a BH **

Sistema Produtor de Produgdo | Média 2014
(Lls)* (Lis)* (Lls) (%)
Sistema Rio das Velhas 7.500 6.890 5.486,03 79,62
Sistema Rio Manso 4.300 4.270 1.453,18 34,03
Sistema Serra Azul 2.700 1.598 396,98 24,84
Sistema Varzea das Flores 950 798,38 110,77 13,87
Sistema Morro Redondo 750 440 388,80 88,36
Sistema Ibirité 390 334 163,46 48,94
Sistema Catarina 130 108 74,97 69,42
Sistema Barreiro 140 130 99,93 76,87
Pogos Artesianos 750 538 30,00 5,58
TOTAL 17.610 15.106,38 8.204,12 54,31

Fonte: Copasa
* Definida em fungdo de contratos com a concessionaria de energia, sazonalidade, limite de transporte e reservagao.
** Vazoes médias de Maio de 2014

Os Sistemas Produtores serao detalhados a seguir.

2.2.1.1 Sistema Ibirité

A operacao do Sistema lbirité teve inicio no final da década de 20, reforgcando o
abastecimento das regides oeste e norte da capital, locais de maior crescimento
populacional na época. A estacdo de tratamento de agua (ETA) de Ibirité foi
construida em 1970.

Area de Influéncia: municipios de Ibirité e Belo Horizonte.

Captacdes: superficial, de cota topografica elevada, a captacdo é feita através de
seis barragens localizadas nos Corregos Tabodes, Rola Mog¢a e Balsamo, com
vazao total de 390 L/s. As captacdes nos Corregos Balsamo e Rola Moga contam
com uma barragem cada, enquanto a captacado no Cérrego Tabodes é feita a partir
de quatro barragens. Das barragens, a agua €& canalizada até a Estacédo de
Tratamento.
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Aducio de Agua Bruta:

- Coérrego Rola Mocga: adugéo por gravidade em tubulagbes de ferro fundido com
didmetros de 300 e 400 mm, extenséo de 1.131 m e vazao de 120 L/s;

- Corrego do Balsamo: adugao também por gravidade em tubulagbes de ferro
fundido com didmetros de 300 e 400 mm, extensdo de 1.734 m e vazdo de 50 L/s;

- Corrego Tabodes: neste corrego, a agua € captada através de 04 barragens. A
agua captada pela barragem 02 ¢ direcionada para a barragem 01, sendo estas
interligadas por meio de tubulagbes com diametros entre 200 e 300 mm, executada
em manilhas e tubos de ferro fundido, totalizando uma extensdo de 700 m. A agua
acumulada na barragem 01 é aduzida até a ETA por gravidade através de
tubulacdo de ferro fundido com didmetro de 600 mm e extensao de 3.600 m. As
demais barragens (03 e 04) direcionam suas aguas por gravidade, através de uma
tubulacdo de 250 mm de diametro e 380 m de extensao, até o pog¢o de sucgéo da
elevatéria que é dotada de duas bombas (sendo uma reserva). A partir dai, o
recalque é feito em uma tubulacdo de 250 mm de didmetro e 172 m de extensao
até a caixa de passagem (caixa de transicao). ApOs a caixa de passagem a agua
segue por gravidade até um ponto de conexao com a adutora de 600 mm (caixa de
reunido). Neste ponto as aguas captadas pelas 04 barragens se encontram e sao
aduzidas por gravidade até a ETA. A vazao total € de 220 L/s.

Estacdo de Tratamento: ETA completa para tratamento convencional, com
capacidade de 434 L/s.

Reserva;ério de Compensacado: localizado junto a ETA, tem capacidade de
3.145 m".

Aducdo de Agua Tratada: aducdo por gravidade, em tubulagdes de ferro fundido
com diametro de 600 mm e extensado de 15.500 m e didametro de 250 a 300 mm e
extensao de 2.000 m.

2.2.1.2 Sistema Morro Redondo

Abastece a parte alta da zona Sul do Municipio de Belo Horizonte, além de parte do
municipio de Nova Lima. Seu principal reservatorio estd em operacéo desde 1958 e
a estacao de tratamento de agua, desde 1972.

Area de Influéncia: municipios de Belo Horizonte e Nova Lima

Captacao: através de barragens localizadas nos mananciais Mutuca, Fechos (Nova
Lima) e Cercadinho (Belo Horizonte) e também através de pocos utilizados para o
rebaixamento de lencol freatico da mina de Capao Xavier, pertencente a Companhia
Vale do Rio Doce desde 2008.
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Aducio de Agua Bruta:

- Coérrego Mutuca: aducédo por gravidade através de tubulagdo em ferro fundido
com diametro de 600 mm, extensao de 8.700 m e vazao de 130 L/s;

- Coérrego Fechos: parte da vazao (300 L/s) é aduzida por gravidade, através de
uma tubulagéo em ferro fundido, didmetro de 600 mm e extenséo de 13.450 m; o
restante da vazdo (50 L/s) é aduzida por recalque, a partir de uma estacao
elevatéria até uma caixa de reunido na adutora descrita acima. E a adutora de
Fechos que recebe e transporta a agua proveniente da Mina de Capao Xavier.

- Cérrego Cercadinho: aducado por recalque em tubulagcéo de ferro fundido, com
diametro de 300 mm e extensdo de 550 m, a partir de uma estacao elevatéria até
uma caixa de reunido na adutora do Mutuca, com vazao de 40 L/s.

- Mina de Capao Xavier: adugao realizada por tubulagéo de ferro fundido, didmetro
400 mm e 2.176 m de extensao até a adutora de Fechos.

Estacdo de Tratamento: convencional completa, possui capacidade nominal de
tratamento para 750 L/s.

Reservagao: o principal reservatorio € denominado Reservatorio Morro Redondo.
Este localiza-se junto & ETA e tem capacidade de armazenamento de 24.000 m>.

Aducdo de Agua Tratada: a partir do reservatério Morro Redondo, parte da agua é
distribuida por gravidade e parte por recalque para atendimento a regido de cotas
topograficas mais altas que o reservatorio.

2.2.1.3 Sistema Barreiro

Os mananciais que abastecem o Sistema Barreiro sdo o Coérrego da Posse e o
Corrego Clemente, localizados em Belo Horizonte. A ETA Barreiro foi construida em
2010.

Area de Influéncia: regido do Barreiro no Municipio de Belo Horizonte.

Captacéo: através de uma barragem de nivel com tomada direta no Cdrrego
Barreiro. A vazao captada é conduzida, por gravidade, através de um canal de agua
bruta em concreto com formato trapezoidal, até a caixa de areia / pogo de sucgéo.

Aducao de Agua Bruta: adugao por recalque, a partir da caixa de reunigo, através de
uma tubulagdo em PRFV com didmetro de 400 mm e extensdo de 260 m. A
elevatoria de agua bruta € composta por dois conjuntos moto-bomba, sendo 01 de
reserva.

Estacdo de Tratamento: convencional, dotada de sistema autbnomo de lavagem de
filtros constituido de elevatéria e reservatério de agua de lavagem, com capacidade
nominal de 140 L/s.
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Reservagdo: possui um reservatério de contato/compensagédo com volume de
750 m°.

Aducdo de Agua Tratada: adugdo por recalque, através de adutora de ferro fundido
com diametro de 400 mm e extensao de 1.200 m até a interligacédo com a rede de
distribuicdo de diametro 600 mm, proveniente do Sistema Integrado do Paraopeba.

2.2.1.4 Sistema Catarina

A captacgéo do Sistema Catarina foi construida em 1941 para atender a implantacéo
da cidade industrial Juvento Dias no municipio de Contagem e tem como mananciais
o Ribeirdo Catarina e as nascentes proximas, cujas bacias estéo localizadas no
municipio de Brumadinho. Em 1983, o Condominio Retiro das Pedras em
Brumadinho e em 1999, o Bairro Jardim Canada em Nova Lima passaram a ser
abastecidos por este sistema. Apesar do Sistema ser considerado uUnico, existem
instalagdes individuais de captagdo, aducdo, bombeamento, tratamento e
bombeamento para os sistemas denominados Barragem Principal/Catarina e
Sistema Mannesman (antigamente recalque de agua bruta).

Area de Influéncia: Condominio Retiro das Pedras (Brumadinho), Bairro Jardim
Canada (Nova Lima), Regiao do Barreiro (Belo Horizonte) e o Municipio de lbirité.

Captacéo: feita em 04 barragens instaladas no Ribeirdo Catarina e seus afluentes, a
saber:

- 01 barragem principal, cujas aguas sao tratadas, abastecendo parte da regido do
Barreiro em Belo Horizonte, o Bairro Jardim Canada em Nova Lima e o
Condominio Retiro das Pedras em Brumadinho;

- 01 barragem secundaria abastecendo também a regido do Barreiro (complementa
a area de influéncia do Sistema Ibirité);

- 02 barragens que se encontram desativadas. A barragem secundaria e as
desativadas fazem parte do antigo sistema Manesmann.

Aducéo:

- Aducdo de Agua Bruta na Barragem Secundaria: adugdo por gravidade da
barragem até a caixa de reunido. Existem mais duas adutoras que interligam as
barragens que se encontram desativadas, sendo uma por gravidade e outra por
recalque. Esta EAB esta desativada e tem capacidade de 40 L/s, sendo dois
conjuntos (01 reserva). Na caixa de reunido é feita a desinfecgcdo com cloro
gasoso e a fluoretacdo da agua. Acoplado estd um poco de sucgdo da EAT
(antiga EAB Mannesman), que bombeia agua tratada para uma caixa de transicao
na Serra do Rola Mocga. Dai em diante, a 4gua escoa por gravidade. Esta EAT
possui monitoramento continuo de turbidez. Por seguranga, em caso de qualidade
indevida nesse parametro, a elevatéria € automaticamente desligada. A EAT
Mannesman possui dois conjuntos (1+1) com capacidade de 110 L/s.
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- O sistema por gravidade possui adugao por tubulagdo de 300 mm de didmetro. O
tratamento ocorre diretamente na adutora através de tubos difusores. Dessa
adutora saem duas derivagbes em paralelo que abastecem as EAT's do
Condominio Retiro das Pedras e Bairro Jardim Canada. A adutora segue em
direc&o ao Barreiro.

Tratamento: realizado individualmente na Barragem Principal ou na EAT Mannesman.

- Barragem Principal: O sistema possui desinfecgdo com cloro gasoso e fluoretacao
com acido fluossilicico, ambos injetados diretamente na adutora através de
difusores a montante da derivagéo para as EAT's. Em cada EAT, a agua passa
por pré-filtros e também por corregdo do pH com hidroxido de sédio. Em razéo da
adutora do Condominio Retiro das Pedras ser mais antiga (ferro fundido), na agua
dessa elevatéria é aplicado o ortopolifosfato (fosfatos) para estabilizacdo da
mesma, tornando-a menos agressiva quimicamente.

- Sistema Mannesman: esse sistema, que antigamente recalcava agua bruta, hoje
recalca agua tratada com os processos de desinfecgdo com cloro gasoso e
fluoretagdo com acido fluossilicico.

Aducdo de Agua Tratada: Para abastecimento dos bairros Retiro das Pedras e
Jardim Canada, a agua tratada é recalcada por duas elevatérias independentes. A
elevatodria que abastece o Retiro das Pedras possui trés conjuntos moto-bomba com
capacidade instalada de 44 L/s. A agua é transportada em tubulacédo de ferro
fundido de 150 mm de diametro e extensao de 1.300 m. A elevatéria que abastece o
bairro Jardim Canada possui trés conjuntos moto-bomba com capacidade instalada
de 54 L/s. A agua é transportada em tubulacéo de ferro fundido de didmetro 200 mm
e extensdo de 1.200 m. Para abastecimento do Barreiro, a agua é transportada por
gravidade em adutora de 300 e 350 mm de didmetro e extensdo de 13.953 m. A
EAT Mannesman recalca agua por adutora de 350 e 300 mm de didmetro que tem
seu regime alterado, de recalque para gravidade até o Barreiro, complementando o
Sistema lbirité.

2.2.1.5 Sistema Rio das Velhas

O Sistema Rio das Velhas localiza-se no Distrito de Bela Fama, Municipio de Nova
Lima e esta em operacao desde 1969. Este sistema foi projetado e implantado em
etapas, de acordo com o aumento da demanda. A primeira etapa, implantada em
1973, tinha capacidade de 3.000 L/s, a segunda etapa 6.000 L/s e a terceira,
implantada em 2010, tinha vazdo nominal prevista de 9.000 L/s.

Area de Influéncia: municipios de Belo Horizonte, Nova Lima, Sabara, Raposos e
Santa Luzia.
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Captacéo: superficial em barragem de nivel, com duas algas de sedimentacao;
sendo duas barragens submersas em concreto armado com comportas de madeira
tipo stop-log para permitir o desvio da agua para as algas e regularizar vazdes, além
de canal de tomada d’agua em concreto armado, com 85 m de comprimento, 12 m
de largura e 8,90 m de altura, havendo, em cada extremidade do canal, 03
comportas e grades que permitem a tomada d’agua pelas algas direita ou esquerda
do Rio das Velhas.

Estacdo Elevatéria de Agua Bruta: composta por 10 pogos de succdo sob o piso e
10 conjuntos moto-bomba, a saber:

+ Unidades 1, 2, 4 e 5 dimensionadas para 750 L/s e 28 mca;
+ Unidade 3 dimensionada para 1.200 L/s e 28 mca;
+ Unidades 6, 7, 8, 9 e 10 dimensionadas para 1.500 L/s e 28 mca.

Adutora de Agua Bruta: constituida por duas tubulac¢des paralelas, em ago, com
didmetro de 1.800 mm e extenséo de 527 m cada, até a chegada na ETA SRV.

Estacdo de Tratamento: do tipo convencional, com etapas de coagulagdo (com
misturadores rapidos), floculagdo mecanizada, decantacgéo, filtros descendentes,
desinfeccéo (cloragao), fluoretagao e correcéo de pH.

Adutora Baixa de Agua Tratada: abrange o trecho entre a ETA e a Elevatéria de
Agua Tratada (Elevatéria de Alto Recalque). E constituida de 3.330 m de tubulagao,
sendo 3.072 m em concreto armado e 258 m em aco, ambos com diametro de 2.400
mm, operando por gravidade. Neste trecho existem dois sifées em ago e um tunel de
130 m de comprimento, denominado Tunel do Galo.

Elevatoria de Alto Recalque: composta por:

+ 05 conjuntos moto-bomba KSB com vazdo nominal de 750 L/s e altura
manomeétrica de 196 mca, com motor Titan de poténcia 2.600 cv;

+ 04 conjuntos moto-bomba Worthington com vazado nominal de 750 L/s e altura
manomeétrica de 196 mca, com motor Brown Boveri de poténcia 2.535 cv;

+ 03 conjuntos moto-bomba KSB com vazdo nominal de 1.500L/s e altura
manomeétrica de 220 mca, com motor Weg de poténcia 5.500 cv;

Ressalva-se que a unidade 12 esta aguardando a aquisi¢do do motor que esta em
processo de compra.

Adutora de Agua Tratada: abrange o trecho entre a Elevatéria de Alto Recalque e o
Tunel do Reservatorio Sdo Lucas, em Belo Horizonte, sendo constituida por dois
trechos, divididos em A e B:

+ Trecho 1-A: EAT — Stand Pipe: adugao por recalque através de quatro tubulagdes
em ago, com extensédo de 750 m, sendo duas com diédmetro de 1220 mm e duas
com diametro de 1520 mm;

+ Trecho 1-B: EAT — Reservatério de Acumulagéo: Adugao por recalque através de
uma tubulacdo com didametro de 1520 mm, em ac¢o, com extensao de 1.200 m.
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+ Trecho 2 — A: Stand Pipe — Tunel Reservatério Sdo Lucas: adugao por gravidade
através de tubulagdo com diametro de 2400 mm, sendo 11.490 m em concreto
armado e 2.051 m em aco (que correspondem a oito sifées para travessias
aéreas de vales). A travessia da Serra do Curral € feita em dois tuneis, tendo o
primeiro 227 m de comprimento e o segundo, 1.770 m, sendo denominado Tunel
do Taquaril. Esse tunel, com secéo de, aproximadamente, 9 m? teve suas obras
iniciadas em 1959 e concluidas apenas em 1973, sendo esta a ultima parte de
todo o sistema produtor a ficar pronta.

+ Trecho 2-B: Reservatorio de Acumulacdo - Reservatério S&o Lucas:
Abastecimento via Reservatério de Acumulagdo com liberacdo através de trés
valvulas de didametro 700 mm e canal com dimensdes 2,25 m x 1,80 m e
extensdo de 50 m até a interligagdo com a adutora de didametro 2400 mm. O
restante dos procedimentos e fluxo da agua € idéntico ao Trecho 2-A.

Camara de Transicéo ou Chaminé de Equilibrio (Stand Pipe): elemento de transicao,
em concreto armado, entre os sistemas de recalque e gravidade, destinado a
controlar e equalizar as pressodes hidrostaticas ao longo da adutora.

No primeiro trecho da adutora de agua tratada ha uma derivacao para atendimento
da cidade de Raposos. No trecho por gravidade, depois do Stand Pipe, ha
derivacbes para atender Nova Lima, Sabara e Santa Luzia.

Tunel do Reservatério Sdo Lucas: € o ponto terminal da adutora do Rio das Velhas.
Foi concebido em secao transversal de forma quase parabdlica com cerca de 30 m?,
altura de 8 m no eixo de simetria, largura da base de 7 m e extensdo de 1.090 m.
Possui capacidade de 32.000 m®, sendo dividido em 02 camaras por um septo central.

No final do trecho por gravidade, o Sistema Rio das Velhas se divide em trés
subsistemas, de acordo com as regides e a topografia das regides a serem
abastecidas: Sistema Rio das Velhas Taquaril, Sistema Rio das Velhas A e Sistema
Rio das Velhas B.

O Sistema Rio das Velhas Taquaril abastece, por gravidade, a parte Leste de Belo
Horizonte e aduz agua até o Municipio de Santa Luzia.

O Sistema Rio das Velhas B é responsavel pelo abastecimento, por gravidade, das
regides com cotas topograficas baixas em Belo Horizonte.

O Sistema Rio das Velhas A abastece, por recalque, regides com cotas topograficas
altas em Belo Horizonte.

Em 2011 o Sistema foi revitalizado com reformas das instalagbes civis, mecanicas,
elétricas e implantacdo da automacao dos processos para as unidades das
elevatédrias, subestacbes elétricas, construgédo de novos floculadores, decantadores,
filtros e unidade de tratamento de residuos gerados no tratamento da agua e
reservatério de 32.000 m3.
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2.2.1.6 Sistema Vargem das Flores

O Sistema Vargem das Flores localiza-se nos municipios de Betim e Contagem. O
Sistema foi inaugurado em 1973 e a estagao de tratamento foi inaugurada em 1979.
Juntamente com os sistemas Serra Azul e Rio Manso, o Sistema Vargem das Flores
compde o Sistema Integrado da Bacia do Paraopeba.

Area de Influéncia: Municipios de Contagem, Betim e regido sudoeste do Municipio
Belo Horizonte.

Captacao: captagao superficial feita no lago formado pelo represamento das aguas do
Ribeirao Betim, no Municipio de Betim. O lago possui volume de cerca de 40.000.000
m® e area inundada de 5,5 km?. A barragem possui 380 m de extensdo e altura
maxima de 25,5 m. A tomada d’agua ¢ feita através de uma torre de concreto armado
com trés comportas em niveis diferentes para adugéo por gravidade até a ETA.

Aducdo de Agua Bruta: feita por gravidade, através de tubulacdo de ago, com
diametro de 1.000 mm e extensao de 223 m, conduzindo a agua da torre de tomada
até a ETA.

Estacdo de Tratamento: constitui-se de Casa de Quimica, unidade de mistura rapida,
floculagao e flotagéo, filtracdo direta descendente, além dos processos de oxidagao
quimica, desinfecgdo por cloro, fluoretagcdo e estabilizacdo, com capacidade de
tratamento de até 1.400 L/s. Considerando a ocupacao desordenada da bacia
hidrografica de 121 km? sendo 109 km? no Municipio de Contagem e 12 km? no
Municipio de Betim, este manancial apresenta sérios problemas de assoreamento e
qualidade de agua bruta, devido a floracao de algas.

Estacdo Elevatéria de Agua Tratada (EAT-2): composta por dois conjuntos moto-
bomba, funcionando em série, com poténcia de 600 cv cada e mais dois conjuntos,
funcionando em paralelo, com poténcia de 2.500 cv, com capacidade instalada de
recalque de 1.500 L/s.

Aducdo de Agua Tratada: a partir da EAT-2, a 4gua é aduzida por recalque até o
stand pipe, por tubulagdo em ago com diametro de 1000 mm e extensdo de 2.240 m.
A partir dai, a agua € conduzida, por gravidade, até o Reservatério Morro Vermelho
(R-10), numa extensao de 6.472 m.

2.2.1.7 Sistema Serra Azul

O Sistema Serra Azul localiza-se nos municipios de Mateus Leme, Juatuba, Igarapé
e Itauna, formando uma bacia hidrografica de 256 km?. Sua operagéao foi iniciada em
1983. Este compde o Sistema Integrado da Bacia do Paraopeba, junto com os
sistemas Rio Manso e Vargem das Flores.

Area de Influéncia: municipios de Mateus Leme, Juatuba, Betim, Contagem, Belo
Horizonte, Ribeirdo das Neves, Pedro Leopoldo e parte do Municipio de Vespasiano.
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Captacéo: superficial, feita em barragem de regularizagdo no Municipio de Juatuba,
represando as aguas do Ribeirdo Serra Azul e formando um lago com area inundada
de 8,9 km? e volume util de 93.000.000 m®. A barragem possui 640 m de extens3o e
altura de 48 m. A tomada d’agua é feita através de uma torre, em concreto armado,
dotada de trés comportas e um pogo central interligado a Estacdo Elevatoria de
Agua Bruta - EAB-1 através de uma tubulacéo de diametro 1600 mm e extensao de
470 m. A vazao captada é de 2.700 L/s.

Estacdo Elevatéria de Agua Bruta (EAB-1): tem a funcao de recalcar a 4gua captada
até a ETA. Composta por seis conjuntos elevatorios de 1.200 cv (sendo um reserva),
com capacidade instalada de 2.700 L/s.

Aducdo de Agua Bruta: feita através de tubulacdo em ago, com didmetro de
1300 mm e extens&o de 2.981 m.

Estacdo de Tratamento: utiliza a técnica de filtracao direta descendente, seguida de
desinfecgéo, fluoretacéo e correcao de pH. Em anexo, possui uma Casa de Quimica,
um reservatorio para lavagem dos filtros de 2.000 m® e reservatério de compensac&o
de 5.600 m°.

Aducdo de Agua Tratada por Gravidade: proveniente do reservatério de
compensacao, parte da agua abastece os municipios de Juatuba e Mateus Leme e a
outra parte abastece Betim, Contagem e BH, até a Estacdo Elevatéria de Agua
Tratada - EAT-1. O abastecimento é feito por gravidade, através de tubulagdo em
aco, com diametro de 1300 mm e extensdo de 11.560 m. Antes da EAT-1 ha
pequenas derivagdes, inclusive uma derivacdo em diametro de 250 mm para
abastecimento do Bairro Vianopolis em Betim.

Estacdo Elevatéria de Agua Tratada (EAT-1): situada em Betim e constituida por
dois bombeamentos independentes: um para os reservatérios R-6 e R-2 e outro para
o reservatério R-3. Para o abastecimento dos reservatorios R-6 / R-2 sao utilizados
quatro conjuntos moto-bomba de 1.350 cv, com capacidade instalada de 2.450 L/s,
entretanto, para o abastecimento do reservatorio R-3 existem trés conjuntos
elevatorios de 500 cv (sendo um reserva), com capacidade de 459 L/s cada.

Aducdo da Agua Tratada EAT-1 para o R-6: adugdo por recalque, feita através de
tubulagdo em acgo, com diametro de 1.200 mm e extensdo de 8.450 m.

Aducdo da Agua Tratada EAT-1 para o R-3: adugdo por recalque, feita através de
tubulagdo em acgo, com didmetro de 600 mm e extenséo de 2.200 m.

Aducdo da Agua Tratada EAT-1 para o R-2: adugdo por recalque, feita através de
tubulacdo com didmetro de 700 mm, a partir da caixa do by-pass entre linhas de
recalque, através de uma valvula automatica derivada da adutora para o R-6.
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Reservatorio R-6: com capacidade de 21.000 m®, é também o ponto de chegada da
adutora do Sistema Rio Manso. Tem fung¢ao de reservatorio de distribuicdo, além de
servir como reservatorio de compensacao da EAT-5.

Aducdo de Agua Tratada R-6 / EAT-5: interliga o reservatorio R-6 a EAT-5 através
de adugédo por gravidade em tubulacdo com diametro de 1800 mm e extenséo de
4.900 m.

Estacdo Elevatéria de Agua Tratada (EAT-5): é responsavel pela aducdo de agua
tratada produzida pelos Sistemas Serra Azul e Manso até o reservatorio R-10.
Possui seis conjuntos elevatérios de 1.500 cv, com vazéo total de 6.200 L/s.

Aducdo de Agua Tratada EAT-5 / R-10: feita através de tubulagdo em ago, com
didametro de 1800 mm e extensao de 1.300 m.

Reservatério R-10: localizado no Municipio de Contagem, no Bairro Bernardo
Monteiro, tem capacidade de 48.700 m>. E interligado ao reservatorio RE-4, que
possui capacidade de armazenamento de 6.000 m>. Este conjunto & conhecido
como Morro Vermelho e recebe, também, a agua produzida pelo Sistema Vargem
das Flores.

2.2.1.8 Sistema Rio Manso

O Sistema Rio Manso foi inaugurado em 1991 e compde o Sistema Integrado da
Bacia do Paraopeba, junto com os sistemas Serra Azul e Vargem das Flores.

Area de Influéncia: municipios de Ibirit¢, Mario Campos, Betim, Contagem, Belo
Horizonte, Ribeirdo das Neves, Pedro Leopoldo, Sarzedo, Igarapé, Citrolandia, Sao
Joaquim de Bicas e parte do Municipio de Vespasiano.

Captacéo: realizada em barragem de regularizagdo, no Municipio de Brumadinho,
Distrito de Conceigéo do Itagud, represando as aguas do Rio Manso e formando um
lago com area inundada de 19 km? e volume Util de 121.000.000 m°. A barragem
possui 580 m de extensdo e altura de 54 m. A tomada d’agua ¢ feita através de uma
torre em concreto armado, com quatro comportas para captagao situadas em niveis
diferentes.

Adutora de Agua Bruta 1: interliga a Torre de Tomada & Estacdo Elevatéria de Agua
Bruta (EAB-2), tendo sido executada em ago, com diametro de 3.100 mm e extensao
de 460 m.

Estacdo Elevatéria de Agua Bruta: responsavel pelo recalque de agua bruta até a
ETA. A unidade conta com dois conjuntos moto-bomba com capacidade de
2.100 L/s cada e quatro conjuntos moto-bomba com capacidade de 600 L/s cada.

Adutora de Agua Bruta 2: interliga a Elevatoria de Agua Bruta a ETA, através de
tubulagdo em acgo, com diametro de 1.600 mm e extensao de 820 m.
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Estacdo de Tratamento: do tipo convencional, com oxidagdo, coagulagao,
floculacéo, decantacao, filtracao, desinfeccéo, fluoretacéo e correcao de pH.

Unidade de Tratamento de Residuos (UTR): destinada a tratar a descarga dos
decantadores da ETA e a recuperar a agua de lavagem dos filtros, consiste
basicamente de decantadores secundarios, adensadores, lagoa de secagem dos
lodos, elevatorias e casa de quimica.

Estacdo Elevatéria de Agua Tratada (EAT-3): responsavel pelo recalque da ETA até
a Camara de Transicdo CT-4, é equipada com cinco conjuntos moto-bomba, sendo
dois de 420 L/s e outros trés de 1.020 L/s.

Adutora de Agua Tratada 1: adugdo por recalque, feita em tubulagdo de aco, com
didmetro de 1500 mm e extensdo de 2.000 m, interligando a EAT-3 a Camara de
Transigéo CT-4.

Camara de Transicdo CT-4: localizada entre a EAT-3 e o reservatério R-7, possui
capacidade de armazenamento de 930 m®, e dimensées com didmetro de 8 m e
altura de 21 m.

Adutora de Agua Tratada 2: interliga, por gravidade, a CT-4 ao reservatério R-7, por
meio de uma tubulagédo em ago, com didmetro de 1500 mm e extenséo de 16.600 m.

Reservatério de Agua Tratada R-7: semi-enterrado, em concreto armado, com
capacidade de 10.000 m”°.

Estacdo Elevatéria de Agua Tratada (EAT-4): responsavel pelo recalque do
reservatorio R-7 até o reservatério R-6, é equipada, atualmente, com cinco conjuntos
moto-bomba, sendo dois de 470 L/s e outros trés de 1.060 L/s, localizando-se junto
ao reservatorio R-7.

Adutora de Agua Tratada 3: interliga a EAT-4 ao reservatério R-6, por meio de
tubulagdo em ago, com diametro de 1500 mm e extenséo de 6.400 m.

Reservatério R-6: ja descrito no Sistema Serra Azul, é o ponto de interligagdo deste
com o Sistema Rio Manso.

2.2.2 Integragdo dos Sistemas

A integracdo do Sistema de Abastecimento de Agua da Regido Metropolitana de
Belo Horizonte se da a partir de determinados reservatorios de distribuicdo, sub-
adutoras e redes alimentadoras, entre sistemas de mesma bacia ou de bacias
diferentes. Essa integracao ocorre da seguinte maneira:
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2.2.2.1 Sistemas de Mesma Bacia

v' Sistema Paraopeba:

Os Sistemas Serra Azul e Manso aduzem para o reservatério R-6 (Alvorada). A
partir dai, em uma unica adutora com diametro de 1.800 mm, a agua destes dois
sistemas, através da elevatéria EAT-5, € bombeada ao reservatério R-10 (Morro
Vermelho), no Bairro Bernardo Monteiro, em Contagem. Neste reservatoério chega,
também, a agua do Sistema Vargem das Flores. Desta forma, a partir do
reservatorio R-10, a distribuicdo tem a contribuicdo dos trés sistemas citados.

Ja o Sistema Ibirité, apds abastecer a ZA-11 (lbirité), através de uma adutora com
didmetro de 600 mm, atinge a ZA-19 (Barreiro) onde ocorre a integracéo através do
sistema de redes alimentadoras locais com a agua vinda do R-10 via elevatéria
EAT-7 / R-8 (reservatério do Barreiro).

v' Sistema Rio das Velhas:

No caso dos Sistemas Morro Redondo e Velhas, a integracdo se da pelos
reservatorios Serra e Cruzeirinho e redes alimentadoras na area da ZA-18
(predominantemente zona sul de Belo Horizonte).

2.2.2.2 Sistemas de Bacias Diferentes

A integracdo entre os sistemas das bacias Velhas e Paraopeba se da através de
redes tronco-alimentadoras, observando-se sempre o limite das zonas de presséo
que cada sistema abastece.

Foi construida a Linha Azul, com o objetivo de integrar os dois maiores sistemas
produtores de agua da Regido Metropolitana: o Sistema da Bacia do Paraopeba e o
Sistema Rio das Velhas. A Linha Azul € uma adutora com didmetro de 1200 mm,
aproximadamente 22 km de extensédo, interligando o reservatério Taquaril (em
implantagédo — Sistema Rio das Velhas) com o reservatério Céu Azul (Sistema Bacia
do Paraopeba).

Na Regiéo Metropolitana de Belo Horizonte sdo abastecidos consumidores em areas
que apresentam cota altimétrica variando entre 700 m e 1.200 m. Para se atingir o
perfeito equilibrio de cargas entre as inUmeras zonas de presséo sdo utilizadas
elevatérias, boosters e valvulas de controle diversas.

2.2.3 Sistema Distribuidor (Reservatorios e Rede de Distribui¢gdo)

O Plano Diretor de Abastecimento de Agua da Regido Metropolitana de Belo
Horizonte subdividiu o sistema de abastecimento de agua da Regido Metropolitana
de Belo Horizonte em 39 areas denominadas Zonas de Abastecimento (ZA’s) para
facilitar o planejamento.
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As ZA’s foram delimitadas segundo contornos territoriais técnico, econémico e
fisicamente definidos, onde as condicionantes hidraulico-piezométricas sao
estabelecidas por macroreservatoérios e/ou subadutoras, objetivando a facilidade de
gerenciamento e planejamento global do sistema. Uma zona de abastecimento
caracteriza-se pela posicdo geografica, pelas condigdes topograficas, pela
uniformidade de crescimento demografico, pelo seu posicionamento em relagdo aos
sistemas alimentadores e distribuidores atuais e futuros, pelas tendéncias
observadas e esperadas de implantacédo de areas industriais e, sobretudo, pela sua
estanqueidade hidraulica do ponto de vista da macromedicéo.

O Quadro 2.1 apresenta as ZA’s que fazem parte do Municipio de Belo Horizonte,
com suas respectivas areas de influéncia.

Quadro 2.1 - ZA’s com Influéncia em Belo Horizonte

N.° DA ZA AREAS DE INFLUENCIA
10 Contagem, Betim, Ibirit¢, Belo Horizonte
12 Contagem, Ribeirao das Neves, Vespasiano, Santa Luzia, Belo Horizonte
13 Contagem, Belo Horizonte
15 Santa Luzia, Sabara, Belo Horizonte
17 Belo Horizonte
18 Nova Lima, Belo Horizonte
19 Ibirité, Contagem, Belo Horizonte
14 Belo Horizonte
16 Belo Horizonte
27 Belo Horizonte
28 Belo Horizonte

Fonte: Copasa

Quanto a reservacgao, o sistema integrado da Regido Metropolitana é composto de
62 reservatérios de macrodistribuicdo. Os principais reservatérios que atendem,
exclusivamente ou parcialmente, o Municipio de Belo Horizonte s&o:

+ Sistema lbirité

LOIEIE e 3.000 m®
O A e, 3.000 m®

+ Sistema Morro Redondo

MOITO REAONTO ...t 24.000 m®
V18 MIBECOIA ..., 440 m®
CIUZEIMNNO ..ot ettt ettt 1.000 m*
BEIVEAEIE ... et 234 m?
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GIEDA A HAMPA L.ttt eeee s 700 m®
GIEDA DB FOCA v, 1.000 m®
NOVO STOM oo, 300 m®
O AL e 27.674 m®

+ Sistema Rio das Velhas

7= Lo I N Loz T 3 32.000 m®
(@7 7= o o] = 13.000 m*
MENEZES ... 15.000 m®
MOITO dOS PINOS. ... e 13.000 m®
ST = TR 2.000 m®
PENNEA ..., 12.000 m*
10 o RS 4.000 m®
CaStanNnEIras......... i 340 m®
Aglomerado da Serra |.......ooooiiiiiiii 250 m®
§ 0e) | RO 91.590 m*

Ampliacdes Previstas

TAQUAN ..ottt ettt ettt et e et et et e eaeea, 30.000 m®
Aeroporto Carlos Prates .........coveiiiiiiieeecceee e 10.000 m®

+ Bacia do Paraopeba (Sistema Vargem das Flores, Serra Azul e Rio Manso)

I S 6.000 m®
= R TURRRRRRRN 20.780 m®
= 3 o USRI 48.700 m®
R-11Jardim RiIGCNO ... e, 4.000 m®
R-18 Barreiro CONCIrEIO .. ..o e, 7.000 m®
R-18 BAITEINO AGO ...t e e en e en e en e, 8.000 m*
R-17 NOVA GamMEICITaA ... e, 8.000 m®
RAB CEU AZUL ettt ettt ettt 21.000 m®
RT3 CEU AZUI NOVO ...ttt 15.000 m®
S Tl =118 1= e 11 JOOROR TR 1.500 m®
Nova Pampulia .........oooiiiee e 2.750 m*
Nova Pampulha recém implantado ..o 6.000 m*
R-14 Jardim MONTANNES.........cve oottt 5.500 m®
R-14 Jardim Montanhés recém implantado ...............cccovvviiiiicieeee e, 11.000 m®
R ettt ettt 20.000 m®
LI 1= FRU USRI 185.230 m®
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A Tabela 2.2 abaixo apresenta os numeros relativos ao abastecimento de agua em
Belo Horizonte, segundo dados da Copasa de abril de 2014.

Tabela 2.2 — Atendimento por Abastecimento de Agua em BH

ABASTECIMENTO DE AGUA EM BELO HORIZONTE
indice de Atendimento (%) 100,00
Extens&o de Rede de Distribuigdo (m) 6.755.344
Numero de Ligagdes Ativas 581.503
Numero de Economias Totais 988.223
indice de Hidrometracao (%) 100,00

Fonte: Copasa / IBO-IBG - abril/2014

Os dados disponibilizados pela operadora nos dao conta, ainda, de que a qualidade
da agua produzida e distribuida atende aos padrdes de qualidade estabelecidos pela
legislagao.

23 Diagnéstico do Sistema de Esgotamento Sanitario

O sistema de esgotamento sanitario existente no Municipio de Belo Horizonte é
constituido por ligagbes prediais, redes coletoras, interceptores, estacdes elevatorias
e estacbes de tratamento.

Com uma area de 330,93 km?, o Municipio esta totalmente inserido na Bacia do Rio
das Velhas, sendo, 157,76 km? situados na Bacia do Ribeirdo da Onga (incluindo o
seu afluente, o Ribeirdo Isidoro) e 163,63 km? na Bacia do Ribeirdo Arrudas. Apenas
9,54 km? contribuem diretamente para a Bacia do Rio das Velhas.

A ocupacgado urbana em Belo Horizonte abrange 95% de seu territrio, sendo o
restante destinado as areas de protecdo ambiental e as areas de parques.

A comissao de construgédo da Capital, em 1894, optou pelo projeto que continha um
tracado geométrico, recusando a proposta do engenheiro Saturnino de Brito, que
privilegiava o aspecto sanitario e baseava o tracado no sistema natural de
escoamento das aguas. Isso tem dificultado a implantacédo/ampliacdo, manutencao e
o gerenciamento da infraestrutura de esgotamento sanitario.

Belo Horizonte apresenta indices elevados de atendimento pelos servigos de
esgotamento sanitario, quando comparados a realidade nacional. Mesmo assim, nao
se pode dizer que a situagao seja satisfatoria.

A Tabela 2.3 apresenta a evolugao das caracteristicas do sistema de esgotamento
sanitario do Municipio de Belo Horizonte de acordo com dados do Sistema de
Informacdes Operacionais da Copasa — SIOP, setembro de 2010, novembro de
2011, dezembro de 2012 e dezembro de 2013.
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Tabela 2.3 - Caracteristicas do Sistema de Esgotamento Sanitario de BH

ATENDIMENTO POR SIOP SIOP SIOP SIOP
ESGOTAMENTO SANITARIO Set/2010 Nov/2011 Dez/2012 Dez/2013
Populacéo Total (hab) 2.576.594 2.596.447 2.624.606 2.649.039
Populacédo Atendida (hab) 2.468.999 2.472.457 2.495.342 2.528.991
indice de Atendimento (%) 95,82 95,22 95,07 95,47
Coletora/Interceptores (m) 3.997.678 3.998.451 4.026.394 4.071.367
Percentual de Tratamento (%) * 71,34 76,69 86,02 89,34
N° de Ligagbes Ativas de Esgoto 525.920 538.660 546.027 561.095
N° de Economias Ativas de Esgoto 881.310 901.670 917.240 942.890

Fonte: Copasa — SIOP (2010, 2011, 2012 e 2013).
* Percentual de Tratamento definido pelo volume de esgoto tratado em relagdo ao volume de esgoto coletado.

O sistema de esgotamento sanitario de Belo Horizonte € composto, em quase sua
totalidade, por sistema dinamico, do tipo separador absoluto, e excepcionalmente
em locais isolados, com residéncias em lotes de dimensdes superiores a 1.000 m?,
tem-se a utilizacao de sistema estatico através de tanque séptico.

Por possuir um sistema dindmico de esgotamento sanitario, Belo Horizonte detém
grandes extensbes de redes coletoras e interceptores, sendo aproximadamente
4.070.000 metros de tubulagdes implantadas.

Com relacao a interceptacéo, a Tabela 2.4 apresentada a seguir, resume a situagao
atual nas bacias do Arrudas, Oncga, Isidoro e de contribuicdo direta ao Rio das
Velhas no Municipio de Belo Horizonte.

Tabela 2.4 - Situagao da Interceptacao em BH

EXTENSAO DE INTERCEPTORES (KM) - BELO HORIZONTE
ARRUDAS ONCA ISIDORO VELHAS TOTAL
Existentes 222 178 58 0 458
Previstos 43 29 75 8 155
TOTAL 265 207 133 8 613

Fonte: Copasa, 2013
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A implantacao dos interceptores é de grande importancia, uma vez que 0s mesmos
evitam que os esgotos coletados sejam langados diretamente nos cursos d’agua,
além de viabilizar o seu encaminhamento a ponto ou pontos onde possam ser
tratados antes de sua disposi¢ao final no corpo receptor.

Atualmente, uma das maiores caréncias de infraestrutura de saneamento em Belo
Horizonte corresponde ao atendimento por interceptacdo de esgotos sanitarios. O
Mapa “Diagnostico do Sistema de Esgotamento Sanitario”, constante do Volume |,
retrata a situacaéo de forma bastante clara. Evidencia-se a auséncia de interceptagao
em varias regides da cidade, inclusive areas densamente ocupadas, bem como uma
descontinuidade importante no sistema, o que impede que varias sub-bacias, ja
integralmente atendidas por coleta e interceptagdo, tenham as Estagdes de
Tratamento de Esgotos como destino final de seus efluentes.

Tendo em vista a auséncia ou a descontinuidade do sistema de interceptacao,
grande parte dos cérregos do Municipio, canalizados ou ndo, encontram-se poluidos
por lancamentos de efluentes de origem industrial e, principalmente, domiciliar.
Existe um grande numero de ligacdes clandestinas e langamentos de esgoto na rede
de drenagem natural ou construida, tanto efetuadas pela populagdo quanto pela
propria Copasa, apesar de ser adotado oficialmente o sistema separador absoluto.

Ressalta-se que, assim como Belo Horizonte, o Municipio de Contagem é também
carente dessa infraestrutura e, por estar contido parcialmente nas porcdes de
montante das bacias do Arrudas e do Onga, contribui significativamente para a
poluicao dos cursos d’agua da capital.

A Bacia da Pampulha é constituida de uma parte contida em Belo Horizonte (44%) e
outra em Contagem (56%), ambas contribuindo para a Lagoa da Pampulha em Belo
Horizonte, que faz parte da Bacia do Ribeirdo do Oncga e que, por sua vez, integra a
Bacia do Rio das Velhas, o qual desagua no Rio Sao Francisco.

Iniciado em 2012, o Programa de Despoluicdo da Bacia da Pampulha faz parte da
Meta 2014, e tem como proposta efetivar diversas intervengées em Belo Horizonte e
Contagem para ampliagcao dos sistemas de esgotamento sanitario dos contribuintes
para a bacia afluente a Lagoa da Pampulha, com vistas a sua despoluigdo, e
propiciar a utilizagdo do Complexo da Pampulha (Lagoa, Mineirdo, Mineirinho, Igreja,
Zooldgico, entre outros) como area de lazer para o publico e turistas em geral.

Os beneficios esperados estdo relacionados com a ampliacdo da populacao
atendida pelo sistema de esgotamento sanitario, o que permitira um ganho nas
condi¢des de saude da populagdo e melhoria da qualidade dos corpos d'agua.

Os empreendimentos até entdo ja implantados certamente contribuiram para a
ampliagao do atendimento de esgotos em Belo Horizonte.
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De acordo com os resultados da Atualizagdo 2014 do PMS, aproximadamente
18,0% dos esgotos gerados no Municipio de Belo Horizonte ndo estédo
interceptados, originando langamentos diretos nos cursos d’agua por cerca de
427.000 habitantes.

Além disso, aproximadamente 9,9% dos esgotos interceptados nao chegam até a
estacdo de tratamento, devido as descontinuidades no sistema, levando a
langamentos nos cursos d’agua por cerca de 233.500 habitantes.

Quanto ao sistema de tratamento, Belo Horizonte conta com 03 (trés) Estagdes de
Tratamento de Esgotos e 01 (uma) Estacdo de Tratamento de Aguas Fluviais,
localizadas conforme Figura 2.1, sendo elas:

v' Estacdo de Tratamento de Esgotos da Bacia do Ribeirdo Arrudas

Estacao de Tratamento de Esgotos da Bacia do Ribeirdo da Onga

Estacdo de Tratamento de Esgotos Pilar e Olhos d’Agua

Estacao de Tratamento de Esgotos Jardim Vitéria

Estacéo de Tratamento de Aguas Fluviais dos Corregos Ressaca e Sarandi — ETAF

ANEA NN

27

ENCIA DE DESENVOLVIMENTO DA CAPITAL



A

&

PREFEITURA MUNICIPAL
DE BELO HORIZONTE

SUDECAP

SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO DA CAPITAL

e o
5
M2 e /.'
i
i
-
el
o
~
£ S
x
ogine
a A dgua e Mk
.I'-K L VLA R TR R
=
B 2 2 g

Az
Ii.r e Sinae Scidirs

L

| e Bl

Figura 2.1 — Localizagcao das Esta¢g6es de Tratamento de Esgotos

Fonte: Copasa (2014)

A primeira estacao de tratamento de esgotos construida em Belo Horizonte foi a ETE
Arrudas, entrando em operagdo em outubro de 2001, em nivel primario. Em
dezembro de 2002, a ETE Arrudas passou a operar com o tratamento a nivel
secundario, aumentando assim sua eficiéncia na remogéo da carga de polui¢cao por
matéria organica. Estdo sendo realizadas obras de ampliacdo da capacidade de
tratamento da ETE Arrudas, que passara de 2.250 L/s, para 3.375 L/s.
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Ainda no final de 2002, foi inaugurada a Estacdo de Tratamento das Aguas Fluviais —
ETAF, localizada na entrada da Lagoa da Pampulha (recebendo os cérregos Ressaca e
Sarandi), cujo papel € melhorar a qualidade da agua da represa.

Em fevereiro de 2006, entrou em operacéo outra grande Estagdo de Tratamento de
Esgotos planejada para BH — a ETE Oncga, cuja capacidade de tratamento é de
1.800 L/s. Em janeiro de 2010, teve inicio a operagdo do tratamento a nivel
secundario, filtro e decantadores, aumentando a eficiéncia do tratamento.

Outra ETE, essa de pequeno porte, esta operando desde agosto de 2003 no Bairro
Pilar/Olhos d’Agua, no Barreiro, e vem contribuindo para a despoluicédo da porcao a
montante da Bacia do Cérrego Bonsucesso.

A ETE Jardim Vitéria, com capacidade para tratar uma vazao de 38,00 L/s, teve sua
operacao iniciada em 2014.

Apesar desses avangos, porém, fica claro que, dentre as a¢cdes de saneamento, o
esgotamento sanitario € a que apresenta maior caréncia, principalmente se for
considerado que sao as populagdes mais pobres que estédo sujeitas a esta realidade,
ja que as areas nao atendidas compreendem basicamente as vilas e favelas onde o
atendimento por formas convencionais de esgotamento sanitario exige acgdes
conjuntas de urbanizagéo e/ou remogdes/desapropriagoes.

Esses locais apresentam maiores dificuldades para a execu¢do de obras
convencionais devido, principalmente, aos seguintes fatores:

+« O tragcado e a largura de vielas e becos muitas vezes ndo permitem a
implantacéo conjunta de rede de drenagem e de esgotos;

+ A ocupacgédo desordenada cria situagbes desfavoraveis como, por exemplo,
fundos de vale em interior de quarteirdo, auséncia de pontos de langcamento,
formacao de areas de risco etc.;

+ O dinamismo da ocupacéo dificulta o planejamento de agcbes de médio e longo
prazo;

+ A auséncia e/ou precariedade de infraestrutura urbana, muitas vezes executada
pelos proprios moradores, na maioria das vezes dificulta e encarece a
implantacdo dos sistemas de esgotamento sanitario.

Como proposta para solugdo desses problemas, seria necessaria a adogao de
tecnologias alternativas, tais como sistema condominial, estagcbes elevatorias,
pequenas estacdes de tratamento coletivas ou individualizadas, sistema misto de
drenagem e esgoto, com caixas separadoras junto a interligagdo, rede de esgoto
aérea ou ancorada na tubulacao/galeria de drenagem. Em muitos casos, inclusive, a
solugao pode passar pela remocao/desapropriagcao de moradias.
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Tendo em vista todos esses problemas, a Prefeitura de Belo Horizonte, ao definir o
novo arranjo institucional com a Copasa, em Convénio assinado em 13/11/2002,
tomou para si a responsabilidade de atuar nas areas de urbanizacao precaria da
cidade. Assim, a partir dessa data, as acbes de saneamento dentro das vilas e
favelas passaram a ser implementadas de maneira integrada pela PBH, com
recursos repassados pela Copasa, conforme os termos do Convénio.

Outra dificuldade encontrada nas areas de vilas e favelas diz respeito & manutencao
dos sistemas. A auséncia ou precariedade do sistema de coleta de lixo associada a
falta de conscientizagédo sanitaria e ambiental se configuram, também, em um grave
problema para a vida util das redes, que passam a demandar, assim, manutencgao
mais freqlente. Além disso, os beneficios alcangados pela implantagcéo de sistemas
de esgotos ficam minimizados devido ao elevado numero de ligagdes domiciliares
ndo executadas, por falta de adesdo dos moradores ao sistema oficial. E
fundamental um trabalho constante de eficiente parceria entre a Operadora dos
Servicos e a Administracdo Municipal, no sentido de sensibilizar os moradores
dessas areas para a importdncia de ligarem suas instalagdes domiciliares ao
sistema, bem como de, no momento seguinte, fiscalizar e cobrar destes a adeséao
esperada, inclusive dando cumprimento ao estabelecido pelo Cdédigo Sanitario
Municipal — Lei n° 4.323/86, Decreto n°. 5.616/87 e Lein® 7.031/96. De acordo com
o Cédigo Sanitario, essa ligacao € obrigatdria, uma vez disponibilizado o sistema de
coleta por parte da operadora. Evidentemente, a questédo da situagéo de baixa renda
dessas populagdes precisa ser levada em consideracao, no sentido de se facilitar ou
eventualmente dispensar o pagamento da taxa de ligagéo, além de garantir-lhes o
direito ao beneficio da tarifa social.

A auséncia de sistemas de esgotamento, porém, ndo se restringe a vilas e favelas,
apesar de as mesmas apresentarem uma maior concentracdo desse problema.
Existem outras areas na cidade que também n&o possuem esse servico, como por
exemplo, os loteamentos que ndo foram aprovados pela PBH na época de sua
ocupacado. Geralmente, o parcelamento dessas areas nao foi feito de forma
adequada e a sua infraestrutura viaria e sanitaria nao foi completamente implantada,
gerando dificuldades na viabilizacdo técnica de solugbes convencionais de
esgotamento sanitario. A semelhangca do caso das vilas e favelas, torna-se
necessaria a utilizacdo de tecnologias e estratégias alternativas apropriadas a
realidade desses locais.

O restante das areas ndo atendidas corresponde a locais de baixo adensamento,
cuja implantacéo de redes coletoras nédo apresenta viabilidade econémico-financeira
para a operadora dos servigos, dentro dos atuais critérios do crescimento vegetativo.

Com o objetivo de ampliar e melhorar o atendimento pelo sistema de esgotamento
sanitario no Municipio de Belo Horizonte, resgatando o passivo ambiental e
contribuindo para a despoluicdo de seus cursos dagua, a Copasa vem
implementando uma série de atividades e programas, estando os mais importantes
descritos a sequir.
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v PROGRAMA CACA-ESGOTO

O Programa Caca-Esgoto € uma das ag¢des ambientais da Copasa que tem por
objetivo identificar e eliminar todos os langamentos indevidos de esgoto em redes
pluviais e cérregos, direcionando-os para as Estacdes de Tratamento (ETE). Desta
maneira, o Programa contribui para despoluicdo dos corpos d’agua e melhoria da
qualidade de vida da populagéo. Esse programa foi idealizado e concebido em 1997
e iniciou suas obras de interligac&o a partir do ano 2000.

Para melhor definicdo, o Programa Caca-Esgoto, implementado na Regiédo
Metropolitana de Belo Horizonte, mostra seus principais objetivos:

Ambiental: Minimiza os impactos ambientais com a reducdo da carga organica
langada nos cursos d’agua, promovendo a despoluigdo dos rios formadores das
bacias hidrograficas e corpos receptores;

Financeiro: ldentifica as ligagbes de esgoto ndo cadastradas no sistema de
faturamento, com consequente incremento na receita financeira da Copasa;
aumento da capacidade de atendimento do sistema coletor existente, sem a
construgdo de novas redes coletoras, com a eliminagdo dos langamentos dos
esgotos pluviais, além de reduzir os custos com manutengdes;

Imagem Institucional: Evita reclamacgdes pertinentes de usuarios devido aos odores
provenientes dos langcamentos indevidos; elimina, ao maximo, o desgaste com
administracdes municipais, devido aos langamentos de esgoto em redes pluviais e
vice-versa;

Planejamento: Indica a necessidade de implantagdo de coletores troncos,
interceptores e redes coletoras, bem como os locais onde deverédo ser realizadas
conexdes para corregdo dos lancamentos em redes pluviais e corregos; identifica
regides sem rede de esgoto e ligagbes potenciais; identifica ligacdes factiveis de
esgoto, visando implementar agcbes junto aos clientes para que as suas ligagdes
sejam interligadas ao sistema coletor; monitora os corpos receptores para avaliar os
resultados encontrados antes, durante e apos o desenvolvimento das acodes
estabelecidas;

Saude Publica: Programa condigdes sanitarias adequadas as populagcbdes que
convivem com odores fétidos, provenientes de lancamentos indevidos, bem como a
inexisténcia de um sistema de coleta da Copasa e evita/minimiza riscos epidémicos
oriundos do estado de degradagdo dos corpos receptores, bem como dos
langamentos de esgoto diretamente nos logradouros publicos provenientes das
ligagbes factiveis e potenciais.

Por meio do soffware de acompanhamento deste Programa constatou-se que as
obras concluidas até dezembro de 2013 eliminaram 1.283 langamentos de esgoto
indevidos em redes pluviais e cursos d’agua, com investimentos que superam o
valor de R$ 336.461.407,00.
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A Tabela 2.5, apresentada a seguir, mostra os resultados do Programa Caca-
Esgoto, segundo dados de dezembro de 2013.

Tabela 2.5 - Empreendimentos Programa Caga-Esgoto em Belo Horizonte e Contagem

SITUAGAO DOS EMPREENDIMENTOS LANG. | EMPREEND. | VALOR (R$)

Bacia do Ribeirao Arrudas

Implantados até 2013 601 159 79.555.350,00

A serem implantados com recursos assegurados - 2014 9 3 35.018.500,00
A serem implantados com recursos assegurados - 2016 132 21 22.366.150,00
A serem viabilizados recursos 40 16 13.583.566,00

Bacia do Ribeirdo da Ong¢a

Implantados até 2013 682 187 256.906.057,00

A serem implantados com recursos assegurados - 2014 49 12 22.566.180,00
A serem implantados com recursos assegurados - 2016 74 17 24.000.000,00
A serem viabilizados recursos 51 15 10.703.350,00

Total

Implantados até 2013 1.283 346 336.461.407,00

A serem implantados com recursos assegurados - 2014 58 15 57.584.680,00

EstacOes Elevatorias a serem implantadas - 2014 - 5 1.912.077,00

A serem implantados com recursos assegurados - 2016 206 38 46.366.150,00
A serem viabilizados recursos 91 31 24.286.916,00
TOTAL GERAL 1.638 435 466.611.230,00

Fonte: Copasa (2013)

v" PRECEND (PROGRAMA DE RECEBIMENTO E CONTROLE DE EFLUENTES
NAO DOMESTICOS)

Na fase de planejamento do Programa de Saneamento Ambiental das Bacias do
Ribeirdo Arrudas e Onga — Prosam (1995), estimava-se que os esgotos domésticos
lancados in natura nessas duas bacias eram da ordem de 6 m*/s correspondendo a
uma populacdo superior a 2,5 milhées de habitantes.
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Entretanto, em relagdo aos despejos industriais, ndo havia, naquela época,
informagdes consistentes que pudessem subsidiar os estudos de despoluigao
dessas duas bacias (Arrudas e Oncga), bem como permitir a elaboracdo de
estratégias de controle a serem mantidas ao longo dos anos.

Desta forma, foi elaborado o Estudo do Controle da Poluigdo Industrial nas Bacias
dos Ribeirbes Arrudas e Onga e, a partir dai, foi implementado o Plano de Acéo
Imediata — PAI. Em 1998 e 1999 ocorreu, entédo, a convocagao das industrias para o
licenciamento. Participaram do PAI os seguintes 6rgaos: Fundacgéo Estadual do Meio
Ambiente — Feam, Prefeituras de Belo Horizonte e Contagem, Federagdo das
Industrias do Estado de Minas Gerais — Fiemg e Companhia de Saneamento de
Minas Gerais — Copasa.

Atualmente, o Programa das Industrias evoluiu tendo como objetivo o controle nao
apenas dos efluentes das industrias, mas também de todos os efluentes gerados
nos estabelecimentos geradores de efluentes ndo domésticos passando a ser
denominado de Precend — Programa de Recebimento e Controle dos Efluentes N&o
Domésticos.

Criado em 2003, o Precend passou a atuar junto as empresas mineiras, localizadas
na Regido Metropolitana de Belo Horizonte, na busca de uma destinagdo adequada
para os esgotos industriais de suas organizacgdes. Iniciou-se com 32 empresas
cadastradas em 2003, atualmente possui 2.750 empresas.

O Programa, por meio de seus mecanismos de controle, possibilita que a Copasa
receba em seu sistema de esgotamento sanitario os esgotos nao domésticos e
encaminhe-os as estacbes de tratamento, com segurangca. Sao objetivos do
Programa:

+ Assegurar a integridade das tubulagdes que recebem despejos diversos;
+ Evitar a ocorréncia de explosées e inflamabilidade;

+ Prevenir a introdugéo de poluentes que passam pela ETE e continuam a poluir os
cursos d’agua;

+ Proteger o sistema coletor contra corrosao, incrustagéo, obstrucdo e vapores
toxicos;

+ Reduzir os riscos relacionados a saude dos trabalhadores que lidam com o
sistema publico de esgoto;

+ Viabilizar a utilizagdo do efluente final das ETEs para reuso industrial (reuso da
agua);

+ Viabilizar o atendimento aos padrbes legais referentes as caracteristicas do
efluente final e lodos produzidos nas ETEs;

+ Garantir maior vida util das Estacbes de Tratamento de Efluentes da Copasa.
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Para verificar o atendimento a norma de langamento de efluentes no sistema publico
de esgotamento sanitario, atualmente, cerca de 40% das empresas cadastradas tém
obrigacdo contratual de apresentar a Copasa o automonitoramento dos seus
efluentes. A freqiéncia de apresentacdao do relatério de automonitoramento é
definida de acordo com o porte do empreendimento, seu potencial poluidor e risco
no recebimento dos seus efluentes.

Aos participantes do Programa de Recebimento e Controle dos Efluentes N&o
Domésticos sao oferecidas as seguintes vantagens:

+ Transferéncia de responsabilidades, ou seja, repasse para a Copasa da
responsabilidade pelo transporte (para os langamentos na rede de esgotos da
Copasa), tratamento e destinacdo final dos efluentes gerados nos
estabelecimentos e garantia ao atendimento as exigéncias legais para o controle
da poluicao;

+ Maior flexibilidade nas concentragbées permitidas para langamento dos efluentes
conforme Norma Técnica T.187 da Copasa;

+ Reducgdo do custo operacional da empresa na implantacdo, manutengédo e
operagao de um tratamento completo de efluentes, uma vez que na maioria dos
casos observa-se ser necessario, no maximo, a implantagdo de um pré-
tratamento.

Em 2013 foi iniciado o processo de digitalizacédo de todo o acervo do Precend, de
forma que passara a ser utilizado o Sistema de Gerenciamento Eletrénico de
Documentos Coorporativo (GED) da Copasa, agilizando e facilitando a consulta de
documentos.

v MONITORAMENTO DE CORPOS RECEPTORES

O monitoramento de corpos receptores objetiva o conhecimento da qualidade das
aguas dos diversos corregos e ribeirbes existentes na Regido Metropolitana de Belo
Horizonte, de maneira a subsidiar a implantagdo de novas ETEs e Estacbes
Elevatérias de Esgoto, verifica o funcionamento e a eficacia do processo das
Estagcbes de Tratamento de Esgoto e afere também, a eficiéncia das acbes
ambientais realizadas pela Copasa, no ambito do Programa Caca-Esgoto e do
Precend. Sao realizadas campanhas de amostragem: na Bacia do Rio das Velhas —
Santa Luzia e Sabara; nas sub-bacias dos Ribeirdes Arrudas e Onga — Belo
Horizonte e Contagem; na sub-bacia do Ribeirdo da Mata — Lagoa Santa, Pedro
Leopoldo, Vespasiano e Ribeirdo das Neves; e na Bacia do Rio Paraopeba — Betim,
Esmeraldas e Ibirité.

O retorno ambiental proporcionado € o principal indicador de melhoria na qualidade
das aguas do Rio das Velhas e o Programa de Monitoramento dos Corpos
Receptores, bem como o biomonitoramento de peixes tém indicado melhorias
significativas na qualidade das aguas do Rio das Velhas. Segundo dados do Projeto
Manuelzdo da UFMG, em 2005 foi registrado em Curvelo, Corinto e Lassance um
numero de espécies de peixes muito superior ao encontrado em 1999. Espécies que
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ja ndo eram mais encontradas nesses municipios comecaram a ressurgir,
comprovando a melhoria da qualidade da agua do Rio das Velhas, fruto das
intervencdes da Copasa na RMBH, principalmente a operacao das ETE’s Arrudas e
Onca e o Programa Caga-Esgoto. No ano de 2011, espécies como dourado, piau
trés pintas e matrinxa, que eram detectadas num percurso de apenas 250 km da foz
do Rio das Velhas em 2000, e de 587 km em 2011, passaram a estar presentes em
714 km. O curimata-pioa, em 2000, aparecia numa extensao de 364 km e em 2011
também estava presente em 714 km.

A Figura 2.2 mostrada a seguir apresenta os pontos que sao monitorados nos
corpos receptores de Belo Horizonte.
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Fonte: Copasa (2013)
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24 Diagnéstico de Limpeza Urbana

2.4.1 Introducao

As acgdes da limpeza urbana sdo de responsabilidade da Secretaria Municipal de
Servicos Urbanos — SMSU, executadas em sua grande parte pela Superintendéncia
de Limpeza Urbana — SLU e, em servicos especiais, pelas nove Secretarias de
Administragédo Regional Municipal — Sarmu, por meio de suas respectivas Geréncias
Regionais de Limpeza Urbana — Gerlu.

A elaboracdo dos planejamentos e dos projetos de limpeza compete,
exclusivamente, a Diretoria de Planejamento e Gestdo da SLU, enquanto que o
gerenciamento e a execucao, direta ou indireta, dos servigcos de limpeza urbana sao
compartilhados com as estruturas operacionais diretas da SLU e nas Regionais.

As acbes de fiscalizagdo dos municipes quanto ao cumprimento das legisla¢des
vigentes sdo desempenhadas pelas Geréncias Regionais de Fiscalizagédo Integrada —
Gerfin, sob coordenacao da Secretaria Adjunta de Fiscalizagdo — Smafis e Secretarias
de Administracao Regional Municipal — Sarmu.

Na prestacao dos servicos de limpeza urbana a populagéo belo-horizontina, estao
envolvidos cerca de 4.700 trabalhadores administrativos, técnicos e operacionais,
dos quais 500 sdo servidores da SLU e 4.200 de empresas contratadas para
prestacéo dos servigos.

Nos ultimos anos, o orcamento da limpeza urbana representou aproximadamente
4% do orcamento da Prefeitura Municipal de Belo Horizonte. Em 2013, os recursos
orgamentarios aprovados foram de R$ 345.605.639,79.

2.4.2 Caracterizagcdo dos Residuos Soélidos Domiciliares de Belo Horizonte

A SLU desenvolveu pesquisas sobre a composi¢cdo gravimétrica dos residuos
sélidos domiciliares coletados na cidade nos anos de 1985, 1991, 1995 e 2003.

O trabalho de caracterizagao dos residuos domiciliares é desenvolvido utilizando-se
extrato das circunscricbes das regides politicoadministrativas do Municipio, dentro
das quais os servi¢os de limpeza urbana sao executados de forma descentralizada.

De acordo com este estudo, a “geragcao diaria média per capita” apurada no

ultimo trabalho foi de 0,692 kg/hab.x dia e os resultados gravimétricos obtidos nesta
pesquisa encontram-se na Tabela 2.6.
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Atualmente, adotando-se como base a massa gerada no ano de 2013 e a populagéo
estimada para 2013, segundo o IBGE — Censo 2010, calcula-se que a geragao diaria
média per capita de Belo Horizonte esta em torno de 0,8 kg/hab. x dia.

2.4.3 Destinacdo e Tratamento dos Residuos Sélidos de Belo Horizonte

A Central de Tratamento de Residuos Sélidos de Belo Horizonte — CTRS/BR-040,
localizada no Bairro Califérnia, Regido Administrativa Noroeste, abrange
aproximadamente 115 hectares de area e € composta pelas seguintes unidades:
Aterro Sanitario (desativado); Unidade de Compostagem e Trituracdo de Poda;
Célula de Residuos de Servigos de Saude; Estacdo de Reciclagem de Residuos da
Construcao e Demolicéo - ERE; Unidade de Recebimento de Pneus — URP; Unidade
de Educagdo Ambiental — UEA; Instalacbes de Apoio Administrativo e Operacional;
Estacédo de Transbordo de Residuos; Unidade de Beneficiamento e Aproveitamento
Energético do Biogas do Aterro Sanitario e Oficina de Manutencgéo de Veiculos.

Em razdo do encerramento da vida util do aterro sanitario de Belo Horizonte,
ocorrido em dezembro de 2007, a disposigéo final dos residuos sélidos compativeis
com essa destinagcéo foi transferida para o aterro sanitario da CTR/Macaubas,
localizado no Municipio de Sabara, a qual foi viabilizada por meio de Parceria
Publico-Privada, na modalidade Concessao Administrativa, realizada em 2008, e que
teve como objetivo contratar a prestacdo do servigo publico de disposi¢ao final de
residuos solidos urbanos classificados como Classe |I-A e Classe II-B, pelas normas
da ABNT, e que eram provenientes da limpeza urbana do Municipio de Belo
Horizonte. Na CTRS/BR-040 manteve-se a destinacédo/tratamento de apenas parte
dos residuos coletados em Belo Horizonte, conforme detalhado a seguir:

+ Os residuos dos estabelecimentos prestadores de servigos de saude — RSS —
continuam sendo dispostos na CTRS/BR-040, em uma célula ambientalmente
preparada para recebé-los, atendendo as exigéncias da legislagéo;

+ Os residuos provenientes da coleta seletiva de residuos organicos sao
encaminhados para a unidade de compostagem, sendo o composto produzido
utilizado por outros 6rgaos da PBH,;

+ Os pneus recebidos sao armazenados na URP e, posteriormente, transportados
pela ANIP (Associacdo Nacional da Industria de Pneumaticos) atendendo o
processo de logistica reversa;

+ Residuos oriundos da construgao civil e demolicdo — RCC —, com potencial de
beneficiamento — recebidos na CTRS/BR-040 e advindos de obras publicas ou
das unidades de recebimento de pequenos volumes — URPV, sdo destinados a
usina de reciclagem de RCC; Residuos de constru¢ao e demolicdo — RCC — sem
potencial de beneficiamento, até agosto de 2011, puderam ser encaminhados
para esse aterro. A partir dessa data, passaram a ser encaminhados para outros
aterros de inertes localizados em Belo Horizonte ou em outros municipios da
Regiao Metropolitana, caso do Aterro de Inertes de Maquiné descrito no item
de reciclagem e destinagdo RCC; quando beneficiados seguem para as
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Secretarias Regionais para servicos de recuperacdo de passeios, base de
pavimentagao e/ou blocos para edificagdes;

+ Residuos sélidos domiciliares e publicos coletados nas regides administrativas
Barreiro, Noroeste, Oeste e Pampulha, sdo encaminhados desde agosto de 2007
para a Estagcdo de Transbordo da CTRS BR040, com o objetivo de realizar o
transbordo desses residuos para o aterro sanitario da CTR/Macaubas, utilizando-
se de carretas para o transporte, minimizando os custos deste servigo para os
municipes.

Os residuos domiciliares e publicos coletados nas regides Venda Nova, Norte,
Nordeste, Leste e Centro-Sul sdo transportados, desde meados de 2007,
diretamente para o aterro sanitario da CTR/Macaubas, em Sabara, em fungédo da
viabilidade de transporte direto pela proximidade com o local de destinagao final.

A determinacdo das areas de coleta domiciliar com transporte direto para
CTR/Macaubas ou indireto, passando pelo transbordo na CTRS/BR-040, foi
sustentada por analise econdmica das duas alternativas para cada regiéo
administrativa, prevalecendo o cenario que resultou no menor custo destes servigos
a populagéo.

Em razdo das medidas de encerramento de uso do aterro sanitario da CTRS/BR-
040, a Fundagéo Estadual de Meio Ambiente — Feam — aprovou em 2007 o “Plano
de Encerramento do Aterro”. Desde entdo, este plano vem sendo implementado, ja
tendo sido executadas as obras de selamento e revegetagao dos taludes do aterro
sanitario, bem como plantio de toda a area externa ao macigo e monitoramento
ambiental da area.

A Prefeitura de Belo Horizonte, empenhada em reduzir o impacto ambiental
provocado pelos gases gerados no aterro, decidiu implantar um projeto para captura
e queima do biogas. Nesse sentido, no segundo semestre de 2008 foi realizada
concessao para exploragcéo do biogas, com objetivo de adequar e qualificar o local
para a comercializagdo de “Certificado de Crédito de Carbono”, conforme o “Tratado
de Kyoto”. Foram implantados mais de 100 pogos de captacdo de biogas, sendo os
gases queimados de forma controlada em duas torres de queima. Em agosto de
2011 foi dado inicio a operacédo de geracao de energia elétrica utilizando-se, como
combustivel o biogas do aterro sanitario, obtendo-se uma geragéo inicial de
aproximadamente 3 MW(/dia. Diante disso, busca-se incrementar a qualidade
ambiental da CTRS/BR-040 e de seu entorno, conjugando com a captagcdo de
recursos financeiros associados a comercializagcdo dos Créditos de Carbono, nos
termos do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo — MDL — e reduzindo as agdes
danosas dos gases de efeito estufa.

Em novembro/2012 foi instalado um picador de toras na CTRS/BR040, com a
capacidade de processamento de toras de até 300 mm e previsdo de producéo de
76 t/dia. Os picadores de toras sdo maquinas extremamente robustas, de concepg¢ao
moderna, proprios para picar residuos como toras, podas, manufaturas de painéis,
sobras de fabrica de méveis, madeiras rolicas e outros, absorvendo esses materiais
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e transformando-os em produto homogéneo de alta qualidade e multipla aplicacao,
para decoragao e/ou apoio a compostagem.

A Tabela 2.7 refere-se aos registros dos residuos solidos destinados ao aterramento
e a reciclagem em 2013, compreendendo todas as destinagdes.

Tabela 2.7 — Residuos Destinados ao Aterramento e a Reciclagem

Acumulado em

ORIGEM OU TIPO DOS RESIDUOS SOLIDOS AV %

toneladas t/dia

Média em 2013

Destinados ao Aterramento

Residuos de Servicos de Saude (RSS) 11.298,14 0,85 30,95

Residuos Sélidos Urbanos (RSU) 917.362,19 68,92 2.513,32

Residuos da Construgao e Demolicao

(RCC)/"misturado” 345.745,20 | 25,97 947,25
SUBTOTAL 1.274.405,53 | 95,74 3.491,52

Destinados a Reciclagem

Orgéanicos 3.687,38| 0,28 10,10
Papel, Metal, Plastico e Vidro 7.238,45 0,54 19,83
Residuos da Constru¢do e Demolicao (RCC/ERE) 45.819,60 3,44 125,54
Subtotal 56.745,43 4,26 155,47
Total de Residuos Destinados 1.331.150,96 100,00 3.646,99
NOTAS:

A partir de agosto de 2012, a SLU modificou a forma de apuragcdo dos registros dos servigos de
limpeza urbana, passando a agrupar todos os residuos destinados ao aterro de Macatbas com a
nomenclatura Unica de ‘residuos solidos urbanos”. Desta forma, a massa de residuos, até entdo
registradas como RDO (residuos domiciliares), RPU (residuos publicos) e RPO (residuos de poda),
passaram a ser somados ao registro original de “RSU” (residuos solidos urbanos).

A parcela equivalente a coleta de RS comuns provenientes das Unidades de Servigos de Saude
(5.722,27 t) encontra-se computada na categoria RSU, totalizando com os RSS destinados a CTRS-
BR-040 (coletados por particulares e pela SLU = 11.298,14 t) cerca de 17.000 t.
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2.4.4 Coleta Domiciliar

Coleta domiciliar € o servico de limpeza urbana que compreende as atividades
regulares de coleta e transporte para o aterro sanitario, dos residuos sélidos
domiciliares com caracteristicas e volumes estabelecidos na legislagdo municipal
vigente.

A coleta domiciliar em Belo Horizonte é gerenciada pela SLU de forma
descentralizada nas areas de abrangéncia das regides administrativas do Municipio,
por meio das 10 (dez) Se¢des de Operagdo, sendo realizada de forma direta pela
SLU e indireta, por empresas contratadas. O planejamento/projeto dessa atividade
apoia-se em critérios e parametros compativeis com as caracteristicas do veiculo
coletor adotado, contemplando paréametros geométricos (declividade e largura;
mobilidade (tipo de pavimento das vias); condicbes de trafego e transito, dentre
outros aspectos, visando a prestacdo do servico com qualidade, regularidade e,
sobretudo, seguranca.

Estima-se que em 2013, o indice da populagdo municipal beneficiada com o
atendimento porta a porta do servigo de coleta domiciliar € de 96%, como ja
alcancado desde 2011, sendo que a frequéncia minima de prestagédo é de 3 (trés)
vezes por semana, em dias alternados. Este percentual se manteve em torno de
95%, no periodo de 2003 a 2010, embora, em fungdo do crescimento urbano,
sempre houve ampliacdo permanente da prestacdo do servico nos locais
compativeis aos parametros de seguranca de coleta, de forma que a cobertura de
atendimento deste servico acompanhou o crescimento da cidade atendendo a todas
as vias possiveis de receber o beneficio porta a porta.

No Municipio, em fungéo das caracteristicas urbanisticas locais, destacam-se dois

tipos especificos de coleta domiciliar, a saber: coleta domiciliar em areas de
urbanizacao formal e coleta domiciliar em vilas e favelas.

2.4.4.1 Coleta Domiciliar em Areas de Urbanizacdo Formal

A coleta de residuos soélidos domiciliares nas areas formalmente urbanizadas é
efetuada prioritariamente por caminhdes coletores compactadores, acompanhados
por guarnicdo composta de 1 (um) motorista e 4 (quatro) coletores.

Atualmente, a area urbanizada é abrangida por 246 itinerarios de coleta porta a
porta, cumpridos por 141 caminhdes compactadores, sendo que 36 roteiros sao
executados diariamente, de segunda-feira a sabado e, 210 executados 3 (trés)
vezes por semana, em dias alternados. A freqiéncia diaria prevalece nas areas de
maior concentragdo comercial, incluindo toda a regido Centro-Sul. O horario de
coleta é predominantemente diurno e ocorre a partir de 8h00.
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Até junho de 2009, a coleta no horario noturno acontecia exclusivamente na area
central do Municipio e, a partir de entdo, parte da regido de Venda Nova (avenidas
Vilarinho e Padre Pedro Pinto e entorno) também passou a ser atendida em horario
noturno, que ocorre a partir das 20h00. No primeiro semestre de 2010 foram
alterados os turnos de coleta de parte das regides Oeste (Bairro Gutierrez) e Centro-
Sul (perimetro externo a Avenida do Contorno), passando também de diurno para

noturno.

A coleta porta a porta abrange aproximadamente 96% (noventa e seis por cento) da
extensdo das vias urbanizadas. Vale ponderar que neste percentual ndo estéo
consideradas as vias de vilas e favelas e, também, que parte das ruas consideradas
sem atendimento corresponde as vias internas de condominios fechados e as ruas
sem moradores.

Em 2013 foram coletados nessa atividade aproximadamente 626.500 toneladas.
Nesse periodo, cerca de 96% da massa total de residuos sélidos domiciliares
coletados pelos caminhdes compactadores resultaram do servigo executado pelas

empresas contratadas, enquanto que os 4% restantes, pelas equipes e frota
préprias.

2.4.4.2 Coleta Domiciliar em Vilas e Favelas

O cenario de urbanizacéo irregular que caracteriza as vilas e favelas, definido pelas
freqUentes invasdes as areas desocupadas, inclusive areas de risco, ainda €
composto por vias estreitas como becos e vielas, ruas sem saida e poucas vias de
interligagcédo ao sistema viario externo; além disso, é agravado pela topografia
acidentada, normalmente presente nessas regides de Belo Horizonte.

Naturalmente, as dificeis condi¢gdes de acesso e trafego aos veiculos, impostas por
essa realidade, tém representado grandes desafios ao poder publico para prestacéao
regular de quaisquer servicos a comunidade local, sobretudo a limpeza urbana.
Dessa forma, a coleta domiciliar porta a porta nas vilas e favelas, sempre que
possivel, é efetuada com caminhdo compactador ou caminhdo basculante nas vias
do seu entorno, bem como nas vias internas que apresentam condi¢cdes para o
trafego seguro desses veiculos. Nos becos internos, com largura e declividade
compativeis, a coleta é feita com carrinhos de mao, confeccionados em fibra de
vidro, utilizando-se também agentes comunitarios.

A coleta é feita no periodo diurno, diariamente ou 3 (trés) vezes por semana em dias
alternados.

Para o recolhimento de residuos da constru¢cdo e demolicdo, podem-se utilizar

cagambas, programadas para curto periodo, de maneira a evitar o uso indevido
desses equipamentos.
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Atualmente, a coleta executada pelos caminhdes basculantes é realizada por empresas
contratadas, enquanto a coleta com carrinho de mao é executada com pessoal e
equipamento proprios ou pelos Agentes Comunitarios de Limpeza Urbana — ACLU.

O indice de cobertura de atendimento de coleta domiciliar porta a porta nas vilas e
favelas em 2013 manteve-se em aproximadamente 72%, em relacao a extensao das
vias.

Em 2013, os caminhdes basculantes recolheram aproximadamente 39.000
toneladas de residuos domiciliares oriundas principalmente das vilas e favelas,
embora ndo exclusivamente dessas, pois ocorre que o0s caminhdes basculas
atendem, também, as ruas externas as vilas e aquelas da “cidade formal” que nao
podem ser atendidas pelos caminhdes compactadores.

2.4.5 Coleta de Residuos de Servicos de Saude

Desde 2009, os residuos comuns e os infectantes gerados nas unidades de servigos
de saude passaram a ser coletados de forma diferenciada pela SLU nos
estabelecimentos com plano de gerenciamento de residuos de servigos de saude —
PGRSS aprovados e implantados.

A medida que os estabelecimentos atendidos pela SLU aprovam e implantam seus
PGRSS, a coleta de RSS passa a ser diferenciada, isto €, os residuos infectantes
sdo coletados separadamente dos residuos comuns, visando a ampliagdo da vida
util da célula localizada na CTRS BR040.

A coleta dos RSS cujos estabelecimentos ndo possuem PGRSS aprovado e
implantado (residuos comuns coletados junto aos infectantes) é realizada pela SLU
com a utilizacdo de 6 (seis) caminhdes coletores compactadores, providos de
equipamento de elevagdo e basculamento de contéineres, para atendimento aos
estabelecimentos de grande porte, e com a utilizacdo de 5 (cinco) veiculos utilitarios
do tipo Furgéo', para os de menor porte.

Para a coleta dos RSS, do tipo comum, s&o utilizados 3 (trés) caminhdes coletores
compactadores com equipamento de elevacao e basculamento de contéineres.

A frequéncia de prestacao do servigo se da em funcao da geracéo de residuos, no
horario diurno.

Em 2013, foram direcionadas para a CTRS BR040 cerca de 17.000 t de RSS,
provenientes da coleta executada pela SLU e por empresas particulares licenciadas
pela PBH/SLU. Nesse ano, exclusivamente a SLU coletou e transportou cerca de
9.550 t de RSS (comuns e infectantes, misturados) e cerca de 5.700 t, comuns.

10s veiculos tipo Furgéo foram implantados a partir de junho/2011, em substituicdo aos veiculos tipo
Fiorino.
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2.4.6 Servico de Limpeza em Vias e Outros Logradouros Publicos

Os servigos de limpeza em vias e outros logradouros publicos compreendem os
servicos regulares de limpeza, manual e mecanizada, das atividades de varri¢ao,
ro¢ada/capina, limpeza de bocas de lobo, limpeza/manutencéo de cestos coletores e
0s servicos complementares. Tais servigos séo realizados segundo planejamento
técnico e/ou programacéo da SLU.

Essas atividades sdo realizadas de forma descentralizada nas 9 (nove) regides
administrativas, predominantemente por equipes contratadas e algumas préprias,
sob coordenacao da Diretoria Operacional da SLU. Estes servigos sao fiscalizados
pelo Departamento de Servigos de Limpeza — DP-SEL, por meio de suas secdes de
operagao.

Em 2013, o indice da cobertura de atendimento dos servigos regulares de limpeza
de vias foi da ordem de 95% da extensado das vias urbanas pavimentadas de Belo
Horizonte, embora tenha ocorrido ampliacédo de atendimento no periodo de 2011 a
2013.

Nas vias ainda ndo contempladas com os servigcos regulares de limpeza de vias,
predominantemente vias de terra, as atividades de varricao, rogada/capina e limpeza
de bocas de lobo sdo realizadas, por equipe especifica, e com frequéncia
programada pela SLU ou pelas Gerlu, em fungéo das demandas.

2.4.6.1 Varricao

A varricdo consiste na atividade de remogdo de residuos em vias e outros
logradouros publicos, visando minimizar riscos a saude publica, manter a cidade
limpa e prevenir enchentes. Atualmente, Belo Horizonte conta com o servico de
varricdo manual ou mecanizada de logradouros, englobando a limpeza de sarjetas,
calgadas e areas publicas em aproximadamente 95% da extenséo das vias urbanas
pavimentadas do Municipio.

A frequéncia de prestacdo desse servico varia conforme as caracteristicas de
ocupacado dos logradouros, a intensidade do tréansito e o fluxo de transeuntes,
podendo ser semanal, alternada (duas, trés ou cinco vezes por semana) ou diaria,
inclusive com “repasses” (repeticdo programada de execu¢ao do servigo no trecho).

O horario de realizacdo do servico € predominantemente diurno, embora haja
varrigdo no periodo noturno na area central de Belo Horizonte e na area central de
Venda Nova.

Em 2013, foram varridos cerca de 702.000 km de passeios, sarjetas e areas
diversas.
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2.4.6.2 Cestos Coletores de Residuos Leves

Como suporte a atividade de varricdo séo instalados cestos coletores de residuos
leves distribuidos nos principais corredores viarios da cidade, em pontos de 6nibus e
travessias.

No final de 2011 foi firmado contrato para instalagdo, recuperacdo ou substituicao
dos cestos danificados e para a manutengéo e limpeza permanentes de todos os
equipamentos existentes.

Nos periodos de 2007 a 2010 e 2012 a 2013, foram instalados respectivamente,
cerca de 10.500 e 6.800 cestos, totalizando 17.300 equipamentos.

Em 2014 estima-se que o numero de cestos chegue a 20.000 unidades.

2.4.6.3 Rocada e Capina

As atividades de capina (manual) e rogada (mecanica) consistem na remocgéo da
vegetacdo que nasce sobre os passeios, calgadas, canteiros centrais e nas faixas de
rolamento das vias junto as sarjetas.

Desde novembro de 2006, a capina passou a ser executada regularmente, em todos
os logradouros atendidos com os servigos regulares de varrigao.

Em 2013, foram capinados aproximadamente 26.000 km de vias, incluindo passeios
e canteiros, em freqliéncias diversas.

2.4.6.4 Limpeza de Bocas de Lobo

A limpeza de bocas de lobo consiste na remocgédo e transporte dos residuos
acumulados na caixa, sendo executada, manual ou mecanizada, de forma rotineira e
regular, com periodicidade definida em fungcéo da necessidade local, época do ano e
demandas especificas.

Desde 2007, essa atividade passou a ser de atribuicdo da SLU e das Gerlu/Sarmu,
estimando-se o minimo de uma limpeza a cada dois meses, em cerca de 58.000
bocas de lobo existentes no Municipio. Em 2013, foram executadas mais de 395.000
limpezas nesses equipamentos.
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2.4.7 Servigos de Limpeza Complementares

2.4.7.1 Pintura e Limpeza de Postes e Passeios

Consiste na retirada de cartazes dos postes e, eventualmente, na pintura desses,
executada com uma tinta de baixa aderéncia até uma altura aproximada de 2,30 m,
visando a dificultar a fixagdo de cartazes e facilitar a limpeza dos mesmos; e pintura
dos meio-fios para melhorar a visibilidade e seguranca dos veiculos e transeuntes.

Esse tipo de servico € executado por demanda, de acordo com a programacéao das
secgbes de operacao da SLU.

2.4.7.2 Coleta Manual e Mecénica de Residuos de Deposicées Clandestinas

Essas atividades referem-se a coleta e ao transporte dos residuos depositados
clandestinamente em logradouros publicos, com a utilizagdo de caminhdes de
carroceria aberta basculantes, carregados manualmente ou com auxilio de pa-
carregadeira (carregamento mecanico).

Os residuos coletados sdao predominantemente compostos por entulho, terra, areia,
poda, bagulhos volumosos e, em geral, sem acondicionamento.

Na coleta com carregamento mecanico sao utilizadas 3 (trés) equipes com 5 (cinco)
caminhdes basculantes, 1 (uma) pa carregadeira, seus respectivos motoristas e 2
(dois) ajudantes. O gerenciamento é feito por 10 (dez) Se¢des de Operagéo da SLU,
em forma de “rodizio” semanal.

Os referidos caminhdes também séo disponibilizados para outras ac¢des de interesse
do Municipio, tais como, mutirdes de combate a dengue, limpeza de URPV, limpeza
de grandes corredores etc.

Em 2013, foram coletadas nestas atividades, cerca de 108.000 toneladas de
residuos depositados irregularmente em vias publicas (“pontos criticos”).

2.4.7.3 Limpeza de Areas/Lotes VVagos Publicos ou Particulares

Consiste na execugéo dos servicos de capina e rogada manual e/ou mecanizada de
areas e lotes vagos publicos ou particulares, abrangendo a limpeza, a remocgéo e o
transporte dos detritos provenientes destas atividades, além de entulho e lixo neles
existentes.

A execugao da limpeza de areas/lotes vagos particulares ndo é de responsabilidade

da PBH/SLU, salvo em situacdes determinadas por decisao judicial ou em situacdes
de risco extremo a saude, orientadas pelo 6érgado competente.
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Em 2013, foram limpos 33 lotes particulares, equivalentes a cerca de 116.500 m?
de area, e 78 areas publicas, equivalentes a aproximadamente 118.500 m2.

2.4.7.4 Mutirbes de Combate a Denque

Esses mutirdes séo realizados, por meio de agdes regionais ou integradas, para o
recolhimento de entulhos, bagulhos volumosos e outros residuos inserviveis, em
conjunto com ag¢des de mobilizagdo social. Para a coleta e o transporte desses
residuos sao utilizados, geralmente, caminhdes de carroceria aberta basculantes.
Essas agbes tem grande poder de limpeza e impacto no combate aos focos de
dengue.

2.4.7.5 Limpeza de Areas Publicas Especiais

Consiste na limpeza de areas publicas especiais no Municipio de Belo Horizonte,
como viadutos, trincheiras, passarelas, tuneis, algas de ligacdo, vias de pedestres e
outras obras de arte urbana, além de areas utilizadas para realizacao de eventos,
devendo ser feita a coleta e o transporte dos residuos provenientes destas
atividades para o local de disposicao final indicado pela SLU, servigos de limpeza de
pichacdes, retirada de cartazes etc.

Em 2013, a SLU realizou a limpeza em 135 obras de arte urbanas, e de 224 locais
destinados a eventos, perfazendo cerca de 18.500.000 m? de area varrida e de
17.400.000 m? de area lavada.

Nos locais de eventos, foram instalados cerca de 15.000 contéineres para residuos

comuns e de 900 jogos de contéineres para residuos reciclaveis. Cerca de 4.100 m?
de areas pichadas foram limpas pela SLU em 2013.

2.4.7.6 Recolhimento de Animais Mortos

O recolhimento de animais mortos nas vias publicas, no Canil da Prefeitura e na
Associacéo Protetora de Animais de Belo Horizonte faz parte da rotina de trabalho
das Sec¢des de Operacéo da SLU e das Gerlu.

Em 2013, foram recolhidas nesta atividade cerca de 7.150 carcagas de animais no
Municipio.
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2.4.8 Programas Especiais

2.4.8.1 Agente Comunitario de Limpeza Urbana - ACLU

O Programa Agente Comunitario de Limpeza Urbana (ACLU) consiste na
implantacdo dos servicos de limpeza urbana, coleta domiciliar e limpeza de vias
(varricdo, capina, rogada, remocédo de residuos e limpeza de dispositivos de
drenagem) em vilas e favelas, por meio da utilizacdo de mé&o-de-obra residente no
local. A proposta inclui capacitacdo dos agentes em diversos cursos
profissionalizantes durante parte da jornada de trabalho, possibilitando, com isso,
além dos beneficios da prestagdo dos servicos de limpeza urbana a comunidade,
melhoria da qualidade de vida dos moradores, insergao social e geracado de renda
aos agentes comunitarios.

Inicialmente, os agentes realizam um grande mutirdo de limpeza em toda a vila,
visando a remocéo de todos os residuos acumulados e a eliminagdo dos pontos
criticos de deposi¢ao de lixo para, posteriormente, executarem os servigos com a
regularidade planejada, no turno da manhd e freqlentarem os cursos
profissionalizantes a tarde. Todas as acgbes s&o precedidas de campanhas de
mobilizag&o social na comunidade.

Historicamente, até 2013, este Programa foi implantado da seguinte forma:

+ Em janeiro de 2004, a implantagdo do projeto piloto na Vila Prado Lopes,
conhecida como “Pedreira”, regido Noroeste. Os resultados obtidos foram
positivos, inclusive relacionados a expressiva redu¢do do numero de casos de
Dengue naquela regido, a época, em comparacao aos dados da Regiéao
Noroeste, segundo informagdes da Secretaria Municipal de Saude;

+ No primeiro semestre de 2008, em razdo do sucesso do piloto, 0 Programa foi
expandido para mais 13 (treze) vilas de Belo Horizonte, passando de,
aproximadamente, 7,5 km para 80 km de vias beneficiadas com os servigos de
limpeza urbana realizados por mao de obra residente nas proprias comunidades;

+ Em 2010, o Programa foi implantado em mais 6 (seis) vilas e favelas;
+« Em 2011, implantado em outras 2 (duas) vilas;
+« Em 2012, implantado em 1 (um) Conjunto Habitacional (Taquaril);

+ Em 2013, ndo houve ampliagédo do programa ACLU e, para 2014, esta prevista a
revitalizacdo do Programa e a ampliagdo em mais 2 (duas) vilas/favelas.

A expansao do Programa ocorrida entre 2010 e 2012 foi prevista nos Projetos
Sustentadores da Prefeitura Municipal de Belo Horizonte (“PS 28 - Coleta,
Destinacéo e Tratamento de Residuos Sélidos®), onde se estabeleceu como meta
passar de 80 km de vias ja atendidas até 2009 para 150 km até 2012. A meta foi
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alcangada, resultando atualmente em 161 km de vias dessas comunidades
atendidas com os servigos de limpeza urbana, distribuidos em 23 (vinte e trés)
vilas/conjunto beneficiados com o programa ACLU.

As vilas e favelas beneficiadas com o Programa Agente Comunitario de Limpeza
Urbana até 2013 s&o as seguintes:

+ Vila Prado Lopes; Nova Cachoeirinha |; Sumaré; Sao Tomas; Aeroporto;
Fazendinha; Ventosa; Santa Sofia; Antena; S&o Jorge I, Il e lll; Cabana Pai
Tomas; Estrela; Santa Rita de Cassia; Barragem Santa Lucia; Novo Sao Lucas;
Santana do Cafezal; Nossa Senhora de Fatima; Nossa Senhora da Aparecida;
Marcola; Vila Apoldnia e Conjunto Taquaril.

Antes da implantagao do Programa ACLU, muitas dessas vilas ja possuiam coleta
porta a porta de residuos soélidos domiciliares, inclusive com indice de cobertura
considerado satisfatério em relagdo as caracteristicas urbanisticas e topograficas
limitadoras dessas areas. ApoOs, em varias delas houve ampliagcdo do atendimento
porta a porta em algumas ruas e becos, em fungao, principalmente, de intervencdes
urbanisticas que propiciaram condi¢cbes a implantagao do servico.

Em relacdo ao atendimento com os servigos regulares de limpeza de vias nessas
comunidades, em varias vias das vilas contempladas pelo ACLU ja existia o
atendimento parcial com o servico regular prestado pelas empresas contratadas
para execugdo do servico nas areas de urbanizagdo formal. Entretanto, a
implantacéo do Programa propiciou levar este beneficio a cerca de 90% da extensao
das vias dessas, em média, 0 que € um acréscimo bastante expressivo.

De um modo geral, o indice global de limpeza (coleta domiciliar e limpeza de vias)
alcangado com a implantacdo do Programa ACLU no periodo de 2008 a 2013
certamente refletiu em grande melhoria da qualidade do saneamento e de vida nas
23 (vinte e trés) comunidades contempladas.

2.4.8.2 Reciclagem e Destinacdo de Residuos da Construcéo Civil - RCC

Entende-se por RCC os residuos provenientes de construgdes, reformas e
demoligbes de obras de construgdo civil, e os resultantes da preparagéo e
escavacao de terrenos. Em geral, esses residuos s&o denominados
indiscriminadamente de entulho de obras.

Os RCC, devidamente selecionados, podem ser encaminhados pelos municipes as
Unidades de Recebimento de Pequenos Volumes (URPV) no caso dos pequenos
geradores, ou as Estacdes de Reciclagem de Entulho (ERE), onde s&o processados
(britados) para utilizagdo como agregados reciclados (pedra de mao, britas 0 e 1 e
areia), enquanto que o material desprovido de potencial para reciclagem é destinado ao
aterro de inertes.
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O material reciclado tem sido utilizado, principalmente, pela Prefeitura como material
para base e sub-base de vias publicas, em obras de infraestrutura em vilas e favelas
e, também, como insumo para a fabricagédo de blocos de concreto.

Em 2013, o Municipio contava com uma infraestrutura de recebimento e reciclagem
de RCC composta por 32 URPV, distribuidas entre as 9 (nove) regides
administrativas, e 3 (trés) Estacbes de Reciclagem de Entulho - ERE Estoril,
Pampulha e CTRS/BR-040. Porém, naquele ano, a ERE Estoril teve seu
funcionamento interrompido por deciséo judicial de assinatura de TAC (Termo de
Ajustamento de Conduta) com o Ministério Publico. Esta ERE esta em processo de
remanejamento para o Bairro Palmeiras, também na Regidao Administrativa Oeste.

O quantitativo de residuos destinados as estagdes de reciclagem de entulho no ano
de 2013 foi da ordem de 46.000 toneladas.

Em 2012, em cumprimento as metas previstas no Projeto Sustentador 28 - Coleta,
Destinacéo e Tratamento dos Residuos Soélidos, foi construida uma URPV — Jardim
Guanabara, localizada no bairro de mesmo nome, na Regional Norte. Além desta,
foram também concluidos os projetos de adequacédo e reforma de 30 URPV,
concluidas em 2013. Ainda em 2012, foi implantada a trigésima segunda URPV no
Bairro Sao José.

Em agosto de 2012, foi aprovada a Lei N.° 10.522 que institui o Sistema de Gestao
Sustentavel de Residuos da Construgao Civil e Residuos Volumosos - SGRCC - e o
Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos da Construgéo Civil e
Residuos Volumosos - PMRCC, e da outras providéncias.

Quanto a destinacdo dos residuos de construgdo civil que ndo vém sendo
reciclados, destaca-se que, em dezembro de 2011, foram assinados contratos para
prestacdo de servicos de recebimento, triagem, armazenamento temporario,
destinacdo e disposigao final de RCC, residuos volumosos, inertes e rejeitos em
areas localizadas na Regiao Metropolitana de BH. Esses residuos passaram, entéo,
a serem dispostos em um aterro de inertes, na CTR Maquiné, localizada em Santa
Luzia, a qual iniciou sua operagcdo em marco de 2012. Até dezembro de 2013 foram
dispostas neste aterro, cerca de 167.000 toneladas de RCC.

Os geradores particulares de RCC sem potencial de beneficiamento estdo sendo
orientados para encaminhar esses residuos para a CTR/Maquiné.

2.4.8.3 Coleta Seletiva dos Materiais Reciclaveis - papel, plastico, metal e vidro

A coleta seletiva de papel, metal, plastico e vidro implantada no Municipio de Belo
Horizonte tem como principais caracteristicas a destinagdo social dos materiais
reciclaveis coletados para as associagdes ou cooperativas de catadores e
trabalhadores com materiais reciclaveis e o envolvimento da sociedade com
estratégias de educac&o ambiental e mobilizagdo social, gerando ocupacéo e renda,
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visando envolver a populacédo no papel de agente propulsor da coleta, buscando
adesdes voluntarias, a¢des integradas e parcerias.

Atualmente, a cidade é beneficiada por duas modalidades de coleta seletiva: a
modalidade ponto a ponto, que pressupde que a populagédo separe os reciclaveis
em sua fonte geradora — residéncia, local de trabalho ou outro — e os deposite em
contéineres instalados pela SLU em vaérios locais estratégicos cobrindo a todo o
Municipio - os Locais de Entrega Voluntaria (LEV); e a modalidade porta a porta,
aquela em que a populagcao segrega, em seu domicilio, os reciclaveis papel, metal,
plastico e vidro e os expde, acondicionados juntos em sacos plasticos, no passeio,
para o recolhimento semanal em horario predeterminado pela SLU.

Conforme determinado pela Lei Organica do Municipio de Belo Horizonte (de
21/03/1990), os materiais reciclaveis coletados através das acbes da Prefeitura
devem ser repassados as associagdes e cooperativas de catadores, ficando a cargo
destas, sua segregacao, armazenamento, enfardamento e comercializagéo.

Atualmente, além da modalidade ponto a ponto que abrange todas as regides de
Belo Horizonte com 92 LEV’s e 291 equipamentos (ref.: novembro/2013), os servigos
de coleta seletiva porta a porta ja foram implantados em toda a regido Sul e partes
da area central, Oeste, Barreiro, Nordeste e Pampulha, totalizando 30 bairros
considerados como de maior geragéo de residuos reciclaveis da cidade.

Todo o material reciclavel recolhido pela SLU nessas modalidades, correspondendo
a aproximadamente 603 t/m (média mensal em 2013), esta sendo encaminhado para
os galpbes das cooperativas e associagdes parceiras do programa.

Para assegurar a infraestrutura necessaria ao trabalho de beneficiamento dos
reciclaveis, a Prefeitura viabiliza, por meio de convénios, custeios mensais das
despesas com abastecimento de agua, fornecimento de energia elétrica e,
eventualmente, aluguéis de galpdes quando ndo os disponibiliza diretamente.
Nesses convénios sao também estabelecidas as contrapartidas esperadas das
associagdes e cooperativas, dentre as quais citam-se: a prestacdo de contas
referente a quantidade de materiais recebida (da SLU e outros doadores) e
efetivamente encaminhada para a reciclagem, a relagdo do numero de
catadores/cooperados beneficiados da coleta seletiva e respectiva média de retirada
mensal, a comprovagédo da manutencédo das boas condi¢bes de uso, higiene e
conservacao dos galpbes, o cumprimento das normas referentes a seguranga do
trabalho e prevencgao contra incéndios, dentre outros.

Ressalta-se, entretanto, que as melhorias fisicas realizadas até hoje nos galpdes
ainda nao foram suficientes para maior ampliacédo do Programa de Coleta Seletiva
do Municipio.

A despeito disso, a SLU buscou recursos do PAC-2 para contratar projeto de reforma
para o galpdo da Rua ltuiutaba, adquirido em 2009 com recursos do PAC-1. Em
dezembro de 2011, a Caixa Econbémica Federal e a PBH assinaram contrato para
liberacdo dos recursos financeiros destinados a contratacdo dos projetos de
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modernizacdo dessa unidade. O processo licitatério para esta contratacdo foi
concluido no final de 2013.

Em dezembro de 2011, foi também entregue a Caixa Econbmica Federal toda a
documentacédo necessaria para viabilizar o repasse do recurso disponibilizado pelo
Ministério das Cidades (da ordem de R$ 2 milhdes) para construgdo de um galpao
em area da SLU na CTRS/BR040, bem como aquisicdo de equipamentos para
pesagem, trituracdo e enfardamento de materiais. O processo licitatério para
execucgao dessa obra foi finalizado em dezembro de 2013.

Com o objetivo de solucionar as dificuldades enfrentadas devido a falta de
equipamentos nos galpdes, a SLU realizou em 2011, novo Chamamento Publico
002/2011, visando o credenciamento das associagdes e cooperativas para
receberem o0s equipamentos remanescentes da aquisicdo feita em 2009 com
recursos do Fundo Municipal de Saneamento (prensas, balancas, elevadores de
cargas, trituradores para vidro e papel, dentre outros). Foram credenciadas:
Associrecicle, Coopemar e Coomarp.

Em decorréncia da capacitacao feita junto as cooperativas em 2009-2010, por meio
do Plano Técnico de Trabalho Social — PTTS - integrante dos Programas de
Desenvolvimento Regional operacionalizados pela Caixa Econbémica Federal, com
recursos do FGTS, a SLU foi contemplada em 12/12/2011 com o Prémio Melhores
Praticas da CAIXA.

2.4.8.4 Programa de Compostagem

A Unidade de Compostagem da CTRS/BR-040 produz, por meio do método
“Windrow”, um composto organico utilizando como matéria prima o residuo da coleta
seletiva de residuos organicos realizada em parceiros do programa, misturado a
galhos de arvores triturados, oriundos da atividade de poda da arborizagdo publica
da cidade.

A Unidade de Compostagem possui um patio cuja area pavimentada é de
aproximadamente 10.000 m?, dos quais 1.000 m? s&o cobertos, e tem capacidade
para processar 20 t/dia de residuo organico.

Atualmente, cerca de quarenta estabelecimentos participam da coleta seletiva de
residuo organico. Com a adaptacdo de um segundo caminhd&o de coleta, em
dezembro de 2009, inicialmente o novo roteiro de coleta passou a recolher residuo
proveniente de 6 (seis) sacoldes localizados na area central da Cidade e, atualmente
coleta em 14 (quatorze) locais, entre eles, o Mercado Distrital do Cruzeiro e os
Restaurantes Populares da Avenida do Contorno e da Camara Municipal. Desta
forma, o programa conta agora com 3 (trés) roteiros, sendo 2 (dois) deles com
atendimento de 3 (trés) vezes por semana, em estabelecimentos situados nas
regides Nordeste, Noroeste e Oeste e o0 outro com coleta diaria em pontos
localizados na regiao Centro-Sul.

53



A

s, | PREFEITURA MUNICIPAL SUDECAP
%57 DE BELO HORIZONTE

Em decorréncia dessa ampliagdo, a quantidade média de residuo organico coletado
praticamente dobrou, passando de 144 t/m, em 2009 para 274 t/m, em 2010,
mantendo-se em 246 t/més, em 2013. Foram levados a compostagem cerca de 2.952
toneladas de residuo organico coletadas pela coleta seletiva especifica e cerca de 724
toneladas de residuo de poda, além de 12 toneladas do programa “Banco de
Alimentos”, totalizando aproximadamente 3.316 toneladas de residuo processado no
ano, ou o equivalente a 276 t/m, e 372 t/ano de rejeito, resultando na producao anual
estimada de 1.280 toneladas de composto organico.

Em novembro de 2012, passou a operar no patio de compostagem um picador de
grande porte adquirido pela SLU. Entretanto, a alimentagdo do picador esta sendo
feita manualmente, o que ocasiona uma produtividade aquém da capacidade do
picador. Em 2014, sera adquirida uma garra mecanica (grua), que atendera uma
demanda diaria de 40 toneladas de podas e toras, o que permitira ampliar a geragéo
de biomassa para aumento da producédo de composto, bem como a producédo de
cavacos para geracgéo de energia.

O composto é fornecido gratuitamente a 6rgdos e unidades da Administracao
Publica de Belo Horizonte que desenvolvem projetos de educacédo ambiental,
agroecologicos ou paisagisticos, para manutencéo das areas verdes da Cidade e
para a implantacédo do projeto de restauracdo ambiental da CTRS/BR-040.

2.4.8.5 Recolhimento de Pneus

A SLU, buscando contribuir para a implementagédo de um sistema de recolhimento
de pneus inserviveis no Municipio, inaugurou, em fevereiro de 2007, a Unidade de
Recebimento de Pneus — URP em parceria com a Associagdo Nacional da Industria
de Pneumaticos — Anip. Tal iniciativa teve respaldo na legislacao federal, Resolugéo
Conama N.° 258/99, que regulamenta o manejo dos pneus inserviveis no territorio
nacional e determina que a responsabilidade pela destinagdo dos mesmos seja da
industria de pneumaticos. Mais recentemente, foi aprovada a Resolugdo Conama N.°
416/09, que delibera sobre o assunto, atribuindo também aos fabricantes e
importadores de pneus novos a obrigatoriedade de coletar e dar destinagao
adequada aos pneus inserviveis existentes no territério nacional.

A URP esta localizada na CTRS/BR-040 e constitui-se de um galp&o de 200 m?, com
capacidade de armazenamento para 4.500 unidades, destinado a receber pneus
inserviveis depositados pelos municipes nas URPV e os recolhidos pelo controle de
zoonoses e pela SLU nas campanhas de combate a dengue, bem como aqueles
entregues diretamente pelos municipes.

Os pneus armazenados nessa unidade s&o coletados e transportados por
caminhdes da ANIP para uma destinagdo ambientalmente segura e adequada.

Em 2013, o galpdo da URP recebeu, aproximadamente, 243.200 pneus inserviveis

provenientes de varios geradores, com entregas nas URPV, bem como os recolhidos
pelo controle de zoonoses e pela SLU nas campanhas de combate a dengue. Em
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contrapartida, realizou-se a expedicao de 256.245 unidades, que incluem as quantidades
recebidas em 2013 e os saldos referentes aos descartes ndo efetuados nos anos
anteriores.

Em 2013, foi recebida e expedida, respectivamente, uma quantidade de pneus da ordem
de 23% e 31% superior a de 2012.

2.4.9 Mobilizagao Social

O trabalho de mobilizagéo social desenvolvido pela SLU para subsidiar a gestéo de
limpeza urbana tem a atribuicdo de articular solugbes integradas entre o poder
publico e os diversos segmentos da sociedade, especialmente aquelas acbdes
direcionadas a minimizagcado da geracéo dos residuos e a sua segregacao na fonte,
visando a maxima reutilizac&o e reciclagem dentro dos principios da sustentabilidade
ambiental.

Entende-se que, no gerenciamento dos servigcos de residuos solidos, é imprescindivel
promover, de forma continua e eficaz, agbes educativas e de estimulo a participacao
social, fator importante na criagdo de uma consciéncia cidadd e melhor resposta
quanto aos esfor¢os de planejamento e execugéo dos servigos de limpeza.

A mobilizagao para limpeza urbana tem como objetivo:

+ Estimular a populacao a rever conceitos e habitos na forma de lidar com o lixo,
bem como envolvé-la nas discussbes sobre desperdicio e o destino dado aos
residuos solidos por ela produzidos;

+ Informar, educar e sensibilizar a populagdo em relagdo a separa¢ao dos materiais
reciclaveis e o uso adequado dos coletores de residuos reciclaveis (Locais de
Entrega Voluntaria - LEV), bem como a disposi¢do destes residuos nos dias e
horarios corretos para o recolhimento pelos caminhdes de coleta seletiva, nas
areas por ela atendidas;

+ Informar a populagdo quanto a horarios e dias de coleta, buscando sua efetiva
participagcdo visando diminuigdo e eliminagédo de pontos de acumulo de lixo em
areas de cidade formal, vilas e favelas;

+ Desenvolver agbes em parceria com associagdes e cooperativas de catadores de
materiais reciclaveis garantindo a destinacdo correta dos materiais além de
geragao de emprego e renda para as familias participantes;

+ Desenvolver, divulgar e implantar projetos educativos por meio de atendimento
aos estudantes nas dependéncias da Unidade de Educagcdo Ambiental,
participagdo em feiras e eventos com “stand Falando com a SLU” e
disponibilizagdo de material educativo contendo informagbes técnicas e
operacionais;

+ Instrumentalizar agentes multiplicadores por meio de palestras e cursos sobre
residuos solidos;
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As atividades de mobilizagcédo sao planejadas para acontecerem em pragas, parques,
avenidas, feiras, residéncias, comércios, escolas e locais em que haja grande
aglomeracéao de pessoas, além de espacos proprios para oficinas e palestras.

Tabela 2.8 — A¢6es da Mobilizagao nos anos de 2012 e 2013

_ PUBLICO MOBILIZADO
ACOES
2012 2013
Coleta de Residuos Sélidos 11.435 11.814
Mobilizagao para eliminagcéo de pontos criticos 5.767 6.669
Eventos 2.865 33.308*
Mobilizac&o para i_mplantgagéo e revitalizagédo do Projeto 10.703 7,025
Agente Comunitario de Limpeza Urbana
Coleta Seletiva de Reciclaveis 1.229 4.308

Fonte: Relatérios Mensais do DP-PSM/SLU

*Em 2013, eventos demandados pela propria Prefeitura, Virada Cultural e
Aniversario da Cidade, foram destaques, atingindo um publico de aproximadamente
33.300 pessoas entre abordagens educativas e visitas ao stand da SLU.

2.4.10 Programa de Modernizagcdao dos Servigos de Limpeza Urbana — Sala de
Situacao e Monitoramento

O principal objetivo do Programa de Modernizagéo dos Servigos de Limpeza Urbana
€ viabilizar a atuagao estratégica nos pontos vulneraveis da gestéo dos servicos de
limpeza urbana existente, proporcionando aumento da eficiéncia, maior controle
operacional, redugdo dos custos, ampliacado da receita e melhoria na qualidade dos
servicos através da criacao e verificacao de indicadores operacionais.

Este Programa estrutura-se, basicamente, em um sistema de rastreamento da frota;
um sistema inteligente de monitoramento, controle e racionalizagdo dos servigos e
uma Sala de Situagdo e Monitoramento. Esta estrutura possibilitara uma economia
de recursos, através do ganho em logistica e uma maior eficiéncia e controle, por
meio de gestdo integrada dos servigos.

Outro destaque do Programa sdo as Equipes de Campo (10 no total), veiculos
equipados com Tablets (mobile), que percorrem a Cidade, identificando e
qualificando os problemas envolvendo limpeza urbana, como as deposi¢cdes
clandestinas de residuos, bocas de lobo obstruidas, areas que precisam de capina
ou de varricdo; e avaliando a qualidade dos servigos executados, entre outros
servicos demandados pelos projetos especiais.

As ocorréncias serao automaticamente registradas no sistema (transmitidas via
GPRS e acessiveis por website), possibilitando sua visualizagdo na Sala de Situagéo
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e Monitoramento com a localizagao, descricéo e identificagdo da equipe de limpeza
mais proxima do evento. Diante da informacao, o setor operacional da SLU também
€ acionado para tomar as providéncias necessarias e para programar o atendimento,
dentro das possibilidades estruturais e financeiras, e/ou definir acdes corretivas ou
emergenciais. Sdo utilizados também, para monitoramento dos chamados “eventos”,
que podem ser sazonais ou frequentes, entre eles: a¢des de fiscalizagdo operacional
de URPV, de carcacas de veiculos, de aterro de inertes, de agbes de combate a
dengue, de areas de alagamento, Copa do Mundo, Virada Cultural, festas populares
etc.

2.4.11 Programa de Auditoria da Qualidade dos Servigos de Limpeza Urbana —
Programa Cidadao Auditor

Em julho/2011, teve inicio o trabalho de auditoria pelo municipe a partir da avaliagéo
da qualidade dos servicos de limpeza urbana no Municipio de Belo Horizonte —
Programa Cidadao Auditor. Este foi desenvolvido por empresa de consultoria, com a
participacédo de técnicos da SLU em todas as etapas de elaboragéo. As informacdes
técnicas e sugestbes apresentadas subsidiaram a formatagdo da metodologia de
trabalho, a criacao de pecas de divulgacédo e de material informativo.

Inicialmente, foram cadastrados 30 mil municipes voluntarios, distribuidos geografica
e proporcionalmente em toda a cidade, para fornecerem informagdes sobre a
execucgao dos servicos de limpeza nos quarteirbes em que residem. Na qualificacéo
dos voluntarios, optou-se, preferencialmente, por cidaddaos aposentados, donas de
casa ou comerciantes que, em geral, dispdem de mais tempo para
acompanhamento dos aspectos relacionados a limpeza urbana, respondendo as
chamadas telefénicas programadas de um conjunto de perguntas pelo teclado do
seu telefone, em dias e horarios previamente combinados entre as partes.

De posse dos dados apurados, a SLU passou a ter um conjunto de indicadores
atualizados semanalmente, que servem de parametros para otimizacdo de suas
atividades e apresentacédo de respostas mais imediatas para solugéo de problemas
afetos aos residuos sélidos em logradouros publicos. Os servigcos auditados
contemplam: coleta de residuos solidos domiciliares; limpeza de vias abrangendo
varricdo, capina e limpeza de bocas de lobo; instalagdo e manutencdo de cestos
coletores de residuos leves e coleta seletiva de materiais reciclaveis (papel, metal,
plastico e vidro).

As etapas do Programa compreendem: consolidagdo e organizacdo dos dados
inerentes aos servigcos de limpeza urbana em uma base digital unica; levantamento
preliminar da situagcdo em que se encontram os servicos de limpeza de vias e de
coleta domiciliar prestados pelo Municipio de Belo Horizonte, identificando os
respectivos pontos o6timos e criticos; cadastramento de “cidaddos auditores”,
considerando a extensao das vias em cada uma das 9 (nove) regides administrativas
do Municipio; realizacdo de auditoria semanal dos servicos em todos os roteiros e
rotas de Belo Horizonte, a partir dos dados coletados junto aos “cidad&dos auditores”;
georreferenciamento da base de dados resultante das auditorias semanais e
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construgéo de indicadores primarios, considerando as informagbes contidas no banco
de dados inerentes a realizag&o dos servigos em foco.

Entende-se que o Programa em questdo, que é arrojado e pioneiro no Brasil em
relacdo a limpeza urbana, apresenta-se como um desafio para a administragao
municipal, visto que traz uma avaliagdo da qualidade dos servigos prestados a partir
do olhar do cidaddo de Belo Horizonte. Para tanto, tais informag¢des devem ser
validadas apés avaliagéo e fiscalizagdo dos servigcos pela SLU, tornando-se uma
ferramenta de gerenciamento dos residuos sélidos na Capital.

Em 2013, a quantidade de auditores cadastrados ultrapassou 68.000 cidadaos,
distribuidos conforme as regides de planejamento da SLU, em especial os distritos
de coleta domiciliar, os quais respondem a um questionario atualizado e especifico
sobre 7 (sete) temas principais: coleta domiciliar, coleta seletiva, varrigao,
capina, cestos coletores, bocas de lobo e deposi¢cdes clandestinas, gerando
indicadores direcionados, agora, mais para a¢des gerenciais de operacgao.

Os indicadores operacionais permitem ranquear as equipes de coleta, as empresas
prestadoras e os servigos prestados sob a ética das regionais.

2.4.12 Projetos Sustentadores

O modelo de gestao estratégica, implantado na PBH a partir de 2009, se apdia em
programas organizados em 12 (doze) areas tematicas ou areas de resultados,
consideradas estratégicas para o desenvolvimento da Capital. Tais esforgos buscam
o alcance das transformagdes sociais, econdmicas, ambientais e institucionais
originalmente propostas no Plano de Governo apresentado a populagao.

Dessa forma, foram definidos 40 (quarenta) Projetos Sustentadores, que
pressupbéem o compromisso dos gestores publicos envolvidos em pactuar
responsabilidades para atingir as metas previstas. Dentre esses projetos, destaca-se
o Projeto Sustentador 28, relacionado diretamente a gestdo dos residuos soélidos.

O Projeto Sustentador 28 — Coleta, Destinacao e Tratamento dos Residuos
Sélidos, tem como publico-alvo a populagdo do Municipio de Belo Horizonte,
geradores de residuos de construgao civil e de residuos de servigos de saude, além
de empreendedores da area de tratamento, beneficiamento e/ou reaproveitamento
energético de residuos solidos.

O objetivo geral do Projeto Sustentador é garantir servicos de limpeza urbana,
expandir os servicos de coleta, incluindo coleta seletiva, otimizar limpeza de
corregos abertos e reduzir a deposigéo clandestina de residuos, visando a melhoria
do meio ambiente e da saude publica.

As metas propostas neste Projeto Sustentador para o periodo de 2013 a 2016 s&o:

+ Aumento da cobertura dos servigos de coleta de residuos soélidos domiciliares,
passando de 95% para 97% de vias do Municipio, atendidas até 2016;
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30 para 60 bairros atendidos em toda a Cidade, até 2016;
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Aumento da cobertura dos servigos de coleta seletiva porta a porta, passando de

Aumento da cobertura dos servigos de coleta seletiva na modalidade ponto a

ponto, passando de 95 para 200 Locais de Entrega Voluntaria (LEV) instalados

em toda a Cidade, até 2014;

Aumento da cobertura dos servicos de limpeza urbana em vilas e favelas,

utilizando méao de obra residente nesses locais, passando de 161 para 200 km de

vias atendidas por dia, até 2016;

passando de 31 para 40 URPV implantadas até 2016;

Expansao da rede fisica de Unidades de Recebimento de Pequenos Volumes,

Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos, elaborado em

consonancia com a Politica Nacional de Residuos Soélidos, concluido até 2015.

25 Diagnodstico de Drenagem Urbana

A concepcgéo urbanistica inicial de Belo Horizonte seguiu a orientagao racionalista do
dominio da natureza pelo homem e a planta urbana foi desenhada sem que a
hidrografia da regido fosse considerada, como mostra a Figura 2.3. Os cérregos e
ribeirdes comecaram a ser canalizados segundo o tragado das vias de trafego,
relegando-os a um papel secundario na paisagem urbana, como meros receptores

de despejos sanitarios.
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Figura 2.3 — Planta Original de Belo Horizonte
Fonte: Fundagéo Jodo Pinheiro
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O sistema de drenagem natural do Municipio de Belo Horizonte é composto,
principalmente, pelos ribeirdes da Onca e Arrudas, sendo que as cabeceiras de
ambos se situam no Municipio de Contagem.

A Bacia do Ribeirao da Onga, com area total de 211,63 km2, pode ser dividida em
duas areas bem distintas devido a existéncia da Lagoa da Pampulha, que amortece
as enchentes urbanas e retém os sedimentos da parte a montante da bacia. Esta
bacia possui 28 afluentes diretos. Destaca-se entre eles o Ribeirdo Isidoro
(55,61 km?), principal afluente do Ribeirdo da Onca, pela margem esquerda, que
configura uma urbanizagdo mais recente, estimulada pela implantagdo do Centro
Administrativo do Estado e cujo curso d’agua ainda ndo se encontra canalizado.
Essa area foi objeto de operagéo urbana através da Lei 9.959/2010 que caracterizou
trés graus distintos de protecdo ambiental.

O Ribeirao Arrudas, cuja bacia possui area de 207,76 km2, € formado pelos
Cédrregos Jatoba e Barreiro. Da confluéncia destes coérregos até a sua foz tem-se
uma extensdo de 30,6 km e declividade de 7 m/km. Tanto a Bacia do Ribeirdo da
Onga como a Bacia do Ribeirdao Arrudas apresentam grande declividade e, como
consequUéncia, escoamentos em velocidades muito altas.

O restante da drenagem refere-se aos afluentes diretos ao Rio das Velhas,
localizados dentro do Municipio de Belo Horizonte, cujas bacias totalizam 10,50 km?.

Os cursos d’agua de BH desenvolvem-se no sentido oeste - leste, em direcdo ao Rio
das Velhas. Suas nascentes se encontram nos municipios de Contagem e Belo
Horizonte, sendo que o Ribeirdo Arrudas ainda cruza o Municipio de Sabara, antes
de afluir ao Rio das Velhas. A Tabela 2.9 demonstra a proporgéo de areas ocupadas
pelas bacias dos corregos, por municipio, perfazendo uma area total de
429,89 km?(*).

Tabela 2.9 - Proporgéo de Areas das Bacias, por Municipio

Municipio Bacia Area (kmz) (*) | Total (kmz) (*) Percentual (%)

ARRUDAS 28,96

CONTAGEM 82,41 19,17
ONCA 53,45
ARRUDAS 163,70
ONCA 102,57

BELO HORIZONTE 332,38 77,32
ISIDORO 55,61
RIO DAS VELHAS 10,50

SABARA ARRUDAS 15,10 15,10 3,51

*Areas quantificadas com auxilio de software de desenho assistido por computador, sobre base de dados do Sistema de
Informagdes Georeferenciadas de Drenagem - SIG-Drenagem BH
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As condi¢des naturais da hidrografia da regido se encontram bastante alteradas,
com excegdo da encosta da Serra do Curral e de alguns focos de areas de
preservacgdo. As areas centrais, sobretudo, apresentam canalizados todos os cursos
d’agua, sejam simplesmente revestidos ou, em sua grande maioria, confinados em
canais fechados.

As Tabelas 2.10 e 2.11 resumem os quantitativos totais das extensdes desses
corregos, em Belo Horizonte.

Tabela 2.10 - Quantitativos Totais de Macrodrenagem de Belo Horizonte

Bacia Caracteristicas L (km)

Nao Canalizado 421

ARRUDAS Canalizado (Aberto+ Fechado) 119,5
Hidrografia Nao Cadastrada 163,0

Nao Canalizado 66,6

ONCA E ISIDORO Canalizado (Aberto+ Fechado) 87,4
Hidrografia Nao Cadastrada 153,0

Nao Canalizado 4,9

VELHAS Canalizado (Aberto+ Fechado) 1,0
Hidrografia Nao Cadastrada 34,0

TOTAL 671,5

Fonte: PDDBH, 2012.

Tabela 2.11 — Resumo dos Quantitativos de Macrodrenagem de Belo Horizonte

Caracteristicas L (km)
N&o Canalizado 113,6
Canalizado (Aberto + Fechado) 207,9
Hidrografia Nado Cadastrada 350,0
TOTAL 671,5

Fonte: PDDBH, 2012.

Ainda nos primérdios de sua evolugao, a cidade experimentou os efeitos negativos
da urbanizagéo sobre a malha hidrografica natural. Desde sua fundagéo, constatou-
se a ocorréncia de inundagdes, destacando-se as enchentes de 1908 e 1916 que
levaram a canalizagdo de parte do Ribeirdo Arrudas, em 1928. A poluicdo dos
cursos d’agua foi outra consequéncia nefasta da percepgédo inadequada do papel
dos recursos hidricos no plano da Cidade.
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O avango da urbanizagdo e o consequente uso do solo provocaram a redugédo do
armazenamento natural dos defluvios, os quais se transferiram para outros locais no
interior da Cidade, gerando novas ocorréncias de inundacdes, repetidas a cada
estacdo chuvosa e sempre de forma evolutiva. Além disso, devido a predominante
alteracdo do sistema de drenagem, por canalizagdes e retificagcbes dos cursos de
agua naturais e ao lancamento de efluentes ndo tratados, sdo notoérios os
estrangulamentos do fluxo, em canais e galerias, causando transbordamentos e
alagamentos das vias da cidade. O aumento das vazbes, transferidas de montante
para jusante nas bacias, também contribui para a ocorréncia de inundagdes. As
inundagdes ocorridas, nos ultimos anos, nas avenidas sanitarias dos cérregos do
Vilarinho, Ressaca, Engenho Nogueira, Leitdo, Cachoeirinha, Jatoba e Ribeirdo
Arrudas, além de outras recorrentes em diversos pontos da cidade, colocam em
evidéncia a vulnerabilidade do atual sistema. Além disso, o crescimento e o
adensamento informal da malha urbana, fora do controle dos processos de aprovagéao
de loteamentos e edificagcdes, deram origem a uma série de loteamentos irregulares,
vilas e favelas que, por ocuparem areas improprias para assentamentos, como
planicies de inundagé&o e areas de risco geologico, constituem atualmente os locais de
maior concentragdo dos problemas de drenagem. A auséncia de infraestrutura de
saneamento basico agrava a situacdo da drenagem pela poluicdo dos corpos
receptores por esgotos e lixo. Esta situagéo € ainda mais grave em areas periféricas
do Municipio, incluindo as areas conurbadas das bacias em Contagem e Sabara.

Pode-se concluir, portanto, que as agbes de drenagem em Belo Horizonte foram
quase sempre executadas com vistas a solucionar problemas de enchentes
localizadas ou a viabilizar outras metas de intervengdo como, por exemplo, a
implantacdo de avenidas sanitarias. Também prevalecia, nesta época, a convicgao
de que os interceptores de esgotos somente poderiam ser instalados caso também
fosse implantada a avenida sanitaria.

Até os dias atuais, um numero proximo a 200 km de cursos d’agua foram
submetidos a esta concepcéo técnica de canalizagdo associada a urbanizagdo dos
respectivos fundos de vale onde, quase sem excec¢ao, receberam via de trafego do
tipo avenida sanitaria. Considerando-se os altos valores investidos e os problemas
de inundacao recorrentes, a crise do atual sistema de drenagem em Belo Horizonte
pode ser vista sob trés aspectos: o custo ambiental, o custo financeiro e o
funcionamento inadequado das canaliza¢des da rede de macrodrenagem.

O custo ambiental do sistema tradicional de drenagem esta na exclusado dos cursos
d’agua do cenario urbano. As justificativas em geral apresentadas para esta
exclusao e a consequente implantagdo de canalizagbes eram feitas sob os seguintes
argumentos: (a) o curso d’agua transformou-se em esgoto a céu aberto; (b) a
comunidade deseja a canalizacéo; (c) a canalizacdo é necessaria para viabilizar a
implantagdo de uma via; (d) a canalizagdo possibilita a implantacdo dos
interceptores de esgotos; (e) a canalizacao facilita a manutengao do coérrego e (f) o
corrego deve ser canalizado para aumentar a velocidade de escoamento e reduzir
0s niveis de pico das cheias e, consequentemente, reduzir as ocorréncias de
inundacgoes.

62



LA

. | PREFEITURA MUNICIPAL SUDECAP
M;ﬁ DE BELO HORIZONTE

SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO DA CAPITAL

Outro aspecto da crise é a pouca disponibilidade financeira da Prefeitura para dar
continuidade a construgdo de um sistema de canalizagbes, em geral muito caro,
além dos custos inerentes a sua manutencdo. Somada a esta dificuldade esta
também a escassez de programas de financiamento de obras publicas aos
municipios por parte da Unido, recaindo sobre as administra¢gdes municipais o fardo
mais pesado do 6nus financeiro dos custos de implantacdo e manutencdo dos
sistemas de prevencdo e controle de inundagdes. O que agrava ainda mais esta
situagdo € o fato de os municipios ndo disporem de meios de tributacdo pela
prestacdo destes servicos. Assim, as prefeituras encontram-se desprovidas de
condi¢des financeiras para arcar com os elevados custos das novas obras e de
manutenc¢do do servigo municipal de drenagem, forcando a busca de solugbes
alternativas de menor custo.

Esse quadro vem sofrendo alteracbes positivas a partir de 2006, com a
implementagcdo do PMS e do financiamento de obras do Programa de Recuperagéo
Ambiental de Belo Horizonte — Drenurbs e do Programa de Aceleracdo do
Crescimento - PAC, entre outros, com grandes recursos direcionados para solucao
integrada dos problemas de inundagdo e saneamento. Porém, considerando-se a
grande caréncia acumulada ao longo das décadas, ainda ha muito a se fazer em
obras de tratamento de cursos d’agua, além daquelas ja asseguradas. Importante é
também destacar o conceito, incorporado pelo setor técnico e parte da comunidade,
de abordar os demais sistemas envolvidos e evitar canalizagdes em concreto apos
analise de alternativas.

O ultimo aspecto da crise € o funcionamento insatisfatério do sistema. Apesar das
grandes somas de recursos financeiros investidos em seu sistema de drenagem,
Belo Horizonte continua padecendo com as inundagbes. Muitos dos canais
implantados funcionam de maneira inadequada, ndo comportando as vazbes para
as quais foram projetados e recebendo cargas de entulhos que obstruem a
passagem das aguas. Entre as causas da deficiéncia de funcionamento de muitos
desses canais, estdo a metodologia de calculo empregada originalmente em seus
projetos, a urbanizagdo acelerada, mudangas na legislagdo urbanistica, as
interferéncias com outros componentes da infraestrutura urbana, tais como a rede
coletora de esgotos, adutoras e os langamentos indevidos de residuos sélidos, além
dos problemas de assoreamento e ocupagéo das margens pela populagao de baixa
renda. Solugbes ndo convencionais para enfrentar tais questbes tém sido busca
constante do setor técnico da cidade nos ultimos anos, com varios casos ja
consolidados como a recuperagado da Barragem Santa Lucia, as bacias de detencéo
dos Coérregos Cardoso, 1° de Maio, da Avenida Liége, Vilarinho, Bonsucesso,
Engenho Nogueira, Olaria / Jatoba e Varzea da Palma.

Em 2000, foi viabilizada, através do Plano Diretor de Drenagem, a elaborac¢ao do
cadastro das redes e canais de drenagem no Municipio. Porém, a execugao de
obras de drenagem por diferentes érgéos, a execucdo de obras sem projetos,
principalmente pelos setores responsaveis pela manutengdo do sistema, e a nao
realizagédo de as built, mesmo no contexto da Sudecap, dificultaram a atualizagéo do
cadastro, com prejuizos para o adequado planejamento e manuteng¢ao do sistema.
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Tal situacéo foi equacionada através da expanséao e atualizacdo do SIG-Drenagem,
criando uma plataforma web e recursos para a atualizagao.

A gravidade dos efeitos das inundagdes pode ser exemplificada através dos dados
relativos a ocorréncias devido a inundacdo e alagamento, fornecidos pela
Coordenadoria Municipal de Defesa Civil de Belo Horizonte (Comdec), desde 1995,
conforme a Tabela 2.12.

Tabela 2.12 - Ocorréncias de Inundagdo e Alagamento no Municipio de Belo Horizonte

NUMERO DE OCORRENCIAS
REGIONAL oo | 1992 | 2000 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 gg}&ﬁg
BARREIRO 177 22 171 16 19 62 10 12
CENTRO SUL 88 22 19 8 16 16 23 2
LESTE 167 45 19 7 13 72 40 4
NORDESTE 465 | 180 70 48 37 69 154 22
NOROESTE 158 31 10 14 24 46 14 0
NORTE 248 | 201 15 21 26 106 59 1
OESTE 292 91 21 44 51 312 43 0
PAMPULHA 252 | 114 16 29 55 334 | 149 6
VENDANOVA | 307 | 390 15 33 35 41 20 36
TOTAL 2154 | 1.096 | 356 | 220 | 276 | 1.058 | 512 83

FONTE: Coordenadoria Municipal de Defesa Civil de Belo Horizonte - COMDEC

Consideramos que mesmo ap6s 0s avangos alcangados com a implantagédo da
Politica Municipal de Saneamento, do Plano Diretor de Drenagem e do inicio efetivo
das obras do Programa Drenurbs, que se mostrou um marco na mudanga de
mentalidade do Poder Publico com relacéo a gestdo das bacias hidrograficas, ainda
pode-se identificar como causadores dos problemas de drenagem da cidade:

. Dificuldades para a efetiva gestao integrada do sistema municipal de drenagem,
principalmente no que se refere as interferéncias com as redes de agua e
esgotos, sob a responsabilidade da Copasa;

. A existéncia de langcamentos clandestinos de esgotos em redes de drenagem e
de aguas pluviais em redes coletoras de esgotos, cujos cadastros ainda séao
falhos nas identificacbes dessas ocorréncias e sem uma definicdo clara quanto
as responsabilidades institucionais para sua corregao;
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. A execucado apenas parcial de obras de drenagem, principalmente por falta de
recursos;

. A insuficiéncia da estrutura técnica e administrativa para fazer frente as
demandas de obras emergenciais, principalmente no ambito das Administragdes
Regionais, e dos setores responsaveis pela elaboragcdo de projetos para o
atendimento com a agilidade necessaria aos setores de manutencgao;

. Recursos ainda insuficientes, ainda que com os financiamentos dos organismos
nacionais e internacionais, para fazer frente a todos os problemas relacionados a
drenagem urbana no Municipio;

. Inexisténcia de modelos de chuva x vazao calibrados.

Os problemas enfrentados no que se refere a micro e macrodrenagem ainda geram
nas comunidades urbanas o desejo de canalizar os coérregos, aspiragcédo legitima,
porém equivocada. E legitima porque reflete a vontade de se livrar de problemas
decorrentes da falta de saneamento, da poluigdo, das doencgas, dos maus odores,
de cenarios deploraveis de miséria e insalubridade. E equivocada, porque essa
medida apenas esconde os problemas, ndo os resolve e nem combate suas causas.
Trata-se de um falso saneamento.

Os diversos sistemas que compdem a infraestrutura urbana interagem entre si e
integram-se num unico corpo que é a propria cidade. O servigo de coleta de lixo, o
esgotamento sanitario, o controle das erosdes, a saude coletiva, o planejamento da
ocupacéao do solo e a estrutura viaria interferem com o ciclo da dgua no espago e no
tempo e impdem uma dindmica de causa e efeito entre os elementos em jogo. A
drenagem, portanto, s6 pode ser analisada e desenvolvida enquanto parte desse
sistema complexo que € o sistema urbano, assim como deve ser planejada de forma
integrada aos demais sistemas e servigos urbanos.

As modernas concepg¢des de planejamento urbano integrado exigem um tratamento
multidisciplinar dos problemas e pressupdem solugdes a longo prazo, negociagao
politica e participacado social. Priorizam metas de desenvolvimento que tém por
finalidades a melhoria da qualidade de vida dos cidadaos, a busca de uma melhor
organizagdo econdmica para a sociedade e a garantia da conservagédo do meio
ambiente. Desse modo, as solugdes de planejamento que se subordinam a uma
visdo de emergéncia ou de urgéncia, imediatista, ou entdo meramente tecnicista e
desvinculada do contexto econdémico e social, devem ser descartadas. Essa tem
sido a busca da Administracdo Municipal através da sua equipe técnica que
identificou ja em 1996, durante a elaboracdo do Plano Diretor Municipal, a
necessidade de se instituir um instrumento de planejamento da drenagem e se fez
constar desse documento, em seu Art. 27, o indicativo para a elaboragdo de um
Plano para a drenagem, tendo sido concluida a 12 Etapa do Plano Diretor de
Drenagem em 2001, ponto de partida das mudancas introduzidas na forma de
abordagem da problematica da Drenagem Urbana no contexto da Cidade.
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A 22, Etapa do Plano Diretor de Drenagem iniciada em 2007, através do componente
de fortalecimento institucional do Programa Drenurbs, concluiu os seguintes estudos
e ferramentas de gestéo:

. Modelagem Matematica, Hidrolégica e Hidraulica do Sistema de Macrodrenagem
das Bacias Hidrograficas dos Ribeirdes Arrudas e Onga;

. lIdentificacdo das areas potencialmente suscetiveis a inundagbes — “Carta de
Inundagdes de Belo Horizonte”;

. Expansdo e atualizagcdo do SIG-Drenagem, disponibilizando o Sistema na
Intranet e capacitando os técnicos para a sua atualizagdo permanente;

. Monitoramento da qualidade das aguas nas bacias dos ribeirbes da Onca e
Arrudas;

. Implantacdo do Sistema de Monitoramento Hidrolégico nas bacias dos ribeirdes
da Onca e Arrudas.

O inicio da operagado do sistema de Monitoramento e Alerta do Municipio, em
setembro de 2011, pode ser considerado um marco na gestdo do Sistema de
Drenagem Municipal. Para fins de acdes de defesa civil, no inicio da operagéo foram
definidos os niveis de alerta das estacdes fluviométricas, conforme a seguir:

Alerta amarelo: 50% da altura do canal fechado ou da restricdo, no canal aberto.
Alerta laranja: 80% da altura do canal fechado ou da restricao, no canal aberto.
Alerta vermelho: extravasamento.

Algumas alteragcbes desses parametros foram realizadas apds eventos observados,
visando proteger as populag¢des localizadas a montante ou a jusante dos sitios
monitorados.

Através das ferramentas do BDH — Banco de Dados Hidrolégico, foram registrados
no periodo entre outubro de 2011 e margo de 2012, 71 (setenta e um) alertas
‘laranja” e 23 (vinte e trés) alertas “vermelho”, desconsiderando os alertas das
estacOes 37 e 26. A estacao 37 esta localizada na Bacia de Detencdo Santa Lucia,
no Corrego do Leitdo, e o alerta “vermelho” nesse caso representa apenas a
condig¢ao de operagao da bacia de detengéo e néao o extravasamento do entorno. Da
mesma forma, a estagdo 26, localizada na Bacia de Detengdo do Jatoba. De
maneira geral, o alerta “amarelo” ndo coloca em risco o sistema, porém é util para a
equipe da Defesa Civil.

No periodo de novembro de 2012 a abril de 2013, foram registrados 33 (trinta e trés)
alertas “laranja” e 16 (dezesseis) alertas “vermelho”, e no periodo de outubro de
2013 a abril de 2014, foram registrados 45 (quarenta e cinco) alertas “laranja” e
17 (dezessete) alertas “vermelho”, também desconsiderando as estagdes 37 e 26.

As tabelas 2.13 a 2.15 resumem os alertas registrados pelo Sistema de
Monitoramento Hidrolégico nos periodos chuvosos, a partir do inicio da operagéo do
Sistema.
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Acrescenta-se que o periodo chuvoso de 2011/2012 foi atipico em termos de
precipitacdo, conforme relatério da Tempo Clima — PUC Minas — do periodo. As
médias mensais superaram a média histérica em todas as regionais, exceto no més
de fevereiro, que foi caracterizado pela presenca de uma massa de ar quente e seca
em todo o estado de Minas Gerais.

Apobs a reorganizagcéo administrativa da Sudecap, ocorrida em 2013, as atividades
de gestdo e planejamento do sistema de drenagem municipal passaram a
responsabilidade do Departamento de Gestdo de Drenagem Urbana, composto de
duas divisdes e uma secéao: Divisdo de Planos de Drenagem e Saneamento, Diviséo
de Estudos de Drenagem e Saneamento e a Seg¢édo de Monitoramento Hidroldgico.
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Tabela 2.14 — Programa de Monitoramento Hidroldgico — Resumo de alertas — Periodo:
nov/2012 — abr/2013

AND 2012 2013
Meses NOV DEZ JAN FEV MAR ABR
Bacia | Estacio Carrego 15 03 10 12 T 2 7 6 B 13
19P Ressaca
16F Ressaca
17k
18F Sarandi
20P Sarandi
21P Sarandi
8F Pampulha
14P Cachoeirinha
= 13F Cachoeirinha
g 10F Onca =
o 11F Gorduras -
5P Mado
TF Mado
4P Vilarinho
iF Vilarinho —
2F Vilarinho
&6F Vilarinho
3P Floresta
9 Onga
27P Jatoba
26F Jatoba
25F Jatoba
28F Barreiro
22P Ferrugem
23F Ferrugem
24F Arrudas
29P Bonsucesso
P Cercadinho
30F Arrudas
5 32F Arrudas
3 42P Leitio
< [ 3T Leitio [N [ E——
36F Guaicui
38F Leitdo
J9F Leitao
40F Leitdo
41F Leitdo
15P Pastinho
34P Serra
33F Arrudas
i2P Santa Inés
35F Arrudas
Alertas Amarelo Laranja ! Vermelho

FONTE: Secgéo de Monitoramento Hidrologico - Divisdo de Estudos de Drenagem e Saneamento - SUDECAP
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2.6 Diagnéstico de Controle de Vetores

2.6.1 Introducao e Conceituagao

Zoonoses sao doencgas naturalmente transmissiveis entre animais e seres humanos.
Entre as zoonoses, as doencgas transmitidas ao homem por vetores dependem de
um animal invertebrado que transfira de forma ativa o agente etiolégico de uma fonte
de infecgdo a um novo susceptivel.

As atividades de Controle de Zoonoses no Municipio de Belo Horizonte sdo descritas
desde 1943, com ac¢des de controle de cées errantes e da raiva animal. A partir de
1968, as acgbes foram ampliadas para o controle de roedores e escorpides € em
1990, com a descentralizagdo das atividades da Fundagdo Nacional de Saude, o
Municipio assumiu o controle de endemias, dengue e leishmaniose. Na atualidade,
essas acgdes sédo coordenadas pela Geréncia de Controle de Zoonoses (Gecoz) da
Secretaria Municipal de Saude (SMSA) e executadas pelas Geréncias Regionais de
Controle de Zoonoses dos Distritos Sanitarios (DS), sendo que o DS Norte gerencia
duas unidades de referéncia secundaria para as atividades de controle de zoonoses:
Centro de Controle de Zoonoses (CCZ) e Laboratério de Zoonoses (LZOON).

Os principais programas estao estruturados para o controle da raiva, leishmaniose
visceral, dengue, leptospirose e escorpionismo. Estes programas de controle tém
como objetivo melhorar a qualidade de vida do homem, utilizando um conjunto de
acbes, da educacédo em saude a execucao de métodos fisicos, quimicos e biolégicos
para controlar a fauna sinantropica e doencgas, agressdes e injurias que a ela sao
atribuidas.

A forma de ocupacgéo do espaco, a estrutura de saneamento oferecida nas regides e
a densidade populacional por DS tém se apresentado como fatores determinantes
da ocorréncia das doengas. Uma maior integragdo operacional entre as Secretarias
de Saude, Meio Ambiente, Educacgao e Atividades Urbanas € um desafio crescente
considerando que a melhoria da oferta de servicos e otimizagdo das atividades ja
realizadas sao imprescindiveis para o controle destes agravos na cidade.

2.6.2 Programa de Controle da Leishmaniose Visceral

Em Belo Horizonte, desde a ocorréncia do 1° caso de leishmaniose visceral (LV)
humana em 1994, a doenga mantém comportamento endémico, com aumento do
numero de casos a partir de 2001. Em 2009 e 2010 o numero de casos vem
apresentando uma tendéncia de reducédo, que os dados parciais de 2011 estéo
confirmando. A letalidade, que pode ser um indicador indireto da atengédo ao doente
e inclui a presenca de doengas concomitantes, também apresenta reducao, ainda
que permanega com valores elevados (Figura 2.4).
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Além da complexidade do controle nas areas urbanas, o aumento da incidéncia da
doenca em determinados periodos pode estar associado a sazonalidade e
condi¢des climaticas favoraveis ao aumento da populagdo do vetor, assim como a
existéncia de ambientes propicios para formagdo e manutencdo de criadouros do
mosquito palha (inseto transmissor da doenga). O combate a LV no Municipio ocorre
durante todo o ano por meio de ac¢des previamente programadas.

O Programa de Controle da Leishmaniose Visceral é baseado na triade controle do
vetor, diagnostico do reservatério com eliminagdo do céo positivo, borrifagdo de
imoveis em areas selecionadas pelo risco e tratamento de casos humanos.

180 T T 250
160 T
140 + T 20,0
120 T
1 15,0
100 T ]
©
T
s
80 T ]
T 10,0
60 T
40 T 150
N l:L I I | I
N . 0 il I 0o
1994 1995| 1996| 1997 1998| 1999 2000|2001 2002| 2003| 2004| 2005| 2006| 2007 | 2008| 2009| 2010|2011
[=mm casos 29 [ 46 | 48| 47 | 25| 33 [ 44 | 57| 77 | 103] 134 | 111 ]| 128 110] 161] 148] 134 78
[E=6bitos 6 | 4| 3| a|a|3]8]o]|of10f2s]10]12] 9 [20]3]21]11
|—*—Letalidade% | 20,7| 8,7 | 6,3 | 8,5 | 16,0 9,1 [18,2]15,8]11,7] 9,7 [ 18,7 9,0 | 9,4 | 8,2 |12,4] 22,9] 15,7 14,1

Figura 2.4 - Casos de leishmaniose visceral humana e letalidade, Belo Horizonte, 1994 a 2011*
FONTE: Geepi/GVSI/SMSA-PBH

* dados parciais atualizados em janeiro/2012
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A positividade canina tem tido uma tendéncia decrescente desde 2006 (Figura 2.5).

250000 12,0

200000 -

150000

Positividade(%)

100000 -

50000

0
1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011*

mm Examinados 13869 | 122291108022 | 142286 | 54980 |105636| 106894 | 84512 | 161918 | 118403 | 82181 149470 83879 | 155643 | 163090 | 153519 | 197232 | 159872
[ Positivos 554 | 3965 | 4691 | 4531 | 2426 | 4042 | 3316 | 4325 | 9095 | 10605 | 6119 | 11901 | 8268 | 14476 | 12449 | 10475 | 15494 | 9213
|l o/, Positividade | 4,0 32 43 32 4.4 3,8 31 5,1 5,6 9,0 74 8,0 9,9 93 76 6,8 7.9 58

Figura 2.5 - Percentual de positividade canina de LV, em Belo Horizonte, de 1994 a 2011*
FONTE: GECOZ/GVSI/SMSA-PBH * dados parciais em outubro
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As acdes de controle sdo desenvolvidas de forma sistematica e direcionadas de

acordo com a estratificagéo epidemiolégica baseada em indicadores dos ultimos trés
anos, conforme definicao do Ministério da Saude (Figura 2.6).

Crasshcagho das Areas
de Abdangdncag - 200 8 2012
= MUITC ALTA TRANSMISSAD (12)

ALTA TRARSMISIAC (35
[ MEDIA TRANSMISSAD (58)
Balna TRARSAMNSSAD (12
SEM TRAMNEMESSAD [31)
'+i
a 25 L]

Figura 2.6 — Estratificagdo das Areas de Risco para LVH - Incidéncia Acumulada — 2010/2012
Fonte: Geepi / GECOZ /GVSI/SMSA-PBH
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Séo realizados inquéritos caninos censitarios nas areas de média, alta e muito alta
transmissao, com priorizagdo daquelas com maior ocorréncia de casos humanos,
taxas elevadas de positividade canina e situagdes ambientais propicias para
ocorréncia da doenca. O controle vetorial € realizado associando-se ao controle
quimico, sempre que possivel, as medidas de manejo ambiental (retirada de matéria
organica dos quintais, eliminagdo do excesso de sombreamento através da poda de
arvores, capina, armazenamento e destinacdo correta do lixo). As borrifagdes séo
focalizadas em setores ou microdreas com maior concentragcao de cées infectados.
A partir de setembro de 2013, o Municipio adotou o novo protocolo de diagnéstico da
leishmaniose visceral canina do Ministério da Saude, que utiliza o teste rapido (TR-
DPP) para triagem e o ensaio imunoenzimatico (ELISA) como confirmatério da
infecgdo canina. O recolhimento dos cées soropositivos é feito tanto pelas equipes
das Geréncias Regionais quanto pelo Centro de Controle de Zoonoses (CCZ), sendo
a eutanasia humanitaria realizada no CCZ.

Com relagao ao tratamento de casos humanos de leishmaniose visceral (LV), desde
maio de 2010 o teste rapido para o seu diagnostico é realizado em oito UPAs e cinco
Hospitais de Belo Horizonte. Em 2011, foram identificados por meio desse teste 68
casos, sendo o tratamento iniciado mais oportunamente.

Para manter a vigilancia da LV foram pactuadas duas metas para 2011: qualificar a
assisténcia aos pacientes com leishmaniose visceral e reduzir a letalidade por
leishmaniose visceral em Belo Horizonte. Para alcancar esses objetivos, foram
realizadas as seguintes acoes:

. treinamento em LV, para os médicos e enfermeiros dos Centros de Saude,
realizado juntamente com os Distritos Sanitarios;

. monitoramento continuo das solicitagdes de internagcéo por LV através do Banco
da Central de Internagéo;

. investigacdo dos ébitos por LV e anélise do perfil dos pacientes que evoluiram
para obito.

2.6.3 Programa de Controle de Dengue

A Secretaria Municipal de Saude desenvolve um trabalho permanente de combate a
dengue durante todo o ano, desde 1998. Entre 1996 e 2011 foram confirmados
187.207 casos de dengue em residentes na cidade, com maior numero de casos nos
anos de 1998 e 2010 com respectivamente 86.893 e 51.755 (Figura 2.7). A maior
concentragcdo dos casos ocorreu nos Distritos Sanitarios Leste, Nordeste, Noroeste,
Norte e Venda Nova com 74,2 % dos casos e Taxas de Incidéncia Acumulada no
periodo maior que a média do Municipio (Figura 2.8). Ao longo dos anos vem se
observando uma maior concentragdo do numero de casos de dengue entre os
meses de janeiro a abril, periodo este que devido as chuvas e ao calor intensos,
circunstancias adequadas a proliferagdo do mosquito, ocorre o aumento da
presenga do vetor. Entretanto, as medidas de controle do Aedes aegypti sao
adotadas ao longo de todo o ano, e nos periodos mais secos e frios, visam reduzir a
populacao residual de mosquitos que geram estas grandes populacdes nos periodos
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chuvosos e quentes favorecendo a transmissédo da doencga. Os sorotipos circulantes
identificados a partir de 2002 foram DEN1, DEN2 e DEN3, com uma maior
circulacao do DEN1 nos dois ultimos anos.
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Figura 2.7 — Casos confirmados de dengue em Belo Horizonte, 1996 a 2011*
Fonte: Geepi/GVSI/SMSA-PBH * dados parciais atualizados em 20/12/2011
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Figura 2.8 — Casos confirmados de dengue por Distrito Sanitario, em
Belo Horizonte, 1996 a 2011*

Fonte: Geepi/GVSI/SMSA-PBH * dados parciais em dezembro
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Além das acgdes de rotina, varias atividades de intensificacao sdo desenvolvidas:

+ refor¢co das equipes de mobilizagdo, assisténcia e vigilancias no periodo mais
critico;

+ elaboragao de Plano de Contingéncia para assisténcia adequada aos pacientes;

+ elaboracado de Plano de Intensificagcdo em conjunto com os municipios da regido
metropolitana;

+ parcerias permanentes e importantes com a sociedade civil organizada;

+ realizacdo de mutirdes e intensificacbes das medidas de controle nas areas de
maior risco;

+ realizacdo de acdes de mobilizagcdo em saude focalizando a dengue: “Dia A
contra a dengue”, esquetes e palestras sobre dengue.

O monitoramento do Aedes aegypti realizado em 2013 nos meses de janeiro, margo
e outubro, por meio das pesquisas larvarias amostrais, apresentaram os seguintes
percentuais: 1,9%, 2,9% e 0,7%, respectivamente (indices acima de 1% significam
risco de ocorréncia de epidemias). Para esta atividade, foram realizadas 102.412
vistorias em iméveis da cidade. Desde 2003, o Municipio utiliza também o
monitoramento sistematico da presenca vetorial através de armadilhas de oviposigao
(ovitrampas), permitindo uma maior sensibilidade nos periodos de clima seco,
quando os indices das pesquisas larvarias se aproximam de zero. Em 2013, foram
monitoradas quinzenalmente 1.679 armadilhas em média, totalizando 39.461 visitas.

Para o controle do vetor foram realizadas vistorias, aplicagdo de produto quimico,
remocao dos criadouros do mosquito, agbes de manejo ambiental, além da vigilancia
quinzenal de 837 pontos criticos da cidade. Todo este trabalho € realizado por cerca de
1.200 agentes de controle de endemias do Municipio, como mostrado na Tabela 2.16.

Tabela 2.16 — Visitas para controle da dengue realizadas no periodo de 2005 a 2013*

Ano Tratamento Pesquisa Larvaria Ovitrampas Total
2005 3.744.792 132.771 37.366 3.914.929
2006 3.563.612 107.238 28.992 3.699.842
2007 3.5695.531 95.326 39.299 3.730.156
2008 3.663.969 101.436 37.645 3.803.050
2009 3.713.688 102.249 37.437 3.853.374
2010 3.911.313 101.834 34.857 4.048.004
2011 4.185.968 102.274 38.666 4.326.908
2012 4.292.497 103.206 40.353 4.436.056
2013* 4.265.018 102.412 39.461 4.406.891

Fonte: GECOZ/GVSI/SMSA-PBH * dados parciais em dezembro
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Na vigilancia da dengue, dentre as acdes realizadas em 2011 destacam-se:

+ Integracdo com o Programa de Atencdo Domiciliar (PAD) para propiciar o
diagndéstico e tratamento oportuno dos casos, com intensificacdo da coleta de
amostras para sorologia, busca ativa pelos ACS, horario de atendimento
expandido e coleta em qualquer centro de saude (CS);

+ Monitoramento viral: foi implantado teste rapido para diagnostico da dengue nas
Unidades de Pronto Atendimento (UPA), Hospital Odilon Behrens (HOB) e Centro
Geral de Pediatria (CGP) e houve aquisicao de botijdées de nitrogénio.

Uma iniciativa da gestdo para incentivar e valorizar o trabalho desenvolvido no
campo foi a criagdo da Bonificagdo Variavel por Cumprimento de Metas, Resultados
e Indicadores (BCMRI) em 22 de Novembro de 2010, através da Lei Municipal n°
9.985. Esta bonificagdo € paga mediante o cumprimento de indicadores
selecionados e pactuados com os trabalhadores com o objetivo de medir o
cumprimento de agdes prioritarias para o controle da dengue e da leishmaniose. O
primeiro pagamento ocorreu em mar¢o de 2011 para 4.334 profissionais, entre
agentes comunitarios de saude, de controle de zoonoses e sanitarios.

Outra iniciativa relevante foi a criagdo, em dezembro de 2011 de um hotsite
especifico para a divulgacao de diversos aspectos relacionados ao controle da
dengue, disponivel no enderego eletrbnico http://www.pbh.gov.br/smsa/dengue/.
Nela o interessado encontra informag¢des sobre a doenga no Municipio, os ultimos
resultados de monitoramento do Aedes aegypti e pode acessar seu bairro obtendo
assim o indice de infestagéo predial do lugar.

2.6.4 Programa de Controle de Roedores

As atividades de controle de roedores sdo realizadas através de vistorias dos
agentes de controle de endemias que visam orientar a populagcdo e promover
alteragbes no ambiente local, de forma que o mesmo nao favoreca a presenca e
proliferacdo de roedores. Quando necessario, € realizada a aplicacao de produtos
quimicos (raticidas). Também sao realizadas agbes integradas entre a Gecoz, a
Superintendéncia de Limpeza Urbana e a Superintendéncia de Desenvolvimento da
Capital, visando limpeza e desassoreamento de corregos; capina e coleta de entulho;
e posterior controle quimico de roedores. Estas atividades sao realizadas em ciclos
anuais sincronizados, previamente programados. Atividades sistematicas em areas
de maior risco tais como em vilas e areas comerciais fazem parte da rotina dos
servicos. Entre 2009 e 2012 foram atendidas 119.539 solicitagdes para o controle de
roedores e em 2013, dados parciais até outubro, 23.679. As maiores demandas
atendidas no periodo foram nos DS Nordeste (27.412) e Barreiro (23.222).
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2.6.5 Controle de Animais Peconhentos

A SMSA assumiu, em 1982, a responsabilidade pelo controle deste agravo. Em
1992, o controle quimico foi suspenso devido aos riscos no uso do produto até entéao
recomendado e ao impacto reduzido destas ac¢des. O trabalho foi reformulado sob a
lbgica da prevencdo ao acidente, incorporando a vigilancia e promovendo a
mudancga de comportamento para a eliminagdo de abrigos e oferta de alimentos,
além de definir areas de risco para acidentes e realizar a intervengcédo planejada
nestas areas.

No ano de 2013, até outubro, foram registradas 1.404 reclamacgbes quanto ao
aparecimento de escorpides sendo o maior numero no DS Nordeste (290) seguido
do DS Centro-Sul (250). Entretanto, observa-se maior numero de casos de acidentes
escorpiénicos notificados em residentes do DS Noroeste (22,7%) e DS Nordeste
(19,6%), quando analisado o triénio 2008-2010.

Os acidentes com escorpibes, pela gravidade e freqiéncia, representam um agravo
de muito interesse na cidade. Os escorpides sao extremamente adaptados ao
ambiente urbano e, portanto, medidas devem ser adotadas para que seja evitada
sua proliferacéo: a¢des de controle, busca ativa (captura), manejo ambiental e acdes
educativas para informacao e conscientizagao da populagéo.

Em 2010, foram notificados, pelo Pronto Socorro Jodo XXIII, 1.086 acidentes
envolvendo animais pegonhentos.

2.6.6 Consideracoées Finais

As intervencbes necessarias para realizar o controle de vetores no Municipio
representam um desafio cotidiano, por seu carater global, transcendendo o setor
saude. O grande desafio é fomentar a integragdo e implementar atividades em
parceria, de maneira sustentada e continua, entre os 6rgaos ligados ao saneamento,
a limpeza urbana, as obras publicas, ao meio ambiente, a educagcdo e a
comunicagdo. Aliado a isto, é fundamental a existéncia de agbes permanentes de
educacdo ambiental e em saude, garantindo assim a sustentabilidade das mudancgas
geradas a partir das medidas de controle executadas.
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3 METODOLOGIA

A elaboracédo do Plano Municipal de Saneamento - PMS exigiu a definicdo de uma
metodologia capaz de diagnosticar satisfatoriamente o quadro do saneamento
ambiental em Belo Horizonte e de propor agbes a serem implementadas no sentido
de se buscar a solugdo gradual e global das caréncias destes servicos em Belo
Horizonte.

Dessa forma, a metodologia utilizada nas diversas etapas incluiu tanto a tomada de
decisdes relativas a aspectos conceituais quanto o desenvolvimento de trabalhos
especificos e interdisciplinares.

Com a atribuicdo de elaborar o Plano, foi constituido um grupo de trabalho composto
por representantes dos 6rgaos da PBH afetos ao saneamento e sob coordenacgéo da
Diretoria de Projetos da Sudecap, através do Departamento de Gestado de Drenagem
Urbana — DPDU e da Divisdo de Planos de Drenagem e Saneamento — DVPDS.
Dessa forma, o grupo foi composto por técnicos das seguintes secretarias e 6érgaos
municipais:

. Superintendéncia de Desenvolvimento da Capital — Sudecap (representantes
da Diviséo de Planos de Drenagem e Saneamento — DVPDS e da Divisédo de
Estudos em Drenagem e Saneamento — DVEDS, do Departamento de Gestao
de Drenagem Urbana — DPDU / Diretoria de Projetos — DP/SD);

« Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura — Smobi;
« Secretaria Municipal de Meio Ambiente — SMMA,;

.  Secretaria Municipal de Planejamento — SMPL;

. Secretaria Municipal de Saude — SMSA,;

. Companhia Urbanizadora de Belo Horizonte — Urbel;

« Superintendéncia de Limpeza Urbana — SLU.

Inicialmente, e para subsidiar o conhecimento dos servigos de saneamento no
Municipio, foram elaborados diagnoésticos setoriais relativos ao abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, drenagem urbana, residuos sélidos e controle de
vetores. Esses diagnésticos foram produzidos com base nos dados e informacdes
disponiveis nos diversos 6rgaos da Administragdo Municipal e na Copasa.

Aléem da elaboragdo destes diagnosticos, foi realizada uma sintese dos planos e
programas prioritarios do Executivo Municipal que incluem a componente
saneamento, possibilitando assim uma analise mais abrangente da realidade
municipal.
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Objetivando um estudo mais detalhado, que permitisse avaliagbes comparativas das
diversas realidades da situagdo de salubridade ambiental no Municipio, foram
definidas trés unidades territoriais de analise:

v' Sub-Bacias Elementares, conforme Plano Diretor de Drenagem de Belo Horizonte;
v' Bacias Elementares, conforme Plano Diretor de Drenagem de Belo Horizonte;
v Territério Municipal.

Esta definicdo se justifica em fungéo da diretriz contida na Politica Municipal de
Saneamento (Art. 5°, inciso Xlll da Lei 8260/2001), que estabelece a necessidade de
se “adotar bacia ou sub-bacia hidrografica como unidade de planejamento das ac¢des
e dos servigos de saneamento’.

Assim, conforme sera descrito adiante, para cada bacia elementar e para cada sub-
bacia e a partir delas, foram formulados indicadores e indices setoriais (abastecimento
de agua, esgotamento sanitario, drenagem urbana e residuos solidos) que viessem a
compor o indice de Salubridade Ambiental de Belo Horizonte — ISA.

Obtidos os valores dos indicadores e indices setoriais e os do ISA por bacia
elementar e por sub-bacia, concluiu-se pela necessidade de se agregar outros
aspectos na analise de priorizagdo dessas unidades de planejamento. Percebeu-se
que a analise pura e simples dos aspectos ligados a presenca de infraestrutura e de
servicos de saneamento se mostrou insuficiente para uma definigdo mais coerente
das prioridades de investimentos.

Desta forma, a metodologia adotada orientou-se por quatro eixos de priorizagéo, que
definiram as bacias elementares e as sub-bacias nas quais se mostram mais
urgentes os investimentos em infraestrutura e servicos de saneamento:

a) o indice de Salubridade Ambiental — ISA, que quantifica a cobertura por servicos
de saneamento nas diversas unidades territoriais;

b) a densidade populacional em cada unidade territorial, objetivando obter-se maior
abrangéncia do beneficio em termos populacionais;

c) o percentual da populagéo residente em vilas e favelas em relagdo a populacao
total da unidade territorial, visando privilegiar as areas mais carentes da cidade;

d) a taxa de internacéo por diarréias da populagéo de 0 a 5 cinco anos por unidade
territorial de anadlise, a fim de agregar um critério epidemiolégico a analise,
conforme diretrizes da Politica Nacional de Saneamento.

Os diversos pesos adotados para os indicadores e indices setoriais, para o indice de
Salubridade Ambiental de Belo Horizonte e para os critérios de priorizacdo das
bacias e sub-bacias foram definidos a partir do Método de Analise Hierarquica
(AHP). Esse método, que sera melhor descrito adiante, € uma técnica capaz de
determinar a importancia relativa de varios elementos, através de um processo de
comparacgao elaborado a partir da opiniao de diversos especialistas na area.
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As bases de dados utilizadas no trabalho sao listadas a seguir:

- Dados populacionais: Censo 2010, do IBGE, com as devidas adequagdes
relativas as unidades territoriais adotadas;

- Urbanismo: bases de quadras e limite municipal, fornecidos pela Prodabel;

- Dados de hidrografia: Cadastros dos cursos d’agua e limites de bacias e sub-
bacias, conforme Plano Diretor de Drenagem, de 2000, disponibilizados pela
DVEDS/Sudecap;

- Manchas de inundagéo: oriundas da "Modelagem Matematica, Hidroldgica e
Hidraulica do Sistema de Macrodrenagem das Bacias Hidrograficas dos
Ribeirbes Arrudas e Oncga”, de 2008, e apresentadas na Carta de Inundacdes de
BH, concluida em 2009, e seus desdobramentos (“Manchas Faladas” oriundas do
trabalho dos NAC — Nucleos de Alerta de Chuvas);

- Agua e esgoto: cadastros dos sistemas de abastecimento de agua e coleta de
esgotos da Copasa, datados de fevereiro de 2014;

- Vilas e favelas: Levantamento das vilas, favelas e conjuntos, realizado pela
Urbel, em 2010;

- Coleta de lixo: Informagdes sobre o atendimento por coleta de lixo domiciliar,
fornecidas pela SLU, referente a dezembro de 2013;

- Dengue e dados epidemioldgicos: informagdes sobre a infestagdo por mosquitos
da dengue e internagbes por doencas diarréicas, fornecidas pela Secretaria
Municipal de Saude, relativas aos anos de 2012 e 2013.

Coube a Divisdo de Planos de Drenagem e Saneamento — DVPDS - a
compatibilizagéo, articulagdo e geoprocessamento das informagdes para a produgéo
dos indicadores e indices integrantes do Plano.

A metodologia adotada no PMS 2012/2015, bem como na presente atualizacado, &
descrita a seguir em maiores detalhes.

3.1 indice de Salubridade Ambiental

O indice de Salubridade Ambiental — ISA foi construido a partir do somatério
ponderado de indices setoriais referentes aos quatro aspectos tradicionalmente
identificados como componentes do saneamento — abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, residuos sélidos e drenagem urbana.

Ressalta-se que, inicialmente, o ISA apresentava também o componente “controle
de vetores” em sua composi¢céo. No desenvolvimento do PMS 2012/2015 definiu-se
pela supressdo desse componente, representado pelo indicador de dengue. Pela
observacéo dos resultados alcangados por esse indicador nas diversas versdes do
PMS, verificou-se que a infestacdo por mosquitos mostrou-se independente das
condigbes sanitarias da bacia, estando mais relacionada com o comportamento da
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populacdo. Além disso, houve grande variagdo dos dados ao longo dos anos, sem
identificacéo de tendéncia.

Optou-se, na construgédo do ISA, pela formulagéo de indices, compostos por um ou
mais indicadores, a partir de dados e informagcbes ja disponiveis,
independentemente de vistorias em campo ou de geragdo de novos dados
primarios, e que permitissem, em uma mesma base de analise, uma
compatibilizagdo e uma sistematizagao imediata.

Tal decisdo ndo comprometeu, a nosso juizo, a qualidade da analise feita, que foi
capaz de gerar indicadores e indices que podem e devem ser aperfeicoados, mas
que ja permitem uma leitura consistente da realidade do atendimento por acdes e
servicos de saneamento em Belo Horizonte.

Acrescente-se, ainda, a constatagdo importante da possibilidade de atualizagao
permanente do banco de dados gerador dos indicadores escolhidos, desde que se
mantenha a decisao politica, a unidade de propésitos e a disposi¢céo das instituicbes
envolvidas na produgdo do PMS, que, conforme o ja ressaltado, deve ser encarado
nado como um documento acabado, mas como um processo em constante
transformacao e aperfeicoamento.

Na sua construgéo, tanto os indicadores e indices setoriais, como o proprio ISA
assumiram uma variagao teorica de zero a um, sendo que, quanto mais préximo da
unidade, melhor é a realidade do atendimento por determinada ag&do ou servigo,
menor é a caréncia, menores 0s riscos sanitarios e/ou mais ambientalmente salubre
a regiao avaliada.

Desta forma, estabeleceu-se uma analise comparativa, explicitada pelos numeros do

ISA, da “salubridade ambiental” entre as 98 bacias elementares e entre as 256 sub-
bacias que compdem o territério do Municipio.

O ISA, nesta versao do PMS, assumiu a seguinte formulacao:
ISA = [lab] x 0,05 + [les] x 0,35 + [Irs] x 0,20 + [Idr] x 0,40

Onde:

lab: indice de Abastecimento de Agua;
les: indice de Esgotamento Sanitario;
Irs: indice de Residuos Solidos;

Idr:  indice de Drenagem Urbana.
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3.1.1 Indice de Abastecimento de Agua (lab)

O indice de abastecimento de agua € representado pela cobertura desses servigos,
conforme a seguinte equacgéo:

lab :@

Pt
Onde:

Paa: Populacéo, da area considerada, atendida com abastecimento de agua;
Pt: Populacéo total da area considerada.

O lab, com peso adotado de 0,05, foi admitido igual a unidade, em funcdo da
situacao atual de quase universalizagéo dos servicos. Quase toda a populagdo de
Belo Horizonte é hoje atendida pelo sistema publico de abastecimento de agua, com
qualidade e quantidade satisfatérias. As areas ainda sujeitas a intermiténcia séo
residuais e as nao atendidas correspondem a areas invadidas e sujeitas a algum tipo
de risco.

3.1.2 Indice de Esgotamento Sanitario (les)

O indice de Esgotamento Sanitario (les), cujo peso atribuido é de 0,35, é expresso
pela composicéo dos indicadores de atendimento por coleta (Ice) e de atendimento
por interceptacgéo (lie), conforme a seguinte equacgao:

les =0,30 xlIlce + 0,70 xlie
Onde:

Ice: Indicador de atendimento por coleta de esgoto;
lie: Indicador de atendimento por interceptagao de esgoto.

Sendo:
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Indicador de atendimento por coleta de esqgoto (Ice)

Expresso pela relagcéo entre a populacéo atendida com ligacéo oficial de esgotos a
rede publica de coleta em determinada area e a populacdo total da area
considerada.

Onde:

Pac: Populacao, da area considerada, atendida com coleta de esgotos;
Pt: Populagdo total da area considerada.

Indicador de atendimento por interceptacéo de esqotos (lie)

Expresso pela relacdo entre a populacdo atendida pelos servigos de interceptacéo
de esgotos, em determinada area, e a populagao total da area considerada.

Pai

Onde:

Pai: Populacao, da area considerada, atendida com interceptacéo de esgotos;
Pt: Populacao total da area considerada.

3.1.3 Indice de Residuos Sélidos (Irs)

O indice de residuos solidos, com peso adotado de 0,20, é representado por um
indicador apenas, que expressa a cobertura dos servigos de coleta de lixo domiciliar
(Indicador de coleta de lixo — Icl).

O indicador de coleta de lixo (lcl) € expresso pela populagéo atendida pelos servigos
de coleta de lixo porta a porta em relacdo a populagéo total da area considerada,
conforme a seguinte equacéo:

Pel
Pt

Irs = lcl =

Onde:

Pcl: Populacao, da area considerada, atendida com coleta de lixo porta a porta;
Pt: Populacao total da area considerada.
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3.1.4 Indice de Drenagem Urbana (Idr)

A problematica de macrodrenagem em Belo Horizonte, de maneira sintética, esta
associada aos seguintes aspectos:

v Insuficiéncia do sistema implantado devido ao avango da urbanizagéo e falta de
planejamento na execucé&o das obras e projetos.

v Existéncia de populagdes ribeirinhas, que nao raras vezes ocupam integralmente
a calha de corregos e onde o poder publico ainda nao realizou intervengoes.

Para a escolha do indicador de drenagem, no PMS 2012/2015 e sua atualizagdo em
2014, optou-se por considerar estes dois itens listados, e desconsiderar a
insuficiéncia de microdrenagem, apesar da importancia do tema e do desconforto
gerado na cidade, durante o periodo chuvoso. Espera-se que os dados da
Coordenadoria Municipal de Defesa Civili de Belo Horizonte (Comdec),
Administracbes Regionais e Diretoria de Manutencédo da Sudecap, permitam
futuramente a caracterizagdo de indicadores confiaveis ligados ao mau
funcionamento da microdrenagem.

Com relagao ao sistema implantado de macrodrenagem, utilizou-se o trabalho,
concluido em 2009 e intitulado “Carta de Inundag¢des de Belo Horizonte”, que faz
parte da 22 Etapa do Plano Diretor de Drenagem, através do componente de
fortalecimento institucional do Programa Drenurbs.

Nesse trabalho foram empregados os resultados dos Estudos de Modelagem
Matematica, Hidrolégica e Hidraulica do Sistema de Macrodrenagem das Bacias
Hidrograficas dos Ribeirdes Arrudas e Oncga, também integrante da 22 Etapa do
Plano Diretor de Drenagem; além dos histéricos de inundacgdes repassados pelas
Administracbes Regionais e as manchas de inundagao definidas pelo Programa
Drenurbs para os coérregos em leito natural. A “Carta de Inundagbes de Belo
Horizonte” permitiu o mapeamento de 82 pontos de inundacdo em todo o territério
municipal.

De maneira complementar, foram identificadas outras manchas de inundagéo,
denominadas “Manchas Faladas”, em areas indicadas pelas Administracdes
Regionais da PBH para a constituicdo dos NAC — “Nucleos de Alerta de Chuvas”. Os
NAC sé&o grupos de cidadaos, residentes ou que trabalham nas referidas areas de
inundacéo, que atuam como interlocutores entre o Poder Publico e a populacao (ver
Anexo). A metodologia de composi¢ao das “Manchas Faladas” consistiu no resgate
da memoria dos eventos locais, registrados pelos voluntarios dos NAC, que resultou
em um tracado da mancha de maior amplitude presenciada em cada um destes
pontos, segundo a populagao.

Assim, o indice de Drenagem (ldr) procura avaliar o sistema de macrodrenagem
natural e construido, através do cruzamento das manchas da Carta de Inundacdes e
das “Manchas Faladas” com a populacdo inserida nas mesmas, refletindo o
percentual da populacgédo residente em areas inundaveis.
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O indice de Drenagem (ldr), com peso adotado de 0,40, é expresso pela populagéo
inserida nas manchas de inundacdo em relagdo a populacdo total da area
considerada, conforme a seguinte equagao:

idr =1 Fm
Pt

Onde:

Pmi: Populacao, da area considerada, inserida nas manchas de inundacao;
Pt: Populagdo total da area considerada.

Com a definicao dos indicadores e indices setoriais, referentes aos quatro aspectos
do saneamento, foi formulado o indice de Salubridade Ambiental — ISA, para cada
bacia elementar e para cada sub-bacia. Quanto maior o valor resultante do
somatorio dos indices setoriais, menor a caréncia dos servicos de saneamento e,
portanto, maior o ISA.

Para a definigao de prioridades de investimentos, o indice de Salubridade Ambiental
recebeu um peso de 50%, adotando-se a Nota 50 para bacia/sub-bacia com menor
ISA e notas proporcionais para as demais, conforme o procedimento mostrado a
sequir.

-

\ 50 ( ISAi - ISAmin)

& . NOTISA| = 50 -
£ \ ISAmax - ISAmin
=
3:, NOTISAI : \
s n
E P
g \
g \\

. _ 4

T T T
0 ISAmin ISA ISAmEx

indice de Salubridade Ambiental (ISA)
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3.2 Densidade Populacional

Obtidos os valores do ISA por bacia e por sub-bacia, observou-se que, em alguns
casos, os menores valores do ISA correspondiam a areas carentes de atendimento
por servicos de saneamento, porém com baixa densidade populacional, nao
justificando uma acdo imediata com priorizagdo de investimentos. Junto a esta
avaliagdo de caréncia sanitaria, concluiu-se, entdo, pela necessidade de uma
analise de custo-beneficio, que revelasse a abrangéncia da agéo, motivo pelo qual a
densidade populacional foi incorporada como segundo eixo na definicao final de
prioridades de investimentos.

Para a definicdo de prioridades de investimentos, foi dado um peso de 15% a
densidade da bacia ou sub-bacia, assumindo-se a Nota 15 para a unidade territorial
com maior densidade demografica, e notas proporcionais para as demais, conforme
o procedimento mostrado a seguir.

e P SR O C LMoy LT o e oy S A O ;

o

:

o

Z .

w : 15 ( DENSi - DENSmin )

. NOTDENS{ =

éNOTDENSi- ------------------------------------------------ : : ' TDENSmé#x - DENSmin
$

o

:

£

0 : i i
0 DENSmin DENS; DENSméx
Densidade Populacional (DENS)

3.3 Percentual da populacao residente em vilas e favelas em relagdao a

populagao total

O terceiro eixo de analise correspondeu ao percentual da populagdo da bacia ou
sub-bacia residente em vilas e favelas em relagdo a populagao total da unidade
territorial, visando privilegiar as areas mais carentes da cidade.
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Como o peso definido para esse critério foi de 25%, a bacia/sub-bacia com maior
percentual de populagéo residente em vilas e favelas recebeu a maior nota (25) e,
para as demais unidades territoriais determinou-se notas proporcionais, conforme o
procedimento mostrado a seguir.

2
o
& e B T e P P I PP P PP NN :
o '
Z
3
z
oy
Q
4 ;
S z . _ 25(POPVIi - POPVImin)
: NOTPOPVIj =
_Em’]‘POPV‘[i_ ............................................... : 1 PonIﬂléX & POPVIijl
g s
&
=™
3
E‘
g
- 0 ; : :
0 POPVImin POPVI POPVImax

% de Populago de Vilas e Favelas (POPVI)

3.4 Taxa de internagao por diarréias da populagdo de 0 a 5 anos

Finalmente, o quarto eixo incorporado a definicdo de prioridades foi a taxa de
internag&o por diarréias da populagcéo de 0 a 5 cinco anos por unidade territorial, a
fim de agregar um critério epidemioldgico a analise, conforme diretrizes da Politica
Nacional de Saneamento.

A taxa de diarréia é dada pela seguinte equacao:

_Piys
Pt, s

XD

Onde:

TXD: Taxa de internacdo por diarréias da populacdo de 0 a 5 anos, na éarea
considerada;
Pi o.s: Populac&o de 0 a 5 anos internada com diarréia, na area considerada;

Pt o.5: Populacéo de 0 a 5 anos total, na area considerada.
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A esse critério foi dado peso de 10%, assumindo-se a Nota 10 para a bacia ou sub-
bacia com maior taxa de internagéo, e notas proporcionais para as demais, conforme

o procedimento mostrado a seguir.

R A e e

Nota para Taxa de Intemagdo por Diarréia
da Populagio de 0 a 5 anos - NOTTXD

10 (TXDi - TXDmin)

NOTTXD j =

NOTTXD - - - - . //

0 I/ T
0  TXDmin TXD

Texa de Internaglo por Diarréias da Populagio de 0 a 5 anos (TXD)

3.5 Nota de Priorizacao de Bacias /Sub-bacias

TXDmax - TXDmin

Resumidamente, os critérios aplicados para a hierarquizacdo das bacias e sub-
bacias, como ja dito, foi composto pelo somatério das diversas notas dadas ao ISA,
a densidade populacional, a proporgéo de populacdo moradora de vilas e favelas e a

taxa de internacao por diarréias da populacéo de 0 a 5 cinco anos.

Os critérios de priorizacéo de areas para fins de investimentos em infraestrutura e
servicos de saneamento no PMS 2012/2015, bem como na presente atualizacao,

foram, portanto, os seguintes:

e Menor ISA;

e Maior densidade demografica;

e Maior percentual de populacao residente em vilas e favelas;

e Maior taxa de internac&o por diarréias da populagéo de 0 a 5 cinco anos.
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A nota final de priorizacdo correspondeu a soma de todas as notas, conforme
equacao mostrada abaixo, podendo assumir o valor maximo de 100.

NOTPRIOR = ( NOTISA ) + (NOTDENS ) + (NOTPOPVI ) + (NOTTXD )
Sendo:

NOTPRIOR: Nota de priorizagéo (0 a 100);

NOTISA: Nota do ISA (0 a 50);

NOTDENS: Nota para densidade demografica (0 a 15);

NOTPOPVI: Nota para o percentual da populacado residente em vilas e favelas (0 a 25);
NOTTXD:  Nota para ataxa de intemacgao por diarréias da populagéo de 0 a 5 anos (0 a 10).

3.6 indice de Tratamento de Esgotos (lIte)

O Indice de Tratamento de Esgotos (Ite), aferido pela primeira vez no PMS, é
expresso pela populacdo atendida pelos servicos de tratamento de esgotos em
relacdo a populagéo total da area considerada, conforme a seguinte equacgéo:
_ Pat

Pt

Onde:

Ite

Pat: Populacao, da area considerada, atendida com tratamento de esgotos;
Pt: Populagao total da area considerada.

3.7  indice de Dengue (Idg)

O Indicador de Dengue foi construido a partir do indice de Densidade de Ovos (IDO),
disponibilizado pela Secretaria Municipal de Saude para o ano de 2013.

De forma a verificar e quantificar a presenca do vetor da dengue no Municipio, a
Secretaria Municipal de Saude instalou diversas armadilhas de ovos, cobrindo todo o
territério municipal. Essas armadilhas, conhecidas como ovitrampas, sdo examinadas
semanalmente para verificar a presenca do vetor por meio da postura de ovos.

O IDO é expresso pela soma de todos os ovos encontrados em uma ovitrampa,

dividida pela quantidade de semanas de coleta nas quais ocorreu a presenca de
ovos (semanas positivas).
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A utilizacao de indicadores para a formacgéo de outros indicadores exige, geralmente,
que diferentes medidas sejam transformadas em uma escala comum. A converséo
de escalas ou padronizacdo tem por finalidade expressar os indicadores em
unidades comparaveis entre si.

Entre os critérios de padronizagdo ou uniformizagdo de indicadores, podem ser
mencionados as fung¢des lineares (continuas ou segmentadas), fungcdes néao lineares
(continuas ou segmentadas) e o método de normalizacdo. Este ultimo método é
muito empregado por érgaos ambientais sendo utilizado na confecg¢ao, por exemplo,
do IDH (indice de Desenvolvimento Humano) da Organizacgéo das Nagdes Unidas.

A metodologia utilizada neste trabalho para a padronizagdo dos indicadores foi
baseada no método da normalizagao (Ott, 1978). O procedimento matematico para
calcular os indicadores padronizados inicia-se com a unificagdo das escalas. Ou seja,
os indices de Densidade de Ovos para cada bacia ou sub-bacia s&o transformados
em uma escala variavel de 0 a 1, resultando no Indicador de Dengue - Idg.

Ressalta-se que, para o presente trabalho, foi feita uma média de todos os valores
do IDO relativos a uma mesma area (bacia e sub-bacia), atribuindo-se, assim, um
unico Indice de Densidade de Ovos a cada bacia ou sub-bacia.

No conjunto de dados, o valor minimo do IDO (menor densidade de ovos) corresponde
a um ldg igual a 1 (area com a melhor situagdo). Ao contrario, para o valor maximo do
IDO (maior densidade de ovos) ¢ atribuido um Idg igual a O (area com a pior situagao).
A metodologia adotada para obtengéo do ldg € mostrada a seguir.

1 T L
o0 5
'.—"? ldgi = 1 - IDOi - IDOmin
3 [DOméx - IDOmin
2
'8 Idgl I RS ORI N | R S MRS T, SRR
)
=}
3
5
=

0 i i .

0 [DOmin IDO; IDOméx
indice de Densidade de Ovos (IDO)

A seguir é apresentado um fluxograma para melhor entendimento da estrutura dos
indicadores utilizado no PMS 2012/2015 e na presente atualizagéo.
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3.8 Método de Analise Hierarquica

Conforme mencionado, a metodologia proposta no PMS para priorizagdo de
investimentos no setor de saneamento em Belo Horizonte requer a definicdo de
pesos para os diversos indicadores, indices e variaveis. Para a definicdo desses
pesos no PMS 2012/2015, bem como na presente atualizagéo, decidiu-se pela
utilizacédo do Método de Analise Hierarquica, descrito a seguir.

O Método de Analise Hierarquica (AHP) é uma técnica de anélise de decisédo e
planejamento de multiplos critérios. A aplicagcdo desse método permite organizar
hierarquicamente problemas complexos, envolvendo varios critérios, varios
decisores, sendo um processo flexivel que usa a légica e ao mesmo tempo a
intuicdo. A principal aplicacdo do método AHP é o poder de agregar e medir fatores
importantes e ainda a sua facilidade de uso, sendo consideradas as diferencas e
conflito de opinides.

No método AHP, os julgamentos sédo obtidos na forma de par de comparacgdes, onde
o decisor transforma a informacdo avaliavel em pares comparativos, se
questionando qual alternativa mais satisfaz e quanto mais em relacdo ao critério
considerado. Inicia-se medindo o grau de importancia do elemento através do
processo de comparagao par-a-par (Zambon et al, 2005, e Ceolim, 2005).

O método de comparagao par-a-par fornece um vetor de pesos que expressa a
importancia relativa dos varios elementos. Trabalha com uma matriz de comparagao
par a par, quadrada n x n, onde as linhas e colunas correspondem aos n critérios
analisados para o problema em questao.

Esse procedimento descrito, para a obtengdo de pesos, é importante para
determinar a forca com a qual os varios critérios em um nivel influenciam os critérios
do nivel mais alto seguinte, 0 que representara uma hierarquia, e mostrara os pesos
dos critérios em relagao ao nivel superior (Saaty, 1991).

A medigao dos julgamentos pode ser feita utilizando-se uma escala de trés valores:
mais importante (+), igual importancia (0) ou menos importante (-) (Quadro 3.1).
Como esta matriz é reciproca, apenas a metade triangular inferior necessita ser
avaliada, ja que a outra metade deriva desta e a diagonal principal assume valores
iguais a 0 (Zambon et al, 2005, e Ceolim, 2005).

Quadro 3.1 — Método de Analise Hierarquica —
Escala Simplificada de Comparagao dos Critérios

Valor Definigao

- Menos importante

0 Igual importancia

+ Mais importante
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3.8.1 Exemplo de Aplicagcao

Como exemplo de aplicacdo, apresentamos o processo de determinacéo do indice de
Qualidade de Vida Urbana (IQVU) desenvolvido pela Prefeitura de Belo Horizonte.

Primeiramente, os julgadores e/ou decisores recebem uma planilha com os critérios
a serem analisados. Em nosso exemplo sdo as seguintes variaveis: abastecimento,
cultura, educacao e esportes.

As pessoas séo orientadas a preencher a planilha com sinal positivo, negativo ou 0:
v' se a variavel a esquerda (da linha) for considerada mais importante que a outra
(da coluna), deve ser colocado um sinal positivo (+);

v/ se a variavel a esquerda (da linha) for considerada menos importante que a outra
(da coluna), deve ser colocado um sinal de negativo (-);

v' se ambas as variaveis forem igualmente importantes, deve ser colocado 0.

Feito isso, cada decisor devolve a planilha comparativa e a equipe responsavel por
processar os dados substitui os sinais por niumeros, da seguinte forma:

v (-) por (0);

v (0) por (1);

v (+) por (2).

A equipe soma a resposta de cada decisor e faz o calculo dos pesos através de uma
distribuicdo proporcional, conforme mostram os Quadros 3.2, 3.3 e 3.4.

Quadro 3.2 - Método de Analise Hierarquica —
Escala de Comparagao — Variaveis do IQVU

VARIAVEIS | Abastecimento Cultura Educacgao Esportes
Abastecimento 0 + - +
Cultura - 0 o -
Educacao + + 0 +
Esportes - + - 0

Quadro 3.3 - Método de Analise Hierarquica —
Escala de Comparagao — Substituicido por Nimeros

VARIAVEIS | Abastecimento Cultura Educacdo Esportes
Abastecimento 1 2 0 2
Cultura 0 1 0 0
Educagao 2 2 1 2
Esportes 0 2 0 1
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Quadro 3.4 - Método de Analise Hierarquica —
Calculo dos Pesos
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VARIAVEIS SOMA DISTRIBUIGAO PROPORCIONAL
Abastecimento 5 0,31
Cultura 1 0,06
Educagao 7 0,44
Esportes 3 0,19
Total 16 1,00

De acordo com o exemplo, a variavel “Educag¢ao” apresentou o maior peso, seguida

de “Abastecimento”, “Esportes” e “Cultura”.
3.8.2 Referéncias Bibliograficas
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3.9 Planilha para Definicdo dos Pesos dos Indicadores e indices do PMS
2012/2015

Para a definicdo dos pesos dos diversos indicadores e indices do PMS 2012/2015,
bem como na presente atualizagdo, foram enviadas planilhas com os critérios a
serem analisados para 94 (noventa e quatro) especialistas em saneamento e areas
afins. Ressaltamos que dos especialistas consultados, 36 (trinta e seis) fazem parte
do corpo técnico da PBH, 08 (oito) da UFMG, 01 (um) da PUC-Minas, 04 (quatro) da
Copasa, 01 (um) do Igam e 12 (doze) de outros 6rgaos, além de 32 (trinta e dois)
Conselheiros do Conselho Municipal de Saneamento — Comusa.
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A seguir sdo apresentados os Quadros 3.5 e 3.6 contendo as matrizes enviadas aos

julgadores/decisores.

Quadro 3.5 - Definigdo de Pesos para os Diversos indices formadores do ISA

Abastecimento | Esgotamento Residuos Drenagem
de Agua Sanitario Soélidos Urbana
Abastecimento de Agua 0
Esgotamento Sanitario 0
Residuos Sélidos 0
Drenagem Urbana 0

Quadro 3.6 - Definigdo de Pesos para os Indicadores do indice de Esgotamento Sanitario

Coleta de esgotos

Interceptacao de esgotos

Coleta de esgotos

Interceptacao de esgotos
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4 RESULTADOS

Conforme descrito no Capitulo 3, foram formulados, para cada sub-bacia, para cada
bacia elementar e para o Municipio, indicadores e indices setoriais que viessem a
compor o Indice de Salubridade Ambiental de Belo Horizonte — ISA.

Obtidos os valores do ISA, foram agregados os critérios de densidade demografica,
percentual de populagdo residente em vilas e favelas e taxa de internagcdo por
diarréias da populagcéo de 0 a 5 anos.

Desta forma, estabeleceu-se uma analise comparativa entre as 98 bacias
elementares e entre as 256 sub-bacias que compdem o territério do Municipio,
definindo-se, assim, uma ordem de prioridade para a aplicacdo de recursos
financeiros em infraestrutura e servigos de saneamento.

Os resultados do estudo para as sub-bacias, para as bacias elementares e para Belo
Horizonte sdo mostrados nas Tabelas 4.1, 4.2 e 4.3.
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ATUALIZAGAO 2014
TABELA 4.1 - PRIORIZAGAO DE SUB-BACIAS
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO DE BELO HORIZONTE 2012/2015
ATUALIZAGAO 2014
TABELA 4.3 - RESULTADOS PARA BELO HORIZONTE
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SUDECAP

SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO DA CAPITAL

5 METAS PARA O PERIODO 2012-2015

O estabelecimento de metas vem ao encontro do preconizam a Lei Municipal 8.260
de 03 de dezembro de 2001, que instituiu a Politica Municipal de Saneamento, e a
Lei Federal 11.445 de 05 de janeiro de 2007, que estabeleceu as diretrizes nacionais
para o saneamento basico.

No PMS 2012/2015 foram estabelecidas metas, para seu ultimo ano de vigéncia, ou
seja, 2015, referentes a expansdo da cobertura pelos servicos de coleta e
interceptacéo de esgotos e drenagem urbana.

Dessa forma, a andlise dessas metas se dara apenas quando da elaboragéo da
versao 2016/2019, quando também serao propostas novas metas para o ano de 2019.

A Tabela 5.1 mostra a comparacgao entre os resultados dos indicadores, dos indices
setoriais e do ISA, para os anos de 2012 e 2014 e para a meta proposta para o ano
de 2015.

Tabela 5.1 — Resultados e Metas para Belo Horizonte

LEGENDAS
IAB - indice de abastecimento de agua
IES - indice de esgotamento sanitario (indicadores de atendimento por coleta de esgoto - ICE e por

interceptagdo de esgoto - IIE)
IRS - indice de residuos soélidos (indicador de cobertura por coleta de residuos domiciliares - ICL)
IDR - indice de drenagem (indicador de populagdo residente nas manchas de inundagéo - IDR)
ISA - indice de salubridade ambiental
ITE - indice de tratamento de esgoto (indicador de atendimento por tratamento de esgoto - ITE)

ANO IAB IES ICE lIE IRS IDR ISA ITE
2012 1,000 0,807 0,939 0,751 0,958 0,906 0,887 0,673
2014 1,000 0,807 0,933 0,752 0,958 0,906 0,886 0,654
2015

1,000 0,857 0,954 0,815 0,958 0,923 0,911 0,785

(Meta)

As metas propostas, para o ano de 2015, para cada sub-bacia e bacia elementar de
Belo Horizonte, podem ser consultadas nas tabelas 6.3 e 6.4 do Plano Municipal de
Saneamento 2012/2015, disponivel em http://www.pbh.gov.br.
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6 FONTES DE RECURSOS

Grande parte dos recursos necessarios a universalizacdo do saneamento em Belo
Horizonte se refere especifica e explicitamente a uma demanda por investimentos
em areas de vilas e favelas e tratamento de fundos de vale. Em quase todos os
programas que vém sendo desenvolvidos em Belo Horizonte, ha uma parcela
significativa dos custos que se refere a investimentos nessas areas.

Dentro do Projeto Sustentador Vila Viva, vém sendo realizadas intervengdes de
tratamento de fundo de vale e urbanizacdo, compreendendo a implantagdo da
infraestrutra de saneamento, em sub-bacias do Ribeirdo Pampulha que corresponde
a Vila Sao Tomas/Aeroporto e dos corregos Leitdao que corresponde ao Aglomerado
Santa Lucia; Nado que corresponde ao Complexo Varzea da Palma; Ressaca que
corresponde a Vila Califérnia; Bonsucesso que corresponde a Vila Cemig/Alto das
Antenas; Freitas que corresponde a Vila Santa Terezinha (Alto Vera Cruz) e
Lagoinha que corresponde a Vila Pedreira Prado Lopes.

Outra parte dos recursos se refere a crescente demanda por investimentos no
sistema de drenagem urbana. O Projeto Sustentador Gestdo Ambiental contempla,
dentre outras agbes, obras de controle de inundacgdes e tratamento de fundo de vale
que visam contribuir com a melhoria da qualidade de vida da populacéo e da gestéo
do saneamento ambiental. Grande parte dos recursos disponibilizados para
financiamento das obras s&o oriundos do Programa de Aceleragéo do Crescimento —
PAC, tornando possivel a concretizacdo do Projeto Sustentador.

As sub-bacias contempladas abrangem os coérregos Engenho Nogueira, que
corresponde a Bacia de Detencéo do Calafate e Reservatério Bairro das Industrias,
Bonsucesso, Leitdo, Olaria/Jatoba, Nado (Lareira/Marimbondo), Tunel/Camardes,
Serra, Pintos, Ressaca e Cachoeirinha/Pampulha/Onca.

Vale ressaltar, ainda, que encontram-se em elaborac&o os projetos executivos de
saneamento integrado para as bacias dos coérregos Barreiro, Cercadinho,
Embira/Biquinhas, Fazenda Velha e Vilarinho (Brejo do Quaresma e Joaquim
Pereira). Para tais bacias ndo ha recursos assegurados para obras, mas a existéncia
do projeto executivo facilita o processo de aquisi¢ao de recursos.

A obra em andamento do Programa Drenurbs, localizada na sub-bacia do Corrego
Bonsucesso e contemplada no Programa Vila Viva e no Projeto Sustentador Gestao
Ambiental, prevé intervengdes que compreendem tratamento de fundo de vale e
complementagcdo do sistema de esgotamento sanitario da bacia, promovendo a
completa recuperagado ambiental da mesma.

Outro empreendimento de impacto para o Municipio e com recursos assegurados &
0 desassoreamento e tratamento das aguas da Lagoa da Pampulha.
Complementando o processo de recuperagdo ambiental da Bacia da Pampulha, a
Copasa vem executando diversos empreendimentos de esgotamento sanitario que
visam erradicar o langamento de efluentes na Lagoa. Além disso, a Copasa vem
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executando diversos outros empreendimentos no Municipio, relativos a implantagéo
de coleta e interceptacédo de esgoto sanitario em margens de corregos ou em areas
de vilas e favelas, visando a universalizagédo do servico.

Nota-se a absoluta corregdo da proposta contida no PMS, que aponta na direcao da
racionalidade e da coeréncia na aplicagdo de recursos em saneamento ambiental,
priorizando a atuacdo naquelas areas onde serd possivel equacionar demandas
histéricas e graves, maximizando-se os beneficios, que atingirdo parcela muito
significativa da populacao carente de servicos de saneamento em nosso Municipio.

As fontes de recursos para viabilizagao dos diversos empreendimentos com previséo
de implantacdo até 2015 sdo mostradas no Quadro 6.1.

Quadro 6.1 - Fontes de Recursos para Empreendimentos
com Previsao de Implantagao até 2015

Programa Fonte do Recurso

PBH/ FMS/ GOV. FEDERAL/ GOV.

Vila Viva/OP ESTADUAL

Vila Viva PBH/ FMS/ GOV. FEDERAL

Gestao Ambiental PBH/ FMS/ GOV. FEDERAL/ GOV.
ESTADUAL

Drenurbs PBH/ GOV. FEDERAL / BID

O Comusa deliberou, até 2013, sobre a utilizagdo de 746 milhdes de reais em
recursos do Fundo Municipal de Saneamento — FMS, maijoritariamente destinados
as bacias priorizadas pelo PMS em todas as suas versdes. Somente em 2013, foi
previsto o repasse de 96 milhdes de reais para serem utilizados em acgdes de
saneamento.

Assim, pode-se concluir que ha um bom caminho trilhado no sentido de se fazer
investimentos importantes em saneamento ambiental em Belo Horizonte. Fica,
dessa forma, evidenciada a real possibilidade de viabilizar-se a proposta
apresentada na presente versao, que recomenda, para os proximos dois anos de
vigéncia do PMS 2012/2015, investimentos em saneamento ambiental conforme a
priorizagao estabelecida.
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7 ESTRATEGIAS DE IMPLEMENTAGAO

O Plano Municipal de Saneamento constitui-se numa proposta estratégica de
investimentos em servicos e agdes de saneamento ambiental.

O PMS é muito mais do que uma simples listagem de empreendimentos. Desde a sua
formulacéo legal, passando pelas fases de concepg¢éao, elaboragéo, implementagao,
acompanhamento e atualizagdo, a proposta implica numa mudanca radical na forma
de se intervir em saneamento em Belo Horizonte, em total consonéncia com as
diretrizes estabelecidas na Lei 8.260/01 - Politica Municipal de Saneamento,
modificada pela lei 10.433/12.

Conforme ja dito, o PMS é, na verdade, um processo absolutamente dindmico de
planejamento das agdes e servigos de saneamento em Belo Horizonte. Para tanto, &
indispensavel um monitoramento permanente dessas agdes e servigos, de forma a que
seja possivel aprimorar a sua gestdo, através da producao e divulgagéo sistematica de
dados e de informagdes atuais e confiaveis, da consequiente gerac¢édo de indicadores e
de indices setoriais e do ISA — indice de Salubridade Ambiental que reflitam a realidade
local, da valorizagao e garantia do controle e da participagao popular.

Desta forma, a viabilidade de implementagéo do disposto no PMS passa pela necessidade
de plena operacionalizagéo da Politica Municipal de Saneamento, o que inclui:

v atuacado plena do Conselho Municipal de Saneamento — Comusa, conforme o
disposto nos Decretos 11.289/03 e 11.358/03;

v atuacgéo plena da Secretaria Executiva do Comusa, com infraestrutura operacional e
funcional, técnica e administrativa adequadas para suporte e assessoramento a esse
Conselho, segundo o disposto no Decreto 15.320/13;

v' operagdo do Fundo Municipal de Saneamento — FMS, conforme o disposto no
Decreto 11.289/03;

v' equacionamento das pendéncias relativas a operacionalizagdo do Convénio de
Cooperacéo firmado, em 13 de novembro de 2002, entre o Municipio, o Governo
do Estado de MG, a Sudecap e a Copasa;

v' compromisso politico do Executivo com as diretrizes da Politica Municipal de
Saneamento e com o PMS;

v" mobilizagdo da sociedade no sentido da sua participagcao e efetivo envolvimento
no processo de consolidagdo e acompanhamento da execu¢édo do PMS.

Do ponto de vista de sua operacionalizagdo, o PMS nao vem subverter a ordem
estabelecida na dindmica de atuacao da Administragdo Municipal. Ao contrario, o que
esta aqui proposto é a total viabilizagdo no disposto na Lei 8.260/01, com a efetiva
operacionalizagéo da Politica Municipal de Saneamento de Belo Horizonte. Assim, o
que se espera € uma atuagc&do absolutamente integrada e articulada dos o6rgéos da
PBH, com mais eficiéncia e eficacia nas agdes, menos desperdicio de energia e de
recursos, com a maximizagao de resultados e beneficios para a maquina publica e,
fundamentalmente, para os moradores de nossa cidade.
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A presente atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento 2012/2015 atende o
disposto na Lei Municipal 8.260/01 sobre sua revisao dois anos ap6s a publicagcéo
de cada versdo, assegurando sua permanente atualidade. Como a ultima verséo do
Plano foi publicada em 2012, a presente atualizagdo disponibilizada em 2014,
considera a evolugdo do quadro de saneamento no Municipio tendo por base os
dados consolidados até dez/2013 e, eventualmente, algumas informac¢des mais
recentes.

O PMS proporciona ao Municipio uma ferramenta de planejamento das acdes e
servicos de saneamento visando a melhoria ambiental e, principalmente, ganhos na
qualidade de vida da populagao de Belo Horizonte.

E importante ressaltar que as diretrizes estabelecidas pela Lei Municipal 8.260/01,
que instituiu a Politica Municipal de Saneamento, apesar de anteceder o advento da
Lei Federal 11.445/07, vdo ao seu encontro, incorporando uma légica de
planejamento inédita em capitais brasileiras.

Destaca-se ainda aqui a preocupacgéo com a atualidade desse instrumento, uma vez
que a PBH tem compromisso em assegurar o cumprimento das diretrizes da Politica
Municipal de Saneamento segundo as melhores praticas e sempre na perspectiva da
aceleracédo no cumprimento das metas e na busca da universalizagao dos servicos.
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