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ESPECIFICACAO TECNICA

1. PLACAS EM ACO CARBONO COM FUNDO EM PINTURA
ELETROSTATICA

1.1. OBJETIVO

1.2.

1.3.

Esta especificacédo fixa as condi¢cbes basicas exigiveis para o fornecimento
de placas fabricadas em aco carbono e impressas em processo serigrafico.

DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

ABNT — NBR 15993: 2011 — Sinalizacdo Vertical Viaria — Placa de aco
carbono.

CONDICOES GERAIS

1.3.1.

1.3.2.

Materiais

Serdo considerados dois tipos de materiais para confeccdo de
placas:

Chapas finas laminadas a frio de aco de baixa liga e alta resisténcia
mecanica, resistentes a corrosdo atmosférica, conforme norma NBR
5920: 2009, na espessura de 1,25mm (MSG 18);

Chapas fornecidas pela BHTRANS, placas para reaproveitamento,
gue deverdo ser previamente lixadas e imersas em liquido
removedor para completa eliminagcdo da tinta ou pelicula
anteriormente utilizada, em seguida a chapa recebera o tratamento
descrito.

Furacao

As placas deveréao ser furadas antes de receberem o tratamento.
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1.3.3.

1.3.4.

Tratamento

ApoOs cortadas em suas dimensfes finais, furadas, as chapas
deverdo ter as bordas lixadas e deverdo receber tratamento que
compreenda desengraxamento, decapagem e fosfatizacdo, com
espessura de camada minima igual a cinco micra.

Acabamento

1.3.4.1. Placas com fundo em pintura eletrostatica; simbolos, letras,
nameros e tarjas silkadas.

O acabamento final devera ser feito com pintura eletrostatica
a po poliéster, com o minimo de 50 micra de espessura, na
cor branca ou amarela na frente e preta no verso, com
secagem a estufa a temperatura de 200°C;

Os simbolos, letras, numeros e tarjas deverdo ser
executados por processo silkscreen utilizando-se tinta epéxi
dois componentes, (KTP ou Saturno) brilhante, com
secagem a estufa, e nas placas especiais de parada de
Onibus devera ser utilizado vinil opaco de espessura 75
micras para uso externo com garantia de 07 (sete) anos.

1.3.4.2. Placas com fundo em pintura eletrostatica; fundo, simbolos,
letras, nimeros e tarjas em pelicula tipo A.

O acabamento final devera ser feito com pintura eletrostatica
a po poliéster, com o minimo de 50 micra de espessura, na
cor preta na frente e no verso, com secagem em estufa a
temperatura de 200°C;

O fundo, simbolos, letras, nUmeros e tarjas deverdo ser
executados em pelicula refletiva tipo A, exceto a cor preta
gue deverd ser impressa em pelicula ndo refletiva.

1.3.4.3. Placas com fundo em pintura eletrostatica; simbolos, letras,
nameros e tarjas em pelicula tipo A.

O acabamento final devera ser feito com pintura eletrostatica
a po poliéster, com o minimo de 50 micra de espessura, has
cores branca, amarela e vermelha na frente e preta no
verso, com secagem em estufa a temperatura de 200°C;

Os simbolos, letras, numeros e tarjas deverdo ser
executados em pelicula refletiva tipo A, exceto a cor preta
gue deverda ser impressa em pelicula nao refletiva.
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1.3.5. Garantia

As placas em ago-carbono laminadas a frio deverdo manter-se
aceitaveis de acordo com os padrdoes de qualidade fixados na
presente especificacdo, durante um periodo de 05 (cinco) anos
para placas confeccionadas com chapa do fabricante; e por um
periodo de 04 (quatro) anos para placas confeccionadas com
chapas reaproveitadas. Sera exigida a garantia quanto a:

Corroséo da chapa;

Tonalidade da tinta;

Aderéncia da tinta

Trincas e fissuras na tinta, ou pelicula;
Outras caracteristicas.

1.3.6. Padrao de cor

As cores das tintas tém as seguintes especificagdes no padréo

Munsell:

e Branco: ........... N 9,5 (tolerancia N 9,0)

e Amarelo.......... 10 YR 7,0/14

e Verde: ............. 10 G 3/8

o Azul......... 5PB 2/8

e Laranja: .......... 2,5YR 6/14

e Vermelho: ....... 75R 4/14

e Preto: ............. (Verso da placa): N 1,0 (tolerancia N 0,5 a
1,5)

1.3.7. ldentificacdo

Deverao constar no verso das placas, impressos pelo processo
silkscreen, na cor branca os seguintes dizeres: BHTRANS, més e
ano de fabricacdo, além do nome do fabricante. Nas placas
indicativas devera constar o numero da placa.

1.4. CONTROLE DE QUALIDADE

Para garantia da qualidade, todo material a ser fornecido devera ser
submetida previamente a uma INSPECAO VISUAL feita pela BHTRANS,
cabendo a esta o direito de recusar todo material que estiver com mau
acabamento ou apresente algum defeito (irregularidades na pintura da placa,
material amassado ou arranhado) ou, com dimensfes, formatos e
mensagens em desacordo com o especificado.
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1.5.

A critério da BHTRANS, as placas em aco carbono poderdo ser ensaiadas
em laboratério de acordo com as seguintes normas:

ABNT- NBR-6673: 1981
Produto plano ago - Determinacéo das propriedades mecéanicas a tragao.

ABNT-NBR-6153: 1988
Produto metalico - ensaio de dobramento semi guiado.

e ABNT-NM 87: 2000
Classificagcdo por composicdo quimica de acgos para construgcdo
mecanica.

e ABNT-NBR-11003: 2009
Tintas - Determinacdo da aderéncia (devera ser obtido valor minimo de

GR-18).

e Verificacao da Cor:
Padrao Munsell;

ASTM-G-153:
Resisténcia ao intemperismo artificial - 300 horas.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Todas as placas serdo medidas e pagas por m2, devendo estar incluidos no
valor do metro quadrado todos os dispositivos de fixacdo, tais como:
longarina/abracadeiras, parafusos, porcas, arruelas, braquetes, selo e fita de
aco inoxidavel,

No caso de placas circulares e octogonais a area a ser paga € a do
guadrado envolvente, nos demais casos sera medida a area efetiva das
mesmas.

Quando for necessaria a alteracdo de mensagens em placas existentes,
ser4 medida a area do retangulo e pago em m? de pelicula (a parte sera
pago a retirada da placa e a nova implantacdo da mesma).

O filme protetor anti-grafitismo sera pago por m? de placa revestida.

As placas com chapa fornecida pela BHTRANS serdo medidas e pagas por
m2 da area recuperada e revestida, devendo estar incluidos todos os
dispositivos de fixacdo (longarinas e bragcadeiras).
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ESPECIFICACAO TECNICA

2.PLACAS EM CHAPA DE ALUMINIO

2.1.

2.2.

2.3.

OBJETIVO

Esta especificacédo fixa as condi¢cdes basicas exigiveis para o fornecimento
de placas fabricadas em chapas de aluminio.

DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

ASTM-B-209 m - Specification Aluminium and aluminium Alloy Sheet and
Plate

ASTM-E-24 - Chemical Analysis of Aluminium and Aluminium - Base Alloys
ASTM-E-810 - Coefficient of Retro reflection of retro reflective sheeting

NBR-6892: 2002 - Material metalico - determinagdo das propriedades
mecanicas a tracao

NBR-11003 - Tintas - Determinac&o da aderéncia.
CONDICOES GERAIS
2.3.1. Material

As placas serdo confeccionadas em chapas de aluminio, segundo a
norma ASTM liga 5052 - tempera H 38 de espessura nominal igual a
1,50mm perfeitamente planas, lisas e isentas de rebarbas ou bordas
cortantes.

2.3.2. Furacao

A BHTRANS poderé solicitar as placas simples Tipo | furadas, e os
furos deverao ser feitos antes das chapas receberem o tratamento.
As demais placas ndo serao furadas; a fixacdo das mesmas nas
longarinas sera através de fita adesiva dupla face.
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2.3.3.

Tratamento

As chapas

deverdo passar

por

processo de
desengraxamento, de modo a garantir perfeita aderéncia das tintas e
peliculas refletivas. Poderdo ser empregados quaisquer métodos

limpeza e

adequados.
2.3.4. Padrao de cor
As cores deverdo seguir o padrao Munsell:
e Branco: ......ccccccvvriiiiiiiiiiie e N 9,5 (tolerancia N 9,0)
o AMaArelo: .....ccccceveiiiiiiiiiiiieeeeen 10 YR 7,0/14
o Verde: ..ocoooeeeviiiiiiee e 10 G 3/8
o AzZUL oo, 5PB 2/8
o Laranjal ....cooeeeeeeeeeeeeeeeeee 2,5YR 6/14
o Vermelho: ......cccoiiiiiiiiiiii 7,5R 4/14
e Preto: (Verso da placa): ............. N 1,0 (tolerancia N 0,5 a 1,5).
2.3.5. Pelicula
2.3.5.1. Pelicula Pléastica Preta
Esta pelicula sera constituida por um filme vinilico brilhante,
adesivo seco para placas com fundo em pelicula Tipo A, e
adesivo sensivel para placas com fundo em pelicula Tipo B,
destinado a producéo de tarjas e legendas nao refletivas em
placas.
2.3.5.2. Pelicula Refletiva - Tipo A
Pelicula retrorrefletiva que apresenta os valores minimos de
coeficiente de retrorreflexdo constantes na Tabela 1,
utilizando equipamento que possua angulo de observacao
de 0,2° a 0,5° e angulo de entrada de -4° e +30°, expressos
em candelas por lux por metro quadrado.
Esta pelicula corresponde a pelicula Tipo I-A da Norma
ABNT NBR 14644: 2007 — Sinalizacdo Vertical Viaria —
Peliculas — Requisitos Minimos e serdo utilizados para
confeccao de simbolos, nimeros, letras, tarjas e/ou fundo.
Tabela |
AngquJ d? AnguAIo d.e Branca | Amarela | Laranja |Verde | Vermelha [ Azul | Marrom
divergéncia |incidéncia
0,2 -4 70,0 50,0 25,0 9,0 14,0 4,0 1
0,2 +30 30,0 22,0 7,0 3,5 6,0 1,7 0,3
0,5 -4 30,0 25,0 13,0 4,5 7,5 2,0 0,3
0,5 +30 15,0 13,0 4,0 2,2 3,0 0,8 0,2
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2.3.5.3. Pelicula Refletiva - Tipo B

Pelicula retrorrefletiva que apresenta os valores minimos de
coeficiente de retrorreflexdo constantes na Tabela I,
utilizando equipamento que possua angulo de observagao
de 0,2° e 0,5° e angulo de entrada de -4° e +30°, expressos
em candelas por lux por metro quadrado.

Esta pelicula corresponde a pelicula Tipo Il da Norma ABNT
NBR 14644: 2007 — Sinalizagédo Vertical Viaria — Peliculas —
Requisitos Minimos e serdo utilizados para confeccdo de
simbolos, numeros, letras, tarjas e/ou fundo.

Tabela Il
Angulf) d? Angujo d.e Branca | Amarela | Laranja| Verde | Vermelha | Azul | Marrom
divergéncia | incidéncia
0,2 -4 250,0 170,0 | 100,0 | 45,0 45,0 20,0 12
0,2 +30 150,0 100,0 60,0 25,0 25,0 11,0 8,5
0,5 -4 95,0 62,0 30,0 15,0 15,0 75 5
0,5 +30 65,0 45,0 25,0 10,0 10,0 5,0 3,5
2.3.5.4. Pelicula Refletiva - Tipo C
Pelicula retrorrefletiva que apresenta os valores minimos de
coeficiente de retrorreflexdo constantes na Tabela I,
utilizando equipamento que possua angulo de observacao
de 0,2° e 0,5° e angulo de entrada de -4° e +30°, expressos
em candelas por lux por metro quadrado.
Esta pelicula corresponde a pelicula Tipo VIII da Norma
ABNT NBR 14644: 2007 — Sinalizacdo Vertical Viaria —
Peliculas — Requisitos Minimos e serdo utilizados para
confeccao de simbolos, nimeros, letras, tarjas e/ou fundo.
Tabela 11l
A_\nguIP d? Angujo d.e Branca | Amarela | Laranja | Verde | Vermelha | Azul
divergéncia | incidéncia
0,2 -4 700,0 470,0 280,0 |[120,0| 1200 56,0
0,2 +30 400,0 270,0 160,0 | 72,0 72,0 32,0
0,5 -4 160,0 110,0 64,0 28,0 28,0 13,0
0,5 +30 75,0 51,0 30,0 13,0 13,0 6,0
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2.3.6. Acabamento

2.3.6.1.

2.3.6.2.

2.3.6.3.

2.3.6.4.

Placas com fundo pintado com tinta ndo refletorizada,
simbolos, letras, nUmeros e tarjas em pelicula refletiva - Tipo
A - Placas parcialmente refletiva.

Na face principal o acabamento devera ser feito com duas
deméaos de wash-primer a base de cromato de zinco e apés
secagem aplicar duas demaos de tinta tipo esmalte sintético
na cor indicada no projeto, e secar em estufa a temperatura
de 140°C.

O sinal de adverténcia ou regulamentacdo contido nas
placas com informacdo complementar devera ser todo em
pelicula refletiva Tipo A.

Placas com fundo, letras, numeros, simbolos e tarjas em
pelicula refletiva - Tipo A, exceto a cor preta que devera ser
impressa em pelicula ndo refletiva.

Na face principal o acabamento devera ser feito em pelicula
refletiva nas cores indicadas no projeto.

As placas de regulamentacao (circulares, triangulares,
octogonais) e adverténcia (quadradas) poderdo ser
confeccionadas com sinais impressos, definidos pela
BHTRANS.

O sinal de adverténcia ou regulamentacdo contido nas
placas com informacdo complementar devera ser todo em
pelicula refletiva Tipo A, exceto a cor preta.

Placas com fundo em pelicula refletiva - Tipo A e simbolos,
letras, nimeros e tarjas em pelicula refletiva Tipo B.

Na face principal o acabamento devera ser feito em pelicula
refletiva nas cores indicadas no projeto.

O sinal de adverténcia ou regulamentacdo contido nas
placas com informacdo complementar devera ser todo em
pelicula refletiva Tipo B, exceto a cor preta.

Placas com fundo, letras, simbolos e tarjas em pelicula
refletiva Tipo B, exceto a cor preta que devera ser impressa
em pelicula nao refletiva.

Na face principal, as placas deveréo ter fundo e simbolo em
pelicula refletiva nas cores indicadas no projeto.

O sinal de adverténcia ou regulamentacdo contido nas
placas com informacdo complementar devera ser todo em
pelicula refletiva Tipo B.
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2.3.6.5. Placas com fundo em pelicula refletiva Tipo B, e letras,
simbolos, e tarjas em pelicula refletiva Tipo C.

Na face principal o acabamento deverd ser em pelicula
refletiva, nas cores indicadas no projeto.

O sinal de adverténcia ou regulamentacdo contido nas
placas com informacdo complementar devera ser todo em
pelicula refletiva Tipo C.

2.3.6.6. Placas com chapa fornecidas pela BHTRANS, com fundo,
letras, numeros, simbolos e tarjas em pelicula refletiva Tipo
A, exceto a cor preta que devera ser impressa em pelicula
nao refletiva.

Na face principal o acabamento devera ser feito removendo
primeiramente as letras, numeros, simbolos e tarjas da placa
fornecida. Apds essa etapa, faz-se o acabamento final em
pelicula refletiva nas cores indicadas em projeto. O verso
devera ser repintado conforme descrito no item 3.6.8 desta
especificacao.

2.3.6.7. Filme protetor anti-grafitismo

As placas poderdo ser revestidas por filme protetor anti-
grafitismo, transparente, duravel, resistente a solventes e
coberto por um adesivo sensivel a pressdo, com espessura
de 50 a 60 micrometros.

O filme protetor sobreposto a pelicula refletiva reduzira a
retrorrefletividade da mesma sendo aceitavel tal reducédo de
no maximo 10% (dez por cento).

O uso do filme ser& definido pela BHTRANS.
2.3.6.8. Verso da placa

No verso da placa, o0 acabamento devera ser feito com duas
deméaos de wash-primer a base de cromato de zinco, apés
secagem aplicar duas demaos de tinta tipo esmalte sintético
de cor preta brilhante.

2.3.6.9. Garantia

As placas em chapa de aluminio deverdo manter-se
aceitaveis de acordo com os padrdes de qualidade fixados
nas presentes especificacbes, durante um periodo minimo
de 07 (sete) anos, quanto a:

e Tonalidade de tinta ou pelicula;
e Aderéncia de tinta ou pelicula;
e Retrorrefletancia da pelicula;
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e Garantia da chapa
e Trincas e fissuras na tinta, ou pelicula;
e Outras caracteristicas.

2.3.6.10. Identificacao

Deverdo constar no verso das placas, impressos pelo
processo silkscreen, na cor branca os seguintes dizeres:
BHTRANS, més e ano de fabricacdo, nome do fabricante, e
para as placas de sinalizacdo indicativa além do descrito
acima deverd ser silkado o numero de identificacdo da
mesma.

2.4. CLASSIFICACAO

As placas podem ser classificadas em simples e moduladas.

2.4.1.

2.4.2.

Placas Simples
2.4.1.1. Placas simples - Tipo |

Neste grupo estdo incluidas as placas de regulamentacéo
(circulares, octogonais, triangulares), adverténcia
(quadradas) e placas com largura menor a 0,75cm e/ou
altura menor que a 1,00m.

2.4.1.2. Placas Simples - Tipo Il

Neste grupo estdo incluidas as placas com largura entre
0,75m e 2,00m (inclusive) e/ou altura até 1,00m (inclusive).
As placas deverao ser contornadas por um perfil de aluminio
e fixadas nos suportes ou braco projetado através de
longarinas ou transversinas.

As placas simples - Tipo Il ndo deverdo ser furadas, e a
fixacdo do perfil de refor¢o e das longarinas ou transversinas
devera ser por meio de fita adesiva dupla face, conforme
desenhos em anexo.

Placas Moduladas

Neste grupo estado incluidas as placas com largura superior a 2,00m
el/ou altura superior a 1,00m. As placas deverdo ser contornadas por
um perfil de aluminio e confeccionadas em modulos simétricos. As
placas moduladas nao deverédo ser furadas.
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2.5. CONTROLE DE QUALIDADE

Para garantia da qualidade, todo material a ser fornecido devera ser
submetido previamente a uma INSPECAO VISUAL feita pela BHTRANS,
cabendo a esta o direito de recusar todo material que apresente algum
defeito (irregularidades na pintura da placa, material amassado ou
arranhado) ou com dimensodes, formatos e mensagens em desacordo com o
especificado.

A critério da BHTRANS, as placas em chapas de aluminio poderdo ser
ensaiadas em laboratério, visando a determinacdo das propriedades
mecanicas a tracao e da composicéo quimica das chapas, bem como ensaio
de aderéncia e cor para as superficies pintadas, e retrorrefletividade para
peliculas de acordo com as seguintes normas:

2.5.1. Propriedades mecanicas a tracao:
ABNT-NBR-6892: 2002

Os resultados deverao apresentar os valores minimos:

e limite de resisténcia a tracao .................... 269 Mpa
e limite de 0,2% de escoamento.................. 221 Mpa
e alongamento em 50 MM .......ccccceeeeiiinnnnne Minimo 4%

2.5.2. Composicao Quimica:
ASTM-E-34 /| ASTN-B-209 M

e A composi¢do quimica das chapas deveréa ser verificada através
do método ASTM-E-34.

e Os resultados obtidos deverdo estar de acordo com os valores
para a liga 5052 da ASTM-B-209 M

2.5.3. Aderéncia (tintas):

ABNT NBR 11003 : 2009

No ensaio da aderéncia, devera ser obtido valor minimo de GR - 1B.
25.4. Cor

Padrédo Munsell
2.5.5. Coeficiente da retrorreflexéo

ASTM-E-810

Os resultados obtidos para peliculas Tipos A, B, C deverao atender
as tabelas I, I, Ill, respectivamente.

BHTRANS — ESPECIFICAGOES TECNICAS — VERTICAL — JANEIRO 2013 — Pé4gina 13 de 36



2.6. CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Todas as placas serdo medidas e pagas por m?, simples ou moduladas,
devendo estar incluidos no valor do metro quadrado todos os dispositivos de
fixacdo (longarina/abracadeiras, etc.), reforcos dos modulos (perfis,
cantoneiras, chapa de fixacao, etc.), fita adesiva.

No caso de placas circulares e octogonais a area a ser paga € a do
guadrado envolvente, nos demais casos sera medida a area efetiva das
mesmas.

Quando uma mesma placa apresentar acabamentos diferenciados sera
paga a area proporcional ao tipo em que se enquadre.

Quando for necessaria a alteracdo de mensagens em placas existentes,
ser4 medida a area do retangulo e pago em m? de pelicula (a parte sera
pago a retirada da placa e a nova implantacdo da mesma).

O filme protetor anti-grafitismo sera pago por m? de placa revestida.

As placas com chapa fornecida pela BHTRANS serdo medidas e pagas por
m2 da area recuperada e revestida, devendo estar incluidos todos os
dispositivos de fixacdo (longarinas e bracadeiras).
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ESPECIFICACAO TECNICA

3.PLACAS EM CHAPA DE POLIESTER

3.1.

3.2.

3.3.

OBJETIVO

Esta Norma especifica 0s requisitos minimos e estabelece os métodos de
ensaio para o recebimento de chapas de poliéster reforcado com fibra de
vidro, planas e opacas, fabricadas por processo de laminag¢do continua ou
por sistema de prensagem a quente, destinadas a confeccao de placas de
sinalizagdo viaria.

DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

ASTM-D 570-98:2005 — Standard test method for water absorption of
plastics.

ASTM-D 638:2003 — Standard test method for tensile properties of plastics

ASTM-D 790:2003 - Standard test methods for flexural properties of
unreinforced and reinforced plastics and electrical insulating materials

ASTM D 792:2000 — Standard practice for operating enclosed carbon arc
light apparatus for exposure of nonmetallic materials

ASTM G 155:2005 - Standard practice for operating xenon arc light
apparatus for exposure of noon-metallic materials

CONDIC;C)ES GERAIS
3.3.1. Material

As placas serdo confeccionadas em chapas planas de poliéster
reforcado com fibras de vidro, segundo as normas ABNT NBR
13275, perfeitamente planas, isentas de manchas, bolhas de ar,
trincas, furos, delaminacdes, fibras secas, fibras expostas,
rachaduras e rasgos, e apresentar boa distribuicdo das fibras de
vidro, bem como homogeneidade em sua espessura, planicidade
nas suas faces e isentas de rebarbas ou bordas cortantes.
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3.3.2. Furacéo

A BHTRANS podera solicitar as placas simples Tipo | furadas, e os
furos deverao ser feitos antes das chapas receberem o tratamento.
As demais placas ndo serdo furadas; a fixacdo das mesmas nas
longarinas serdo através de fita adesiva dupla face.

3.3.3. Tratamento

As chapas deverdo passar por processo de limpeza e
desengraxamento, de modo a garantir perfeita aderéncia das tintas e
peliculas refletivas. Poderdo ser empregados quaisquer meétodos
adequados.

3.3.4. Padrao de cor

As cores deverédo seguir o padrao Munsell:

e Branco: .......cccoviiiiiiiiniininnn. N 9,5 (tolerancia N 9,0)

o Amarelo: .......oociiiiiiiiiiiiiiiis 10 YR 7,0/14

o Verde:! .o 10 G 3/8

© AZUL oo 5PB 2/8

o Laranja: .......cccccceiiiiiiiiiiiiiinns 2,5YR 6/14

o Vermelho: ........ooooiiiiiiiinnnne, 75R 4/14

e Preto: (Verso da placa): ........ N 1,0 (tolerancia N 0,5 a 1,5)

3.3.5. Pelicula
3.3.5.1. Pelicula Plastica Preta

Esta pelicula sera constituida por um filme vinilico brilhante,
adesivo seco para placas com fundo em pelicula Tipo A, e
adesivo sensivel para placas com fundo em pelicula Tipo B,
destinado a producao de tarjas e legendas néo refletivas em
placas.

3.3.5.2. Pelicula Refletiva - Tipo A

Pelicula retrorrefletiva que apresenta os valores minimos de
coeficiente de retrorreflexdo constantes na Tabela 1,
utilizando equipamento que possua angulo de observacao
de 0,2° a 0,5° e angulo de entrada de -4° e +30°, expressos
em candelas por lux por metro quadrado.

Esta pelicula corresponde a pelicula Tipo I-A da Norma
ABNT NBR 14644: 2007 — Sinalizacdo Vertical Viaria —
Peliculas — Requisitos Minimos e serdo utilizados para
confeccao de simbolos, numeros, letras, tarjas e/ou fundo.
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Tabela |

AngquJ d? AnguAIo d.e Branca | Amarela | Laranja |Verde | Vermelha [ Azul | Marrom
divergéncia |incidéncia
0,2 -4 70,0 50,0 25,0 9,0 14,0 4,0 1
0,2 +30 30,0 22,0 7,0 3,5 6,0 1,7 0,3
0,5 -4 30,0 25,0 13,0 4,5 7,5 2,0 0,3
0,5 +30 15,0 13,0 4,0 2,2 3,0 0,8 0,2
3.3.5.3. Pelicula Refletiva - Tipo B
Pelicula retrorrefletiva que apresenta os valores minimos de
coeficiente de retrorreflexdo constantes na Tabela I,
utilizando equipamento que possua angulo de observacao
de 0,2° e 0,5° e angulo de entrada de -4° e +30°, expressos
em candelas por lux por metro quadrado.
Esta pelicula corresponde a pelicula Tipo Il da Norma ABNT
NBR 14644: 2007 — Sinalizacao Vertical Viaria — Peliculas —
Requisitos Minimos e serdo utilizados para confeccao de
simbolos, niumeros, letras, tarjas e/ou fundo.
Tabela Il
AnguIP d.e AnguAIo o!e Branca | Amarela |Laranja| Verde | Vermelha | Azul | Marrom
divergéncia | incidéncia
0,2 -4 250,0 170,0 | 100,0 | 45,0 45,0 20,0 12
0,2 +30 150,0 100,0 60,0 25,0 25,0 11,0 8,5
0,5 -4 95,0 62,0 30,0 15,0 15,0 7,5 5
0,5 +30 65,0 45,0 25,0 10,0 10,0 5,0 3,5

3.3.5.4. Pelicula Refletiva - Tipo C

Pelicula retrorrefletiva que apresenta os valores minimos de
coeficiente de retrorreflexdo constantes na Tabela I,
utilizando equipamento que possua angulo de observacao
de 0,2° e 0,5° e angulo de entrada de -4° e +30°, expressos
em candelas por lux por metro quadrado.

Esta pelicula corresponde a pelicula Tipo VIII da Norma
ABNT NBR 14644: 2007 — Sinalizacdo Vertical Viaria —
Peliculas — Requisitos Minimos e serdo utilizados para
confec¢do de simbolos, numeros, letras, tarjas e/ou fundo.
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Tabela Il

dAi\\?egrléléonccj:iea ;?]T;?(;Jé?\cc:z Branca | Amarela | Laranja | Verde | Vermelha | Azul
0,2 -4 700,0 470,0 280,0 |120,0 120,0 56,0
0,2 +30 400,0 270,0 160,0 | 72,0 72,0 32,0
0,5 -4 160,0 110,0 64,0 28,0 28,0 13,0
0,5 +30 75,0 51,0 30,0 13,0 13,0 6,0

3.3.6. Acabamento

3.3.6.1.

3.3.6.2.

3.3.6.3.

Placas com fundo pintado com tinta ndo refletorizada,
simbolos, letras, numeros e tarjas em pelicula refletiva - Tipo
A - Placas parcialmente refletiva.

Na face principal o acabamento devera ser feito com duas
demaos de wash-primer a base de cromato de zinco e apds
secagem aplicar duas demaos de tinta tipo esmalte sintético
na cor indicada no projeto, e secar em estufa a temperatura
de 140°C.

O sinal de adverténcia ou regulamentacdo contido nas
placas com informacdo complementar devera ser todo em
pelicula refletiva Tipo A.

Placas com fundo, letras, nimeros, simbolos e tarjas em
pelicula refletiva - Tipo A, exceto a cor preta que devera ser
impressa em pelicula ndo refletiva.

Na face principal o acabamento devera ser feito em pelicula
refletiva nas cores indicadas no projeto.

As placas de regulamentacdo (circulares,
octogonais) e adverténcia (quadradas)
confeccionadas com sinais Impressos,
BHTRANS.

triangulares,
poderdo ser
definidos pela

O sinal de adverténcia ou regulamentacdo contido nas
placas com informacdo complementar devera ser todo em
pelicula refletiva Tipo A, exceto a cor preta.

Placas com fundo em pelicula refletiva - Tipo A e simbolos,
letras, nimeros e tarjas em pelicula refletiva Tipo B.

Na face principal o acabamento devera ser feito em pelicula
refletiva nas cores indicadas no projeto.

O sinal de adverténcia ou regulamentacdo contido nas
placas com informacdo complementar devera ser todo em
pelicula refletiva Tipo B, exceto a cor preta.
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BHTRANS

3.3.6.4. Placas com fundo, letras, simbolos e tarjas em pelicula
refletiva Tipo B, exceto a cor preta que devera ser impressa
em pelicula nao refletiva.

Na face principal, as placas deverédo ter fundo e simbolo em
pelicula refletiva nas cores indicadas no projeto.

O sinal de adverténcia ou regulamentacdo contido nas
placas com informacdo complementar devera ser todo em
pelicula refletiva Tipo B.

3.3.6.5. Placas com fundo em pelicula refletiva Tipo B, e letras,
simbolos, e tarjas em pelicula refletiva Tipo C.

Na face principal o acabamento deverd ser em pelicula
refletiva, nas cores indicadas no projeto.

O sinal de adverténcia ou regulamentacdo contido nas
placas com informacdo complementar devera ser todo em
pelicula refletiva Tipo C.

3.3.6.6. Placas com chapa fornecidas pela BHTRANS, com fundo,
letras, numeros, simbolos e tarjas em pelicula refletiva Tipo
A, exceto a cor preta que devera ser impressa em pelicula
nao refletiva.

Na face principal o acabamento devera ser feito removendo
primeiramente as letras, numeros, simbolos e tarjas da placa
fornecida. Apds essa etapa, faz-se o acabamento final em
pelicula refletiva nas cores indicadas em projeto.

3.3.6.7. Filme protetor anti-grafitismo

As placas poderdo ser revestidas por filme protetor anti-
grafitismo, transparente, duravel, resistente a solventes e
coberto por um adesivo sensivel a pressdo, com espessura
de 2 mm.

O filme protetor sobreposto a pelicula refletiva reduzira a
retrorrefletividade da mesma sendo aceitavel tal reducédo de
no maximo 10% (dez por cento).

O uso do filme sera definido pela BHTRANS.

3.3.6.8. Garantia

As placas em chapa de poliéster deverdo manter-se
aceitaveis de acordo com os padrdes de qualidade fixados
nas presentes especificacdes, durante um periodo minimo
de 07 (sete) anos, quanto a:

e Tonalidade de tinta ou pelicula;
e Aderéncia de tinta ou pelicula;
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3.3.6.9.

Retrorrefletancia da pelicula;

Garantia da chapa

Trincas e fissuras na tinta, ou pelicula;
Outras caracteristicas.

Identificagao

Deverdo constar no verso das placas, impressos pelo
processo silkscreen, na cor branca os seguintes dizeres:
BHTRANS, més e ano de fabricacdo, nome do fabricante, e
para as placas de sinalizacdo indicativa além do descrito
acima devera ser silkado o numero de identificacdo da
mesma.

3.4. CLASSIFICACAO

As placas podem ser classificadas em simples e moduladas.

3.4.1.

3.4.2.

Placas Simples

3.4.1.1.

3.4.1.2.

Placas simples - Tipo |

Neste grupo estdo incluidas as placas de regulamentacéo
(circulares, octogonais, triangulares), adverténcia
(quadradas) e placas com largura menor a 0,75cm e/ou
altura menor que a 1,00m.

Placas Simples - Tipo Il

Neste grupo estdo incluidas as placas com largura entre
0,75m e 2,00m (inclusive) e/ou altura até 1,00m (inclusive).
As placas deverao ser contornadas por um perfil de aluminio
e fixadas nos suportes ou braco projetado através de
longarinas ou transversinas.

As placas simples - Tipo Il ndo deverdo ser furadas, e a
fixacdo do perfil de refor¢o e das longarinas ou transversinas
devera ser por meio de fita adesiva dupla face, conforme
desenhos em anexo.

Placas Moduladas

Neste grupo estdo incluidas as placas com largura superior a
2,00m e/ou altura superior a 1,00m. As placas deverdo ser
contornadas por um perfil de aluminio e confeccionadas em
modulos simétricos. As placas moduladas né&o deverdo ser
furadas.
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3.5. CONTROLE DE QUALIDADE

Para garantia da qualidade, todo material a ser fornecido devera ser
submetido previamente a uma INSPECAO VISUAL feita pela BHTRANS,
cabendo a esta o direito de recusar todo material que apresente algum
defeito (irregularidades na pintura da placa ou arranhado) ou com
dimensdes, formatos e mensagens em desacordo com o especificado.

A critério da BHTRANS, as placas em chapas de poliéster poderdo ser
ensaiadas em laboratorio, visando a determinacdo das propriedades
mecanicas a tracdo e da composicdo quimica das chapas, bem como ensaio
de aderéncia e cor para as superficies pintadas, e retrorrefletividade para
peliculas de acordo com as seguintes normas:

3.5.1. Propriedades mecéanicas atracéo:
ASTM D 638 e intemperismo artificial

Os resultados deverdo apresentar os valores minimos conforme
especificado.

3.5.2. Caracteristicas das Chapas:

As chapas planas devem satisfazer os valores indicados na tabela

abaixo.
Processo de fabricacéo
Caracteristica Unidade da chapa
Laminacgado Continua
Teor de fibra de vidro (minimo) % massa 25
Espessura da chapa (minimo) mm 2
Alongamento na ruptura (minimo) % mm 1,2
Resisténcia a tracdo
— No estado de entrega (inicial) MPa 85
— Apos intemperismo 300 h + 10% valor inicial
Mddulo de elasticidade na tragao
— No estado de entrega (inicial) MPa 5 000
— Ap6s intemperismo 300 h + 10 % valor inicial
Resisténcia a flexao N MPa 130
— estado de entrega (minimo)
Mddulo de elastlmdade'na flex@o MPa 5 000
— estado de entrega (minimo)
Absorcao de agua (maximo) % massa 1
Massa especifica g/cm3 Minimo 1,35
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3.6.

3.5.3. Espessura

As chapas com espessura superior a 2,3 mm a tolerancia deve ser
de + 10%.

3.5.4. Aderéncia (tintas):

ABNT NBR 11003 : 2009

No ensaio da aderéncia, devera ser obtido valor minimo de GR - 1B.
3.5.5. Cor

Padrdo Munsell

3.5.6. Coeficiente da retrorreflexdo
ASTM-E-810

Os resultados obtidos para peliculas Tipos A, B, C deverao atender
as tabelas I, 11, 1, respectivamente.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Todas as placas serdo medidas e pagas por m? simples ou moduladas,
devendo estar incluidos no valor do metro quadrado todos os dispositivos de
fixacdo (longarina / abracadeiras, etc.), reforcos dos modulos (perfis,
cantoneiras, chapa de fixagao, etc.), fita adesiva.

No caso de placas circulares e octogonais a area a ser paga € a do
guadrado envolvente, nos demais casos sera medida a area efetiva das
mesmas.

Quando uma mesma placa apresentar acabamentos diferenciados sera
paga a area proporcional ao tipo em que se enquadre.

Quando for necesséria a alteragdo de mensagens em placas existentes,
serd medida a area do retangulo e pago em m? de pelicula (a parte sera
pago a retirada da placa e a nova implantacdo da mesma).

O filme protetor anti-grafitismo serd pago por m? de placa revestida.

As placas com chapa fornecida pela BHTRANS serdo medidas e pagas por
m2 da area recuperada e revestida, devendo estar incluidos todos os
dispositivos de fixacdo (longarinas e bragadeiras).
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ESPECIFICACAO TECNICA

4. PLACAS CONFECCIONADAS EM MATERIAL RECICLADO

4.1.

4.2.

4.3.

OBJETIVO

Esta especificacao fixa as condicbes basicas exigiveis para o fornecimento
de placas fabricadas com material reciclado, totalmente refletivas, e
impressas em processo serigrafico.

DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Dimensionamento: Medidas e tamanhos conforme normas do CTB -
Cddigo de Transito Brasileiro.

CONDICOES GERAIS
4.3.1. Materiais

Composicado: Placa produzida com composto de polimeros e
copolimeros reciclados, (sacolas e embalagens plasticas, borrachas
de pneus e outros residuos acrescentados com cargas vegetais).

4.3.2. Furacao

As placas deverao ser furadas antes de receberem o tratamento.

4.3.3. Tratamento

As chapas deverdo passar por processo de limpeza e
desengraxamento, de modo a garantir perfeita aderéncia das tintas e
peliculas refletivas. Poderdo ser empregados quaisquer métodos
adequados.
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4.3.4. Acabamento
Placas com simbolos, letras, nUmeros e tarjas silkadas.

O fundo, simbolos, letras, nimeros e tarjas deverdo ser executados
em pelicula refletiva tipo A, exceto a cor preta que devera ser
impressa em pelicula nao refletiva.

4.3.5. Propriedades Fisicas

Alta resisténcia mecéanica para suportar situacfes adversas
decorrentes de sua aplicacéo.

Alta resisténcia ao impacto.

Rigidez adequada para nao sofrer distorcdes com a exposicdo ao
intemperismo.

Facil fixacao, seja através de parafusos, cor fixa e furacdo padrao.

4.3.6. Propriedades Quimicas

Resisténcia ao intemperismo: sol; radiagdo UV; ozo6nio; calor; frio;
agua; ventos; e tempestades.

Resisténcia a chama.

4.3.7. Propriedades Ecologicas

Composicao: 97% do composto é constituido por materiais
descartados como lixo que podem contaminar o0 meio ambiente.

Apenas 3% do composto é constituido por materiais de primeiro uso
para tornar a placa adequada para o uso preconizado de maneira
ecologicamente correta.

A placa descartada por qualquer motivo podera ser reciclada e
reutilizada para a mesma aplicacao.

A utilizacdo de produtos descartados, como lixo, além de retirar
poluentes do ambiente descarta 0 uso de materiais mais nobres que
podem ter uma utilizacdo mais racional.

4.3.8. Garantia

As placas deverdo manter-se aceitaveis de acordo com os padrdes
de qualidade fixados na presente especificacdo, durante um periodo
de 02 (dois) anos para a chapa.
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4.4.

4.5.

4.3.9. Padrao de cor

As cores das tintas tém as seguintes especificagbes no padrao

Munsell:

e Branco: ................ N 9,5 (tolerancia N 9,0)

e Amarelo: .............. 10 YR 7,0/14

e Verde: .....coooeen. 10 G 3/8

o Azuli.cooiiiiiiininnn. 5PB 2/8

e Laranja............. 2,5 YR 6/14

e Vermelho.............. 75R 4/14

o Pretoi..cccccoeeennnnnn. (Verso da placa): N 1,0 (tolerancia N 0,5 a
1,5)

4.3.10. Identificacao

Deverdo constar no verso das placas, impressos pelo processo
silkscreen, na cor branca os seguintes dizeres: BHTRANS, més e
ano de fabricacdo, além do nome do fabricante. Nas placas
indicativas devera constar o nimero da placa.

CONTROLE DE QUALIDADE

Para garantia da qualidade, todo material a ser fornecido devera ser
submetida previamente a uma INSPECAO VISUAL feita pela BHTRANS,
cabendo a esta o direito de recusar todo material que estiver com mau
acabamento ou apresente algum defeito (irregularidades na pintura da placa,
material amassado ou arranhado) ou, com dimensdes, formatos e
mensagens em desacordo com o especificado.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Todas as placas serdo medidas e pagas por m2, devendo estar incluidos no
valor do metro quadrado todos os dispositivos de fixagdo, tais como:
longarina/abracadeiras, parafusos, porcas, arruelas, braquetes, selo e fita de
aco inoxidavel;

No caso de placas circulares e octogonais a area a ser paga € a do
guadrado envolvente, nos demais casos sera medida a area efetiva das
mesmas.

O filme protetor anti-grafitismo sera pago por m? de placa revestida.
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ESPECIFICACAO TECNICA

5.PORTICOS / BANDEIRAS / SUPORTES / CONJUNTO DE
SUPORTE COM BRACO PROJETADO CILINDRICO OU
OCTOGONAL E DISPOSITIVOS DE FIXACAO

5.1. OBJETIVO

5.1.1. Esta especificacdo fixa condicbes basicas exigiveis para o
fornecimento e implantacdo de suportes, suportes com braco projetado
e dispositivos de fixacao.

5.2. CONDICOES GERAIS
5.2.1. Suportes / suportes com bracgo projetado cilindrico e cénico
5.2.1.1. Material

Deverdo ser utilizados tubos de aco carbono SAE
1010/1020, galvanizado a quente, grau C, de sec¢éao circular
ou secdo cobnica octogonal, com costuras e pontas lisas,
conforme norma ABNT-NBR-8261 : 2010

Secao circular

Diam. Interno (pol.): 2" 3” 4" 5" 6"
Espessura da Parede: 3,00 4,25 4,75 5,00 5,60
Diam. Externo (mm): 60,30 88,90 114,30 141,30 168,30
Podendo ser aceita também norma DIN 2440:
Espessura da Parede: 3,00 4,00 4,50 4,85 5,00
Diam. Externo (mm): 60,30 88,90 114,30 141,30 168,30
Secdao conica
Espessura da
Coluna (mm) Braco (mm) parede (mm)
Base Topo Base Topo
301,20 235,00 | 235,00 | 150,00 3,75
324,70 240,00 | 240,00 | 160,00 3,75
364,70 280,00 | 280,00 | 200,00 3,75
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Os porticos, bandeiras simples e duplas terdo suportes de
sustentacado de ago conforme ASTM A36 e a parte horizontal
em trelica.

Dados dos porticos, bandeiras, suportes, suportes para
braco projetado, brago projetado e conjunto de suporte com
braco projetado como comprimento, comprimento do braco,
altura livre e fundacéo serao fornecidos no projeto.

Os suportes deverdao ser furados, sendo que os furos
deverdo ser executados antes do processo de galvanizacéao.

5.2.1.2. Tratamento superficial

Para a protecdo contra a corrosdao as pecas deverao ser
submetidas a galvanizacdo a quente, ap0s as operacoes de
furacéo e solda.

A galvanizacdo devera ser executada nas partes internas e
externas das pecas, devendo as superficies apresentar uma
deposicdo minima de zinco igual a 350 g/m? (trezentos e
cinquenta gramas por metro quadrado), quando ensaiado
conforme a ABNT-NBR-7397 (MB-25 1): 2007,

A galvanizacdo ndo devera separar-se do material de base
guando submetido ao ensaio de aderéncia pelo método do
dobramento, conforme a ABNT-NBR-7398 (MB-25 II): 2009;

A espessura da galvanizacao (revestimento de zinco) devera
ser no minimo de 50 micra, quando ensaiados conforme a
ABNT-NBR-7399 (MB-25 IIl): 2009;

A galvanizacdo devera ser uniforme, ndo devendo existir
falhas de zincagem. As pecas quando ensaiadas conforme a
ABNT-NBR-7400 (MB-25 IV): 2009, deverdao suportar no
minimo 6 (seis) imersdes (ensaio de Preece) sem apresentar
sinais de depdsito de cobre.

5.2.1.3. Acabamento

A parte superior do suporte devera ser vedada com tampéo
de plastico com encaixado ao suporte externamente com 4
cm de altura. A substituicio de qualquer outro material
devera ser submetida a aprovacdo da BHTRANS.

Na parte inferior do suporte deverdo ser soldadas 2 pecas
de 15 cm de ferro chato 1/8 x 3/4, no sentido transversal
distando de 100 a 300 mm da base. O suporte do braco
projetado deverd ser aparafusado a fundagdo conforme
detalhe.
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5.2.2.

O suporte devera ser uma unica peca, nao admitindo
emendas.

5.2.1.4. Fixacao ao solo

A fixagdo do suporte ao solo devera ser feita utilizando-se
concreto traco em volume 1:2:2 (cimento, areia, brita) e
acabamento com argamassa de cimento e areia no traco em
volume 1:3 ou compativel com o piso da calcada.

5.2.1.5. Garantia

Os suportes e suportes com braco projetado, bragos
projetados, portico e bandeiras deverdo manter-se
aceitaveis, de acordo com os padrdes de qualidade fixados
nas presentes especificacdes, durante um periodo minimo
de 12 (doze) anos.

5.2.1.6. Identificacao

Deverd ser gravado de forma legivel e indelével nos
suportes e suportes com braco projetado 0s seguintes
dizeres: BHTRANS, més e ano de fabricacdo, além do nome
do fabricante.

Dispositivos de fixagcao
5.2.2.1. Material
5.2.2.1.1. Longarinas/abracadeiras

Deverdo ser confeccionados em ago carbono SAE
1010/1020 galvanizado a quente. Estas pecas ndo poderao
apresentar trincas, fissuras, rebarbas ou bordas cortantes e
deverdo estar limpas, isenta de terra, 6leo, graxa, sais ou
ferrugem.

Toda escoéria de solda, bem como respingos deverdo ser
removidos e seguidos de escoamento.

As placas simples Tipo | com largura inferior a 0,75m seréo
fixadas aos suportes, com longarina/abracadeiras-Tipo A.

As placas simples Tipo Il com largura maior ou igual a
0,75m, serao fixadas aos suportes, com
longarinas/abracadeiras-Tipo B, e a quantidade de
longarinas e transversinas serd de acordo com altura e
comprimento da placa.
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5.2.2.1.2. Quantidade de longarinas por placa em suporte

Altura da placa Quant. longarinas
30a50 01
80 a 120 02
130 a 190 03
200 ou mais 04

5.2.2.1.3. Quantidade de transversinas por placas em braco
projetado

Comprimento da placa n° longarinas
Até 200 03
200 a 300 04
Acima de 300 05

5.2.2.1.4. Porcas, parafusos, arruelas

As porcas, parafusos, arruelas deverdo ser de aco
galvanizado a fogo e centrifugado, e a CONTRATADA
devera apresentar certificado com ensaio de Preece
conforme ASTM — A 239 / A 123 e certificado de ensaio de
peso de camada conforme ASTM — A 123, a utilizacdo de
qualquer outro material esta sujeito a aprovacdo da
BHTRANS.

5.2.2.1.5. Fitas de fixacao

“A fita devera ser: de aco inoxidavel tipo 304; de 0,6 mm de
espessura; e 1/2” de largura.

5.2.2.1.6. Fita adesiva dupla face de espuma acrilica

A fita adesiva dupla face devera ser usada para as placas
simples e moduladas, de maneira que a chapa de aluminio
ndo deverd ser furada. Somente as placas simples Tipo |
poderao ser solicitadas a cargo da BHTRANS furadas.

Para as placas simples Tipo Il o perfil de aluminio e as
longarinas para suportes ou transversinas para
suportes/braco projetado deverdo ser aderidas a placa
atraveés da fita adesiva.

Para as placas moduladas o perfil de aluminio, que contorna
0s modulos simétricos, sera colado as placas através de fita
adesiva.

As longarinas ou transversinas sao fixadas aos suportes ou
braco-projetado através de abracadeiras e parafusos
galvanizados a fogo e centrifugados.
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A fita devera apresentar espessura de 1,00 a 1,20 mm e a
largura de 33 mm, devendo ser aplicada em toda extensao
do perfil ou das longarinas/transversinas.

A aplicacéo da fita adesiva dupla face sera executada sobre
presséao evitando o toque no adesivo.

As superficies de contato com a fita adesiva deverdo ser
limpas com alcool isopropilico antes de iniciar a aplicacao.

5.2.2.1.7. Perfis, cantoneiras, chapas de reforgo para placas

Os perfis, cantoneiras e chapas deverao ser em aluminio.
5.2.2.2. Tratamento superficial

5.2.2.2.1. Longarinas/abracadeiras

Para a protegdo contra corrosdo as chapas deverdo ser
submetidas a galvanizacdo a quente, apos as operacoes de
solda.

A galvanizacdo devera ser executada nas partes internas e
externas das pecas, devendo as superficies apresentar uma
deposicdo minima de zinco igual a 350g/m° (trezentos e
cinquenta gramas por metro quadrado) quando ensaiado
conforme a ABNT-NBR-7397(MB-25-1) : 2007.

A galvanizacdo ndo devera separar-se do material de base
guando submetido ao ensaio de aderéncia pelo método do
dobramento, conforme a ABNT-NBR-7398 (MB-25-11).

A espessura da galvanizacao (revestimento de zinco) devera
ser no minimo de 50 micra, quando ensaiadas conforme
ABNT-NBR-7399 (MB-25-Ill).

A galvanizacdo deverd ser uniforme, ndo devendo existir
falhas na zincagem. As pecas quando ensaiadas conforme a
ABNT-NBR-7400 (MB-25-1V), deverdo suportar no minimo
06 (seis) imersdes (ensaio de Preece) sem apresentar sinais
de depdsito de cobre.

5.2.2.2.2. Utilizagéo

As placas simples Tipo | e Il deverao ser fixadas em suporte,
poste de seméaforo, braco de semaforo e braco projetado por
meio de longarinas/abracadeiras e as placas moduladas
serdo fixadas em poste duplo ou triplo através de chapas e
cantoneiras.

BHTRANS — ESPECIFICAGOES TECNICAS — VERTICAL — JANEIRO 2013 — P4gina 30 de 36



BHTRANS

A fixacdo das placas em poste de concreto sera feita por
meio de fita de aco inoxidavel, selo, braquetes, conforme
detalhe em anexo, devendo usar duas ou mais fitas por
placa de acordo com a furagdo da mesma.

5.2.2.2.3. Garantia

Os dispositivos de fixacdo deverdo manter-se aceitaveis, de
acordo com os padrbes de qualidade fixadas nas presentes
especifica¢des, durante um periodo de 10 (dez) anos.

5.3. CONTROLE DE QUALIDADE

Para garantia da qualidade, todo material a ser fornecido e implantado
devera ser submetido previamente a uma INSPECAO VISUAL feita pela
fiscalizagdo da BHTRANS, cabendo a esta o direito de recusar todo material
gue apresente algum defeito.

A critério da BHTRANS poderdo ser realizados 0s seguintes ensaios de
laboratorio, visando a caracterizacao dos materiais:

5.3.1. Bandeiras / Porticos / Suportes / Suportes — Bragco Projetado /
Braco Projetado

5.3.1.1. Composi¢do Quimica:

Carbono ABNT NBR — 5604 :1982
Fosforo ABNT NBR - 6340 :1982
Manganés ABNT NBR - 6341 :1994
Silicio  ABNT NBRNM - COPANT 27

5.3.1.2. Propriedade mecéanica a tracao:

Escoamento, resisténcia e alongamento conforme norma
ABNT NBR 6152.

5.3.1.3. Revestimento (Zinco):

Massa de revestimentoABNT NBR - 7397
Aderéncia ABNT NBR - 7398
Espessura ABNT NBR - 7399
Uniformidade ABNT NBR - 7400

5.3.2. Dispositivos de fixacéo
5.3.2.1. Revestimento (Zinco):

Massa de revestimento ABNT NBR - 7397
Aderéncia ABNT NBR - 7398
Espessura ABNT NBR - 7399
Uniformidade ABNT NBR - 7400
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5.3.3. Fitade ago inoxidavel
5.3.3.1. Composi¢édo Quimica:

Carbono - 0,8%

Cromo - entre 18,0 e 20,0%
Niquel - entre 8,0 e 11,0 %
Manganés - maximo 2,0%

5.3.3.2. Caracteristicas Fisicas:

e Limite de resisténcia a tracdo: 59 Kg/mm?
e Dureza: 140/160 Brinell

5.4. CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Suporte simples em aco galvanizado a quente de secéo circular com costura
e pontas lisas; serdo medidos e pagos por metro linear, as unidades
efetivamente fornecidas.

Conjunto de suporte com braco projetado simples ou duplo, em ago carbono
galvanizado de secéo circular com costura e pontas lisas, serdo medidos e
pagos as unidades efetivamente fornecidas.

Suportes para bragco projetado e bragos projetados em aco carbono,
galvanizado, de secao circular ou cOnica, com costura e pontas lisas, seréo
medidos e pagos as unidades efetivamente fornecidas.

Quadro de ferro “T” 3/4” x 1/8” galvanizado a quente, serdo medidos e pagos
as unidades efetivamente fornecidas.

Os porticos, bandeiras simples e dupla em aco galvanizado a quente seréo
medidos e pagos as unidades efetivamente fornecidas.
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ESPECIFICACAO TECNICA

6. SUPORTE CONFECCIONADO EM MATERIAL RECICLADO COM
CARACT~ERiSTICAS COLAPSIVEL ANTI CHAMA E RESISTENTE A
RADIACAO SOLAR

6.1. OBJETIVO:

Esta especificacdo fixa as condi¢cbes basicas exigiveis para o fornecimento
de suporte para placa, confeccionado em material reciclado.

6.2. CONDICOES GERAIS
6.2.1. Material:

Os suportes deve ser confeccionados com material ecolégico,
provenientes de reciclagem, com caracteristicas colapsiveis, anti
chama e resistentes a radicacao solar.

6.2.2. Composicéo:

Plastico Reciclado — PEAD — Polietileno de alta densidade;
Borracha moida;

Fibras Naturais;

Anti chama,;

Anti UV,

Ferragem estrutural composta de barras de aco.

6.2.3. Requisitos minimos:

ENSAIO DE FLEXAO: RESISTENCIA MECANICA
Carga de Escoamento (N) 9220
Tensao de Escoamento (MPa) 96,70
Médulo de Elasticidade (MPa) 10970

Resisténcia ao intemperismo artificial 2000 horas: 25%
Resisténcia a propagacéo de chamas
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6.2.4.

6.2.5.

6.2.6.

6.2.7.

6.2.8.

Acabamento

Cores: Por processo de pigmentacdo do composto.

Fixacdo ao solo

A fixagdo do suporte ao solo devera ser feita utilizando-se
concreto traco em volume 1:2:2 (cimento, areia, brita) e
acabamento com argamassa de cimento e areia no traco em
volume 1:3 ou compativel com o piso da cal¢ada.

Garantia Minima

Os suportes deverdo manter-se aceitaveis de acordo com o0s
padrdes de qualidade fixados na presente especificacdo, durante
um periodo minimo de 03 (trés) anos

Controle de Qualidade

Para garantia de qualidade, todo material a ser fornecido devera
ser submetido previamente a uma INSPECAO VISUAL feita pela
BHTrans. Cabendo a esta o direito de recusar todo material que
estiver com mau acabamento ou apresente algum defeito.

A critério da BHTRANS poderdo ser realizados de laboratorio,
visando a caracterizacdo dos materiais:

Identificacéo

Devera ser gravado de forma legivel e indelével nos suportes o0s
seguintes dizeres: BHTRANS, més e ano de fabricacdo, além do
nome do fabricante.

6.3. CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Suportes simples serdo medidos e pagos por metro linear, as unidades
efetivamente fornecidas.
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7.BALIZADOR CILINDRICO FLEXIVEL

7.1. OBJETIVO:

7.2.

Esta especificacdo fixa as condi¢cbes basicas exigiveis para o fornecimento
de balizadores cilindricos flexiveis.

CONDICOES GERAIS

7.2.1.

7.2.2.

7.2.3.

Material:

Os balizadores devem ser confeccionados em E.V.A. ou Poliuretano
rotomoldado com protecdo a raios UVs, resistente a intempéries, na
cor preta.

Dimensdes:

e Altura: aproximadamente 80 mm.

e Diametro Superior: 190 mm, (x 10).
e Diametro Inferior: 200 mm, (x 10).

e Alca: moldada na prépria peca com dimensdes 80 x 50 mm, que
facilita transporte, instalacéo de sinalizadores e passagem de fitas
e correntes plasticas.

Requisitos minimos:
7.2.3.1. Dureza Schore D (NBR 7456) com minimo de 40;

7.2.3.2. Ensaio de tragdo (método ASTM D 638) com limite minimo
de resisténcia de 10 (MPa) e alongamento minimo em 50
mm de 500 %;
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7.3.

7.2.4.

7.2.5.

7.2.6.

7.2.7.

7.2.8.

7.2.9.

7.2.3.3. Estabilidade ao calor: o material ndo deve apresentar
deformagédo permanente quando exposto em estufa a 70°
por um periodo de 4 horas;

7.2.3.4. Exposicdo ao intemperismo artificial: minimo de 300 horas
(método ASTM G153);

Impacto: (300 J).
Acabamento

Cores: Preto, com aplicacao de 2 faixas retrorrefletivas com 100 mm
de largura (+ 5) cada, distantes 100 mm, em pelicula autoadesiva de
910 candelas/luz/m? (angulos de 0,2° / -4° com resisténcia a
destacamento inferior a 50 mm e resistente a 500 horas de
intemperismo (mantendo até 80% de suas caracteristicas de cor e
refletividade) de acordo com a norma ABNT NBR 14.644/07,
posicionados nos locais rebaixados do balizador em altura néo
inferior a 322,5 mm

Fixacdo ao solo

A fixacdo do balizador devera ser feita utilizando-se um dispositivo
metélico estampado com cantos arredondados com diametro de 160
mm e pino com rosca M-12, introduzido durante o processo de
fabricacdo, que devera fazer a ancoragem ao solo através do
chumbador com rosca fémea de 12 mm (incluso).

Garantia Minima

Os balizadores deverdo manter-se aceitaveis de acordo com o0s
padrdes de qualidade fixados na presente especificagao, durante um
periodo minimo de 03 (trés) anos contra defeitos de fabricacdo e
descoloragao intensa.

Controle de Qualidade

Para garantia de qualidade, todo material a ser fornecido devera ser
submetido previamente a uma INSPECAO VISUAL feita pela
BHTrans. Cabendo a esta o direito de recusar todo material que
estiver com mau acabamento ou apresente algum defeito.

Identificacéo

Devera ser gravado de forma legivel e indelével nos suportes os
seguintes dizeres: BHTRANS, més e ano de fabricagdo, além do
nome do fabricante.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Os balizadores serdo medidos e pagos por unidades, devendo estar incluso
no valor todo material necessério a sua instalacao.
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DETALHE DE FURACAO DE PLACAS
PLACA CIRCULAR 2 0,50 m
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- . _ [TiTuLo
3. A FURACAO DO SUPORTE E OPCIONAL E SERA DATA: Jan /2013
DEFINIDA NA ORDEM DE SERVICO. DETALHE 6
FURACAO




DETALHE DE FURACAO
PLACA DE PARADA DE
ONIBUS SELETIVA 0,50 x 1,00 m
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NOTAS: \
( P PREFEITURA
DIMENSOES EM CENTIMETROS. BHTRANS BELO HORIZONTE
. FUROS 1/4". -
y .  [TiTuLo
3. AFURAGAO DO SUPORTE E OPCIONAL E SERA DATA: Jan /2013
DEFINIDA NA ORDEM DE SERVICO. DETALHE 7
FURACAO




SUPORTE PARA PLACA

‘70|

200

, 200

300

TAMPA DE PVC

BRITA) E ACABAMENTO COM
ARGAMASSA 1:3(CIMENTO, AREIA)
O PISO DA CALCADA DEVERA

SER RECONSTITUIDO DE ACORDO
COMO O EXISTENTE NO LOCAL

HALETAS EM PERFIL

SOLDADAS AQ SUPORTE

/1
CONCRETO 1:3:4(CIMENTO, AREIA, .

500

SUPORTE@ 2"

ﬁﬁ
|

435

2575

3500

500

J 200

ELEVACAO
DETALHE 1 RRUEISS .
NOTAS: 7,

& PREFEITURA

1. DIMENSOES EM MILIMETROS. BHTJ_RANS BELO HORIZONTE

TiTUL
uLo DATA: Jan /2013
DETALHE 8

FIXAGAO DE LONGARINA




'-"‘./
Q_ PREFEITURA
BHTRANS BELO HORIZONTE
PARAFUSO @ 1/4™
500
5Q 300 0,
. TAMPA DE PVC | o
0 ] -
By ! &
L S
&, i 8
0. ] ; 1
. SUPORTE PARA PLACA
_ NIVEL DA CALCADA g 8
d e DETALH s \g g
= ]
SUPORTE@ 2" & gl -
PLACA RETANGULAR gas] _ S|
0,50x 0,60 m i 300
R : ELEVAGAO
N A HALETAS EM PERFIL
1 /] SOLDADAS AQ SUPORTE
PARAFUSO @ 1/4 " 54 500
A 5q 300 PQ'
300 ' —-
TAMPA DE PVC DETALHE 1 E
CONCRETO 1:3:4(CIMENTO, AREIA, & 2
BRITA) E ACABAMENTO COM o
& - ARGAMASSA 1:3(CIMENTO, AREIA) =il
0 PISO DA CALCADA DEVERA
SER RECONSTITUIDO DE ACORDO o
COMO O EXISTENTE NO LOCAL ?
VER DETALHE 1 s
- CHAPA DE 1/8" =
PLACA CIRCULAR ‘° \
z 0 50 - SUPORTE@ 2" o
’ C "\ SOLDA -
CORTE A-A
ELEVAGAO
NOTAS: !
(% PREFEITURA
1. DIMENSOES EM MILIMETROS. BHTRANS BELO HORIZONTE
TiTULO
DATA: Jan /2013
DETALHE 9
FIXACAO DE LONGARINA
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DETALHE DE FIXACAO DE PLACA EM POSTE DE
CONCRETO

PARAFUSO 1/4" m
&

BRAQUETE \_—/
& i ™
% POSTE CEMIG
1
!y
/””
= 1
FITA DE ACO
TN .~~~ INOXIDAVEL
B '}\\/
\
,
’
v/,
gl
%
[~ seo
ABA
- b\_/

NOTAS: (>  PREFEITURA
srmmane  \ey BELO HORIZONTE
TiTuLo DATA: Jan /2013

DETALHE 10

FIXAGAO DE PLACA EM
POSTE DE CONCRETO
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DETALHE DE PLACA FIXADA COM CONJUNTO DE
BRAQUETE E FITA ATE 1m?

Parafuso 14" (2)

Braquete (1) —

orca 1) —/
T
o
NOTAS: > " PREFEITURA
cemmanc ey BELO HORIZONTE
TiTULO

DATA: Jan /2013
DETALHE 11

FIXAGAO DE PLACA EM
POSTE DE CONCRETO
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DETALHE DE FIXACAO DE PLACA EM CHAPA
DE ACO EM SUPORTE SIMPLES

TAMPAO DE PVC

LONGARINA DE ACO
PARAFUSADA NA CHAPA

CHAPA DE AGO

PORCAS DE & 3/8

ABRACADEIRA DE ACO
z Y
f - ARRUELAS @ 3/8
) N =~ -~
< © Q*qo
ARRUELAS @ 3/8

PARAFUSO DE ACO

LONGARINA DE ACO ABRACADEIRA DE ACO

PARAFUSADA NA CHAPA

RS
PORCAS DE @ 3/8 ©
ARRUELAS & 3/8

Pl
TUBODEACO .~ k> /

ARRUELAS @3/8

o

o (> REFEITURA
... ELO HORIZONTE
TiTuLo DATA: Jan /2013
DETALHE 12

FIXAGAO DE PLACA EM CHAPA

DE ACO EM SUPORTE SIMPLES
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DETALHE DE FIXACAO DE PLACA EM CHAPA
DE ALUMINIO EM SUPORTE SIMPLES

PARAFUSOS @ 3/8"

ARRUELAS & 3/8" E

]
CANTONEIRA H

DE ALUMINIO
]

PORCA &'3/8

CHAPA DE

ALUNINIO ™=

TAMPAO DE PVC

PERFIL_DE
ALUMINIO

ABRACADEIRA
DE ALUMINIO

-\\‘-

o

ﬁ e
g

o (> REFEITURA
... ELO HORIZONTE
Tiruo DATA: Jan /2013
DETALHE 13

FIXAGAO DE PLACA EM CHAPA

DE ALUMINIO EM SUPORTE
SIMPLES

14



DETALHE DE FIXACAO DE PLACA EM CHAPA
DE ACO EM SUPORTE DUPLO

LONGARINA DE ACO
PARAFUSADA NA CHAPA

TAMPAO DE PVC

ABRACADEIRA DE ACO

ARRUELAS @ 3/8

< i-‘/“ @:%
/‘*0

ABRACADEIRA DE ACO

PARAFUSO.& 3/8"

ARRUELAS @ 3/8 ARRUELAS @ 3/8

.
N

LONGARINA DE ACO
PARAFUSADA NA CHAPA

A =0
TUBO DE AGO o/

o (> REFEITURA
... ELO HORIZONTE
TiTuLo DATA: Jan /2013
DETALHE 14

FIXAGAO DE PLACA EM CHAPA
DE ACO EM SUPORTE SIMPLES

15



DETALHE DE FIXACAO DE PLACA EM CHAPA
DE ALUMINIO EM SUPORTE DUPLO

PARAFUSOS ¢ 3/8" TAMPAO DE PVC

PERFIL DE

ALUMINIO
-

ABRAGADEIRA
DE ALUMINIO

= = % -
=~
g (@)
< %%
-
<
=0 | - ©.
: R %%
e S
g ~. € ~. [t
CHAPA DE CR @ ‘ / e
~
ALUNINIO ~~_ ARRUELAS =) Sz ;
I~ B o T~
1 ) ~ S
: 1 o
~

~

~

~@.
- - o. \%%
;\ ‘2_%
%%

NOTAS: g}

BHTRANS

TiTUL
uto DATA: Jan /2013

DETALHE 14 A

FIXAGAO DE PLACA EM CHAPA DE

ALUMINIO EM SUPORTE DUPLO

16




DETALHE DE REFORCO PARA PLACAS SIMPLES
Ver detalhe N®16
Cantoneira reforco
|'
N\
N
Ver detalhe N°18
Perfil
NOTAS: b‘ PREFEITURA
iy BELO HORIZONTE
TiTuLO DATA: Jan /2013
DETALHE 15
PLACA SIMPLES -
REFORCO

17



Planta

A
A

>3

$11/32"

NOTAS:

#  PREFEITURA
srmmane  \ey BELO HORIZONTE
TiTULO

DATA: Jan /2013
DETALHE N2 16

CANTONEIRA DE

REFORCO

18



DETALHE DE CANTONEIRAS DE REFORCO

Detalhe N®17

Vista superior

55
B
Vista A Vista B
I {J_/ 36,8 (Dt~
164 i i |
1 !
5.5 5.5
} . | I 60
} 8,7 {
T — [0 Do
Detalhe N°18
Perfi
40 36,80
L JLIL_______T] [sp
3.e| | 8,8 | 21 |
|— 60 — |
NOTAS: =
C: " PREFEITURA
1. DIMENSOES EM MILIMETROS. BHTRANS » BELO HORIZONTE

TiTUL
oo DATA: Jan /2013

DETALHE 17 e 18

CANTONEIRAS DE

REFORCO - PERFIL

19



5 PREFEITURA
. BELO HORIZONTE

DETALHE DE FIXACAO E MONTAGEM DE PLACA
MODULADA

f

Dotalhe N™24
i
-' Detalhes N*20
' ¥
i Fi
ga— I " a
T 7N
| P |
\\. 1. L /
Detalbha N%25 Datalhos N*20
W1l @ L |
_.-"} -
4 -\\, If
i

D ;
]

Detalhe W22

e

Detalhes N*20
11/ a21 \ 1
e >
15 oS
l"“_k 1) .--'J, e L=] \‘- -r__,n; ,‘1:_; | .:_,J'
Datahe N18 Detalhes N"20 Detalha N*16
I [@ 21 [
1] |
X At AN
| ] o a '{ o o ll
N AN N
: 7B
NOTAS: £ T2 PREFEITURA
srrmans  \&oy BELO HORIZONTE
TiTuLo DATA: Jan /2013
DETALHE 19

PLACA MODULADA

Montagem e Fixagao

20




DETALHE DE FIXACAO DOS MODULOS
REFORCO LATERAL

Cone BB

e ——— = =

===
‘_.J 1 ' ':'
2021 |
'fj‘jl {I’ __ Bama A
e - 1 Viar dal. W21
Sl ]
1] ' 1|'--.| I
i
-~ — :
| | i-

3-1.!!:: : I/ | | I‘
| | : — S — e = —
T R

Il = — S T — |

sgf{ | |\\EF L]

G —— —— !
fo—— _:-—rl ! |
| | L Bara B A
| l-J Vier del. N*21
Ta} il
I i
mi |
T
LS ¥ -km
202} h_l
B l_.-[.. I; e m— A
NOTAS: "/ %
g REFEITURA
1. DIMENSOES EM MILIMETROS. BHTRANS e
TiTUL
uLo DATA: Jan /2013
DETALHE 20

PLACAS MODULADAS

Reforgo Lateral

21



DETALHE DAS BARRAS SIMPLES DE REFORCO
LATERAL

_ o T ' .L[ i
.1.1.. L - .I .,I_
i»ZO,Z 70,0 69,6 i 70,0 | 20,2
T

Barra B

| 6,
—_ T
‘. | l20]
i_3l,6 | 70,0 | 202
| |
— 121.8 I
NOTAS: LY
[ » PREFEITURA
1. DIMENSOES EM MILIMETROS E POLEGADAS. BHTRANS BELO HORIZONTE
TiTUL
uto DATA: Jan/ 2013
DETALHE 21

PLACAS MODULADAS

Reforgo Lateral

22
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| | il . BaraC

i I . | - War det. N®23
| IR )
141

! - '

: o

l I I 'Ir “ |

| | | [ i

! 1| | ua |11} |
| ] | |
\ L
== = rll .
e — — o — - = =
| LI P . — - {
§ = i — e |
- .

Barra D
‘iar dat. N®23

[ >

Ll —
— ”% PREFEITURA
.l BELO HORIZONTE
TiTULO DATA: Jan /2013
DETALHE 22

PLACAS MODULADAS
Cruzetas de Unido dos

Modulos

23



DETALHE DOS ELEMENTOS DA CRUZETA DE
UNIAO DOS MODULOS

Barra C

[ | I[f 1512 1 i 7 _T
__.(_9_, P— " -J'_“'E:' - _"“Q‘) —|— t 384
t | ! 184 | | i
| | T i — Il —_— a1
| 6,4 —1 ;"M
l : 2 I
1
20,2! 70,0 ‘ 34,8 E 34,8 _!._ 70,0 | 20,2 T
i 1
250,0
Barra D 6.4
= _H T 1 i -
! I 192 i T
IS S (S Ol i £
I | | : 18,4 ,_J_
I t i 1 — =
f | | | 6,ﬂ_ _‘ }—
 —— L T o1
| | ! | 1 ‘
l 20.2| 70,0 | 348 34,8 I 700 | 202
| | | H
250,0
NOTAS: 5
& " PREFEITURA
1. DIMENSOES EM MILIMETROS. BHTRANS y BELO HORIZONTE
TiTULO
DATA: Jan/ 2013
DETALHE 23

PLACAS MODULADAS

Elementos da Cruzeta

24



DETALHE N° 24
DETALHE DE CANTONEIRA DE FIXACAO DE PLACA NO SUPORTE

o

il
— |_ ista A
| 3_|
_— T
o
“ista B
- HIH — H . |
{ | 26
Ra — & —|=
L. R
L 20 ]
I- 195

DETALHE N° 25
CHAPA DE FIXACAO DE PLACA NO SUPORTE — PARAFUSO

="

1 : _1?.0_5'_
I__{'P_ _Q Eﬂ 22,10
e T —

105

NOTAS: 7B
‘ PREFEITURA
1. DIMENSOES EM MILIMETROS. BHTRANS BELO HORIZONTE
TiTuLo DATA: Jan /2013

DETALHE 24 e 25

PLACAS MODULADAS

Fixag¢do das placas no
suporte

25



DETALHE DE FIXACAO DE PLACA EM CHAPA
DE ALUMINIO EM BRACO PROJETADO

Perfil de aluminio-——,

Chapa de aluminio

Cantoneira de aluminio~

‘\_\‘\\L
Arruelas 3/8”
N
- \1‘ -
Parafusos 3/8° ~ = _. @

> 07 ~— Cantoneira de aluminic3/8”

~ ">+ Parafusos 3/8"
Arruelas 3/8" @, .

Braco projetado
de aco

-

4 <— Flange de travamento

< Coluna de acgo
o/ o
NOTAS: >  PREFEITURA
crrreans  \&oy BELO HORIZONTE
TiTuLo DATA: Jan /2013
DETALHE 26

FIXACAO DE PLACA DE
CHAPA DE ALUMINIO EM

BRACO PROJETADO

26



COLUNA / BRACO PROJETADO REDUZIDO

DETALHE DE CONJUNTO

]

h= comprmeanto do brago projstado

—.[’— 40 - T
Brago de Ago f | :
au Aluminia Brago Prajetada i |
[’Tuha.ﬁi&.&* 2 |
i 1
| - < T 15
2T | Tampao de
2 o
£ PVC
‘%

i |

A

(1 Afastamento minima = 20cm

Tabala 1: Allura da ceduna (L)
[ # Coluna _
Tubp ¢ 3 T | AL = Altura Livre {m}
Altura da placa 250 3,00 3,50
ﬂ I = 0,50 a 1,60 2,70 3,20 3,70
5 i =]
3 J g
k=]
& e; Tabela 2: Comprimento fotal da coluna
5 2 ~— AL = Aftura Livre (m)
b s T~ 250 3,00 3,50
z L 2,70 3,20 3,70
| 5
| < P 0,90 0,80 0,80
o < L+P 360 410 460
-]
2
?; | iy _.-—'—,1—" N ..f
g = ()'E‘ 4 - |
g ! -
& | Min. {
<< SIJ__m'n éﬂ_ . fﬂl}r Tipos de brago pra;ewdc;
® Tipo H=(m} mo
Pista |8 BP 1 1,60 2,60
Haletas 1 :
2,00
7o, Dett i 3,00
p=a() o Furagan do 0
-@J flange 458 | | BP3 260 3,60
; =]
o L\
i “Base de concreto pf engasie (50x50x100cm)
NOTAS: B
PREFEITURA
i . BELO HORIZONTE
1. DIMENSOES EM CENTIMETROS, METROS E BHTRANS
POLEGADAS. TTOL0
DATA: Jan /2013
DETALHE 27

Suporte Especial — Braco

Projetado Simples com
didametro reduzido 3” x 2"%

27



")y BELO HORIZON

PREFEITURA

TE

DETALHE DE CONJUNTO
COLUNA / BRACO PROJETADO

TABELA 6 — Calculo do Comprimento
da Coluna de Brago Projetado

L I
T
A =Alturada H = Comprimento da
T pilpllutly S }* Placa (m) coluna (m)
1.80 ¢ =comprimenis | 1 Vias Urbanas | Rodovias
' Mo T
1,90/ 2,00
—— @_ Traspasse - 40cm E
— &
\ 5 1,70 /1,80
I""\ Flange para travamento % 1 50/ 1.60 4'70 5'30
{ver detalhe anexao) E ! ’
H E 1,30/ 1,40
Coduna g
3 1,10/1,20
Bace _ Passeio Pistade 0,90/ 1,00
engastada k'l rolamanta
2] L } ! 0,70/ 0,80 4,20 4,80
# é _I'\ Base de concreto 0,50/0,60
Chumbador Wmm}
NOTAS: 7
) PREFEITURA
BHTRANS » BELO HORIZONTE
TiITULO
DATA: Jan /2013
DETALHE 28

Locacdo de conjunto

coluna / braco projetado

28



DETALHE DE MEDIDAS DO BRACO PROJETADO
E ALTURA LIVRE DAS PLACAS

Flange p/ travamento
(=]
™~
™ < Dimensdes do braco projetado (m)
¢ do braco
projetaclo A B C L
3" 1,38 | 0,82 | 3,60 4,42
4" 1,30 | 0,90 | 4,00 4,90
5" 1,30 | 0,90 | 440 | 530
T =trespasse do brago projetado no suporte
Altura Livre das Placas em Brago Projetado
Al = Altura Livre
Minima (m) Utilizacao
5,50 m Vias urbanas
6,00 m Rodovias
: ~ —_—
NOTAS: & " PREFEITURA
BHTRANS > BELO HORIZONTE
TiTuto DATA: Jan /2013
DETALHE 29

Medidas do braco
projetado e altura livre
das placas

29



" PREFEITURA
Jy BELO HORIZONTE

Vista lateral do Flange

Z Brago pmjgtado

njunto parail=n £ amuelasy
porca - ¢ 58"

=aldada notubo

Coluna

71 Tabela de medidas do Flange

# B. Projet. (" Al
B. Projat. 3" 24
B. Projat. ' i

DETALHE DO FLANGE

. Fange CH= 14" .

Fum s para fxa; 50 dos parafusos
detmwamento do braga

Projecdo da face
edtema d3 coluna

&snimo pam duste
da dikerenga entre
didmetros dos tbos

Detalhe do Flange

Caonj. Parafusa £ arruelas
porca - g S

¥.= acréscimo para ajuste
da diferenca entre
didmetros dos tubos

M

| - 'J 1 Flange CH 12
I T
.-". <

:

H .

A _‘-:bhr.an;-:n pr jEt.-.
Salda

t coluna

Caluna T - Corte AA

' P
o é " PREFEITURA
BHTRANS ) BELO HORIZONTE
TiTuto DATA: Jan /2013

DETALHE 30

Flange do brago

projetado

30



LA |
.....

BHTRANS

&l PREFEITURA
 BELO HORIZONTE

DETALHE DE CONJUNTO COLUNA / BRACO
PROJETADO DUPLO

________ L ! | _ _______ Placa
_________ T \ T T T T T T T a————
o L C = Comprimento +_
- T maximo £
o
n
) Trespasse - 40 cm Ty}
1
(1)
=
Flange para travamento E
(ver detalhe anexo) o
2
T =
. Coluna g
G
1
|
Pista de Canteiro Pistade <
rolamento \ rolamento
o
o L 3

Base de concreto
(ver detalhe anexo)

NOTAS: /@/

BHTRANS

TiTuto DATA: Jan /2013

DETALHE 31

Conjunto coluna / brago

projetado duplo

31



DETALHE DO FLANGE DO BRACO PROJETADO
DUPLO

Vista lateral do Flange

X - Braco projetado

Conjunto parafuso / arruelas /

porca- 5/8"
Conjunto parafuso / arruelas /
porca- 5/8" Flange CH = 1/2"
soldada no tubo
- Coluna
TN Detalhe do Flange
3/ \
f o
/ NS
%_.;ﬁ_ I _.+'._&
| A\ [ A
A /.
\\0>¢ _ ____._.;./7// \\\h-._ 4@!’
[ — —
R\J P\\J Conj. Parafuso / arruelas
N porca - ¢ 5/8"
\\ X = acrescimo para ajuste
da diferenca entre
., diametros dos tubos
- ot ot = " Flange CH 1/2"
| 7 8 2 « ?
S 3
’f// % g
./"; r__ |:
- ¢ brago pr0|et‘ J(b braco prloiet.L
Solda - - -
Corte AA
Coluna ¢ Coluna ¢ Coluna
. || w| || .
NOTAS: A P
& PREFEITURA
BHTRANS BELO HORIZONTE
TITULO
DATA: Jan /2013
DETALHE 32

Flange do brago
projetado duplo

32



DETALHE DE CONJUNTO DE SUPORTE COM
BRACO PROJETADO CONICO

6362,7

3500
3500

![J'l[

///// '

$235 .
f
! \
S
\\ }— Espessura 3.75
r_H >\ Flange do brago
Detalhe “B” "
Furo ¢ 22 (6x) —_—lh e f——
I
Furo ¢ 80 -
8 3 & o+ 8§ §
8 3
L/ o |
1 |
|-— SOO—PJ
"oan
I — 390—— Detalhe "A
Flange Inferior
7~ Detalhe “C" npy
/ Detalhe "B
]
‘—-n— 301,20

Furo ¢ 36 (8x) —\\

e 1

Semi portico [ N
b - 32 <

Espessura 3/4 _‘\\C.. V.4 I,'I [ I

Chumbador utilizado f 1 1/4” x 700

Detalhe "C"

NOTAS:

1.

‘ REFEITURA
DIMENSOES EM MILIMETROS E POLEGADAS. BHTRANS ELO HORIZONTE
TiTuLo DATA: Jan /2013

DETALHE 33

Coluna Conica de 301,20 mm
Area de 7 m?
Vo =35m/s

33



DETALHE DE CONJUNTO DE SUPORTE COM
BRACO PROJETADO CONICO

6362,7

4500

etalhe “A” ;// ,r'la ’/’//
o \ 94 //: / 160
— i/. f o ;’J:’r Jj
1 '/ S/

] | 7
=\
\,_ Espessura 3.75

e
")/\ Flange do bra(;o -

/ Detalhe -

- i S
# ==pd=50
".

2000

N

Furo ¢ 22 (6x) - L& od— | i //
§ g Furo ¢ 80 —— 8 § /
© 8 "6 & ™ < _.
.‘:‘-',/r
| 72 A
£ e -— ""'._ j\\
i J \ _ 284
\ o~
500 Detalhe "A"
] 390
A Detalhe "B"
’ ‘ / ESC.= 1718
J
324,70

Semi portico [ \ . .
ESC.z 1760 |':: OI- 3. o
~ Espessura 3/4" ——— iy |

Chumbador utilizado f 1 1/4” x 700

Detalhe "C"

NOTAS: 7B
‘ PREFEITURA
1. DIMENSOES EM MILIMETROS E POLEGADAS. BHTRANS BELO HORIZONTE
Tiuto DATA: Jan /2013

DETALHE 34

Coluna Conica de 324,70 mm

Area de 9 m?
Vo =35m/s

34



DETALHE DE CONJUNTO DE SUPORTE COM
BRACO PROJETADO CONICO

6362,7

Detalhe “A”

$280 =

4
\\
0

Espessura 3.75

Flange do braco
Detalhe “B”

Furo ¢ 22 (6x)
Furo ¢ 80 —
e o + )
g 8 i
& \ \
| | - -\..-" A
l | \ . 284
— 340—— ¢
‘ 430 Detalhe "A"
Fi Inferi ng
|, Hegeneor  Detalhe "B
r4
f{r’
/
| /
364,70

Semi portico

Espessura 7/8"—:-_

\;ﬁ_h;,u
Chumbador utilizado f 1 1/4” x 700
Detalhe "C"
NOTAS: R,
‘ I PREFEITURA
1. DIMENSOES EM MILIMETROS E POLEGADAS. BHTRANS y BELO HORIZONTE
TiTuLo DATA: Jan /2013
DETALHE 35

Coluna Conica de 364,70 mm
Area de 11,25 m?
Vo =35m/s

35



"4 PREFEITURA
- BELO HORIZONTE

DETALHES CONSTRUTIVOS
DE BANDEIRA SIMPLES

TUBO DE AGD ASTM A 36 NORMA DIM 2440
(323,00mm) ESPESSURA DA PAREDE - 9 53mm

VER DETALHE "8"

VARIAVEL
3
HALETAS DE APOIO DE 2° » 1/4° 510
3 6 PARAFUSDS DE 1/2°x 17
. VER DETALHE *C" :
=
480 T bt |
= : -1
- O‘ _________ G _________ 1
8 : g |
= ¥ v
= : =3
£ o O =
| s
- DETALHE "B
o | &-eeeeeee Breeeeenn
. (CHARA 3/4° ASIM 38)
DETALHE A"

ACOPLAMENTO DO TUBO A BASE

B HALETAS EM CHAPA 1/4° ACD ASTM A 36.

TRELICA EM CANTONEIRA
-~ DE 2" x 316"

F8l  VER DETALHE A"
B CHUMBADORES EM FERRD
“L” COM 800x200mm

BASE DE CONCRETD
VERNOTAS I E4

_VER DETALHE T/

\ HALETAS DE APOIO

| DE CHAPA BE 1/497
VISTA ISOMETRICA
2 423
1 . 510
Freee ey T DE 1/2° X 1° / T
18 PARAFUSOS i H - ] )
DEVEK1T =i i e I
H i 1/ Pt a
é 1= AR 4
i ‘ B O |
: i L e e
U | il | DETALHE "C-
DETALHE "D" VISTA SUPERIOR
i - PREFEITURA
DIMENSOES EM MILIMETROS E POLEGADAS. BELO HORIZONTE
ROS ; BHTRANS 0 HORIZO
0 ENCAIXE DO DETALHE “C” E FEITO ATRAVES DE
CANTONEIRAS. -
3. AFUNDACAO SERA DIMENSIONADA PARA CADA CASO, DE TITULO DATA: Jan /2013
ACORDO COM A RESISTENCIA DO TERRENO.
4. ASAPATA TERA VOLUME ENTRE 1,5M? E 3,0M?, E SERA EM DETALHE 36
CONCRETO ARMADO. BANDEIRA SIMPLES
5. ATRELICA SERA EXECUTADA COM CANTONEIRA DE 2” x 3/16".

Detalhe Construtivo
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DETALHES CONSTRUTIVOS DE BANDEIRA DUPLA

_ Variavel o Variavel _
510 ‘ } b 510
- 510 - ‘ - 510 -

Haletas de apoio de chapa 1/4”
(2 e 6) parafusos de 1/2"x1”
(Ver detalhe “C")
- 480 -
T VlOI
]
e 200
i
e | 480 |
YT _ . 200
| 1 1 T Trelica em cantoneira
- de 2'x3/16" {
40 f
Ver detalhe “C” 1 \
¥ Detalhe “A”
Haletas de apoio 7550
de chapa de 1/4 \ | { ¥ ) 480 N
a 40!‘
Ll
! 200
Vista Isométrica
480 : g ™
200
Tubo de aco ASIMA36 Norma DIM2440 )
320mm, espessura da parede 9,5mm 40,‘
Ver detalhe “B” ! Détalhe “B”
Acoplamento do tubo a base
Ver detalhe “A” ™ (chapa 3/4” de aco ASTM 36)
. Haletas em chapa 1/4” aco ASTMA36
8 chumbadores em ferro > o 1
“L” CDM 800x200mm q .—.';.; ;
o e 1‘?5;
. ; ) 18 parafusos 423 .
S 1| de 1/2"x1
VA B t
16 parafusos Elevagao I
de 1/2"x1
- 510 - 610
! B ’
323
1 Detalhe “D”
Detalhe “C”
Vista superior
NOTAS: P\
( P PREFEITURA
DIMENSGES EM MILIMETROS E POLEGADAS. BHTRANS BELO HORIZONTE
O ENCAIXE DO DETALHE “C” E FEITO ATRAVES DE
CANTONEIRAS. s
3. AFUNDAGAO SERA DIMENSIONADA PARA CADA Aso, D | TITULO DATA: Jan /2013
ACORDO COM A RESISTENCIA DO TERRENO. DETALHE 37
4. A SAPATA TERA VOLUME ENTRE 1,5M3 E 3,0M3, E SERA
EM CONCRETO’ARMADO. BANDEIRA DUPLA
5.  ATRELICA SERA EXECUTADA COM CANTONEIRA DE 2” x .
316" Detalhe Construtivo
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"2 PREFEITURA

<

srmrans ey BELO HORIZONTE

DETALHES CONSTRUTIVOS DE PORTICO

Variavel
k 3 i
| Haletas de apoio de 2"x1/4" . 510
[ ™ 6 parafusos de 1/2"x1
| Ver detalhe “C”
423
i 1 14 parafusos 510
[ =t =] T de 1/2")(1'"/7
18 parafusos |: : [ e
<! i | o=~ T 1 T
de ¥%"’x1” : b ¥
v L Vi H
: 510 H [ 323
| i i :
i , b : -+
I i Detalhe “C”
Detalhe “D” Vista superior
Trelica em cantoneira
-~ de 2'x3/16"
_Ver detalhe "B”
wio 1l Vver detalhe “A” .

{ 8 chumbadores em ferro /

4| “L” CDM 800x200mm  Ver detalhe “C/

Base de concreto

vernotas 3 e 4 de cl

Vista Isométrica

' Haletas de apoio

hapa de 1/4”

480 T 480
T i Ta07
4-0— [« EEEE G ......... 9 | 1+
200 | & ‘ | 200
480 (2} o & 480 1
200 | : : | 200
40 O ceenenens ) i, ° 1407~
Detalhe “A” Detalhe * B

Acoplamento do tubo a base
(chapa 3/4" ASTM 36)
8 haletas em chapa 1/4” aco ASTMA36

NOTAS:

DIMENSOES EM MILIMETROS E POLEGADAS.

O ENCAIXE DO DETALHE “C” E FEITO ATRAVES DE CANTONEIRAS.
A FUNDAGAO SERA DIMENSIONADA PARA CADA CASO, DE
ACORDO COM A RESISTENCIA DO TERRENO.

A SAPATA TERA VOLUME ENTRE 1,5M? E 3,0M?3, E SERA EM
CONCRETO ARMADO.

A TRELICA SERA EXECUTADA COM CANTONEIRA DE 2” x 3/16”.

”% PREFEITURA

o BELO HORIZONTE

TiTuLo DATA: Jan /2013
DETALHE 38

PORTICO Detalhe

Construtivo
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CLELIME o
5
.
-
! =
i
WERL DETRLHE ™8 ~
A MIVEL D FESD) u
VISTA FRONTAL
ROGCA D ]
’ o
i) RV G s
£ ‘é: 8§ [
-
= " 1
o = = T T= PERED CHEATD Dd°
™
e
4. .
LR RECOMDD @ 1
— e —— st

13 | 2 | 10g |
BETALHE "C*
CHUMBADORES D& BASE

i} ] TG
] 1 LA 475
SR o
b A
i -""-. b

DETALHE "B~
RASE PARS ENGASTE DD
SUPCATE =

(=4
' =1
i i
- i
&
I ey
i ...
.-
I
P
i
1
o
" "
-
T

DETALHE "A"
PERSPECTIVE [0 CHUMBALOS

HASTE EM ADD ASTM '

| OEIFCIO PARA AILISTE
N T

NOTAS:

1. DIMENSOES EM MILIMETROS E POLEGADAS.

‘x

BHTRANS

TiTULO

DATA: Jan /2013

DETALHE 39
BASE E CHUMBADOR
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DETALHE DE POSTE CORDOALHA

PVT ﬂex‘ivel

C T

Corte da Tampa
Detalhe 2

fore | : I
-"}“ - i| — bucha

‘i b soldas mergulho & 120°
corddo de :

I | solda

cordaon de
solda

6 zoldas mergulho a 120°

- bucha

L - Detalhe 1

Elevagdo
. LN
o & REFEITURA
BHTRANS ELO HORIZONTE
TiTore DATA: Jan /2013
DETALHE 40

POSTE CORDOALHA PARA
PLACA DE SINALIZAGAO

40




BELO HORIZONTE

<<
(==
-
[
w
[T
L
[-
o.

a
BHTRANS

DETALHE DE POSTE CORDOLHA

opeuiwe| ode :feuslen - N oshjered
Jenpow opipuny oua4

lreuare |\ - AgsolD odwels g
Agsol1D odweln

opelio} ode :feuse - YIO - UIO
Je|npow opIpuny 011a4 [eusel - Jopeans3y 'z

020T/0TOT 3VS 0de :feudlen - eispedelg T

oedeoyypadsy

epeuwloj-aid /T  oedeziueneb ednp

SH soy /9

(oegdexiy ered  ap [eior)
WV ‘Agsoip odwelo .

| wm_.mmmumun. ep ogdexi
|l /dessouelyedsqes
«8/G 9p osnjered

oedex|) a
wabeluow ep ayereg

peyEeopIoD — —

.84, 9100 - ogdersg

@ Jopeonsy - Joredns BISIA

DATA: Jan /2013

TITULO

DETALHE 41

POSTE CORDOALHA PARA

PLACAS DE SINALIZACAO

NOTAS:

41



DETALHE DE BRACADEIRA E ESTICADOR PARA

CORDOALHA

w nw - STl

Joliadns eisIA

N osnjered

Jopeoiisy - Jopadns el1siA

|

e
|

eilepedelg - Jopadns BISIA

A
BHTRANS

DATA: Jan /2013

TiTULO

DETALHE 42

CORDOALHA — Bragadeira

e Esticador

NOTAS:
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DETALHE DE SUPORTE POLIMERO DE MATERIAIS
RECICLAVEIS E SECAO CIRCULAR

A
=
i
¢ da Coluna A B C
3500
2” 64 104
4000
4000
N 3” 94 134
4500
&)
PONTO DE QUEBRA
COLAPSIVEL
[
SISTEMA i a
ANTI-FURTO -
T | ¥
|a]
{p
B
NOTAS: / » " PREFEITURA
1. DIMENSOES EM MILIMETROS BHTRANS p BELO HORIZONTE
TiTULO DATA: Jan /2013
DETALHE 43

Suporte de materiais
reciclaveis, colapsavel, de
sec¢do circular
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