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APRESENTAGAO

O MANUAL DE ELABORAGAO DE PROJETOS VIARIOS PARA O MUNICIPIO DE BELO HORIZONTE foi elaborado a partir da
experiéncia e da pratica da equipe de empregados da GEPRO - Geréncia de Projetos de Trénsito da BHTRANS - responsével,
dentre outras atividades, pela concepgéo, desenvolvimento, detalhamento e aprovagdo de projetos viarios elaborados para o

municipio de Belo Horizonte.

Este Manual foi subdividido em trés partes: a parte 1 - "Escopo Basico de Projeto Executivo e seus Complementares”- é o primeiro
documento que sistematiza um Escopo para o desenvolvimento de projetos executivos de geometria, sinalizagdo horizontal,
vertical, semaférica e indicativa — no ambito urbano. Para cada tipo de projeto foi elaborado um formulério denominado Itens de
Verificagdo referente as varias fases do projeto viario, visando orientar a avaliagdo e conferéncia dos mesmos, seja para os projetos

préprios ou aqueles desenvolvidos por terceiros.

A parte 2 — “Representacao Grafica para Desenhos Topograficos, Projetos de Geometria e de Sinalizacao”— contém as principais
representagdes graficas e orientagdes para o desenvolvimento, formatagdo e elaboragdo de projetos executivos e desenhos
topograficos, especificamente daqueles relativos a projetos viarios urbanos elaborados ou aprovados pela GEPRO. Essas
padronizagdes e representacdes graficas devem ser utilizadas nas diversas etapas de consolidagéo dos projetos viarios, sejam eles
estudos técnicos preliminares, concepgdo, anteprojeto, projeto executivo e projetos complementares, estes Ultimos quando

aplicaveis.

E a parte 3 - “Apresentacao do Projeto e Montagem do Volume de Projeto Executivo”— que estabelece uma série de diretrizes
gerais de organizagdo e de padronizagdo do contelido das informagfes necessarias a confec¢do dos documentos técnicos
referentes aos projetos de transito. Assim, de acordo com a maior ou menor complexidade de cada projeto serdo utilizados, em
parte ou no todo, os itens especificados que servirdo como parametros para confecgao padronizada dos documentos técnicos dos

projetos de transito.

N&o se pretende, com este Manual, esgotar os itens técnicos aplicaveis a cada tipo de projeto, mas abranger aqueles de maior

relevancia e imprescindiveis a finalizagdo dos projetos executivos de trénsito e seus complementares.

Os projetos possuem especificidades e abrangéncias diferenciadas que deverdo ser previamente determinadas pelos agentes

publicos envolvidas na atividade.

Aliados a esta diretriz, este Manual pretende demonstrar as condigdes exigiveis para o desenvolvimento dos projetos viarios, sua
representagao grafica e sua apresentagao, visando a sua boa compreens&o, além de, através da padronizag&o, buscar aprimorar e
racionalizar os trabalhos, dentro dos principios da eficacia e da eficiéncia que devem conduzir a atuagéo dos profissionais que
trabalham na area de transporte e transito e, portanto no ambito da construgao da mobilidade urbana sustentavel no Municipio de

Belo Horizonte.

. ) o
Py
Antonio Celso da Silva Medeiros

Gerente de Projetos de Transito
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Kl INTRODUGAO

Compete a BHTRANS, 6rg@o municipal executivo de trénsito, dentre outras, (...) “projetar o transito de ve culos, de pedestres e de
animais, e promover o desenvolvimento da circulacao e da seguranca de ciclistas” em consonancia com as diretrizes da Politica

Nacional de Transito e do Programa Nacional de Trénsito, dentre outras aplicaveis ao caso.

Por definigéo legal, considera-se transito 'a utilizacao das vias por pessoas, ve culos e animais, isolados ou em grupos, conduzidos
ou nao, para fins de circulacao, paraaa, estacionamento e operacao de carga ou descarga“. O transito, em condigdes seguras, é um
direito de todos e dever dos 6rgdos e entidades componentes do Sistema Nacional de Transito, a estes cabendo, no ambito das

respectivas competéncias, adotarem as medidas destinadas a assegurar esse direito.

As competéncias e atribuigdes legais foram conferidas a BHTRANS, como 6rgdo ou entidade de transito com circunscrigéo /
jurisdic@o sobre a via, através dos artigos 1° e 24e, I, Il, lll, XIV, XVI do CTB, instituido pela Lei N.° 9.503, de 23 de setembro de
1997; pelo Art. 6° da Lei Organica do Municipio de Belo Horizonte; pelo Art. 2° — da Lei 5953 de 31 de julho de 1991, que autorizou
0 executivo a constituir e organizar a Empresa de Transportes e Transito de Belo Horizonte S/A — BHTRANS e, o Decreto N.°
10.941 de 17 de janeiro de 2002, em seu artigo 39, I, V, XIV, XV e XVI. Consideram-se ainda, todas as alteragdes ocorridas por
meio de decretos onde s&o alteradas as relagdes hierarquicas, atribuicdes e competéncias entre as diversas secretarias, empresas

publicas, autarquias e outras na estrutura organizacional da PBH.

O projeto urbano — do sistema viério ou de transito — &€ um dos projetos necessarios as intervengdes urbanisticas, sejam elas
setoriais ou ndo. Possui complexidade diferenciada daqueles préprios do ambiente rodoviario e abrange desde a implantagéo de
novas vias e novos trechos vidrios até correcbes geométricas do sistema viario existente (intersecdes, corredores, “bolsdes

ambientais”, areas de bairros e bairros propriamente ditos).

De acordo com o CTB, Lei N.° 9.503, de 23 de setembro de 1997, ¢é obrigatéria a implantagdo de sinalizagdo no sistema viario do

municipio, respeitando o disposto no seu artigo 88, CAP/TULO VIl - "Da Sinalizacao de Transito™:

Art. 88. "Nenhuma via pavimentada podera ser entregue apos sua construcao, ou reaberta ao transito apos a
realizacao de obras ou de manutencao, enquanio nao estiver devidamente sinalizada, vertical e

horizontalmente, de forma a garantir as condigcoes adequadas de sequranca na circulacao.

Paragrafo unico. "Nas vias ou trechos de vias em obras devera ser afixada sinalizacao espec fica e

adequada.”

Dessa forma, concluidos os projetos geométricos, deverdo ser desenvolvidos os projetos de sinalizagdo que complementam e

regulamentam a funcionalidade e operagdo desejaveis e necessarias a interven¢do no ambito urbano.

Todo e qualquer projeto, elaborado pelo poder publico e/ou pela iniciativa privada, devem considerar um universo minimo de
condicionantes, principios e diretrizes que viabilizem a efetivacdo do sistema de mobilidade urbana sustentavel no municipio de

Belo Horizonte sem preterir a perspectiva metropolitana.

DDI/COPT/GEPRO
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[l PRE-REQUISITOS PARA ELABORAGAO DE PROJETO VIARIO

Para viabilizar a elaboragdo e desenvolvimento de um projeto urbano € necessario consolidar algumas etapas imprescindiveis ao

processo que precede o projeto executivo e seus complementares propriamente ditos, a saber;

m ESTUDO TECNICO: é o relatério que sistematiza e caracteriza — de forma completa e suficiente — todas as alternativas
estudadas para a solu¢é&o dos problemas diagnosticados na area de abrangéncia — objeto das intervengdes, em atendimento aos
objetivos do planejamento urbano e, em especial e com maior grau de detalhamento aquela selecionada para a elaboragdo e
desenvolvimento dos projetos executivos do sistema viario, trafego e transito urbanos. Os Estudos Técnicos devem ser feitos a
partir de pesquisas elaboradas por meio de metodologias — técnica e cientificamente — reconhecidas, proje¢des das demandas
geradas pelo empreendimento (publico e/ou privado) que venham a sobrecarregar a infraestrutura urbana existente (transporte
motorizado e nao-motorizado), os estudos de circulagdo e capacidade viérias, inclusive futuras semaforizages, definidas na area
de impacto direto e indireto do empreendimento, de forma a atender todas as diretrizes e condicionantes do processo de
licenciamento ambiental, se for o caso, e todo o universo de projetos complementares necesséarios ao futuro detalhamento do
projeto executivo das intervengdes no sistema de transportes e transito e, portanto, do sistema de mobilidade urbana sustentavel,

contemplando, minimamente:

e  Textos (memorial descritivo), planilhas, pesquisas, metodologias utilizadas;

e Documentagdes (atas de reunides, correspondéncias diversas, ART, RTT, Termo de Responsabilidade (civil), dentre outros
aplicaveis ao caso especifico em analise que deverdo ser previamente determinados pelos agentes publicos especializados
envolvidos na atividade;

e  Mapas tematicos;

e  Caracteristicas geométricas das vias (hierarquia / classificagdo viaria, velocidade diretriz, dentre outras);

e |evantamentos topograficos e cadastrais, considerando a elaboragdo e interpretagdo de levantamentos topograficos e
cadastrais para fins de projetos e planejamento urbanos, cadastro técnico e inventarios urbanos;

e  Plano de circulag&o viaria (atual / proposto);

o  Proje¢Oes das demandas (transporte e transito);

e Desenho da rede de trafego — nos e finks devidamente codificados;

e  Carregamento das redes;

e  Extens0es dos /inks da rede de trafego;

e largura das faixas de trafego de todos os /inks da rede de simulagdo — previamente aferida — em campo — em pontos fixos e
materializaveis para fins de conferéncias futuras, se for o caso;

e Numero de faixas de transito com destaque para faixas seletivas, preferenciais ou exclusivas para o sistema de transporte
publico;

e Simulagdes de trafego a partir de uma base de dados obtida por meio de pesquisas de transporte e transito (o software
utilizado para este fim deve ser especificado pelo RT e deve adequar-se a complexidade dos estudos técnicos);

e lay-out e esquemas funcionais e operacionais (trafego geral e sistemas especificos de transportes considerando suas inter-
relagdes técnico-funcionais);

e  Secdes transversais (tipicas e atipicas) de toda a rede de vias que compdem a area de abrangéncia das intervengdes;

o (Caracterizagao da tecnologia, material rodante, dimensionamento, programacéo, niveis de servico, operagao e simulagéo das

redes de transporte e transito;

DDI/COPT/GEPRO
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o Definicdo da rede semaforizada (estagios, fases, programagao semaférica preliminar e outras) acompanhada dos estudos de
viabilidade de implantagdo de nova sinalizagdo semaférica;

o Definicdo e caracterizagdo da rede e infraestrutura de acessibilidade de pedestres e ciclistas (modos ndo motorizados de
transporte);

o  Definicdo da rede de atendimento dos sistemas de transportes;

e (Caracterizagao, defini¢do, dimensionamento e operagao dos diversos sistemas de transportes envolvidos (corredores e eixos
de transporte, estagdes, terminais e outras que envolvam a operagéo dos sistemas);

o  (Caracterizagdo dos usos das vias regulamentados ao longo de todas as testadas de quadra (situagdo atual e proposta)
utilizando-se de base de pesquisas de transporte e de transito necessarias a caracterizagdo, anélise e geragéo de alternativas
de circulagao;

o (Caracterizagdo dos indicadores de desempenho das alternativas geradas utilizando-se de métodos técnicos e cientificamente
reconhecidos;

o Selegdo e caracterizagdo detalhada de todos os aspectos técnicos necessarios ao detalhamento do projeto executivo de
transito e seus complementares;

e Caracterizagao e representagao grafica completa do conjunto de informagdes suficientes ao inter-relacionamento de todos os
elementos técnicos necessarios a elaboragao do projeto executivo;

o  Compatibilizagdo com as demais intervengdes urbanisticas detalhadas nos projetos complementares necessarios a
implantagéo das obras;

e Qutros especificos necessarios a solugdo adotada para fins de detalhamento do projeto executivo que deverdo ser

previamente determinados pelos agentes publicos especializados envolvidos na atividade.

m DIRETRIZES VIARIAS: formam o elenco de medidas relacionadas ao sistema de mobilidade urbana sustentavel (transporte,
sistema viario, trafego e trénsito urbanos) necessarias, suficientes e fundamentadas em Parecer Técnicos que possibilite o
detalhamento completo de um Anteprojeto no &mbito urbano, identificados a partir dos Estudos Técnicos.

Por atribui¢do profissional, o Parecer Técnico é feito por meio de ocupante do cargo de Analista de Transporte e Transito, nas
especialidades em Engenharia Civil, Arquitetura e Urbanismo da BHTRANS, designados especificamente para o exercicio desta
atividade.

As diretrizes viarias deveréo conter — por meio de descri¢do ou mapa — a caracterizagdo da area de abrangéncia das intervenges

determinadas, previamente, considerando:

e Planejamento urbano fisico-territorial e plano de intervengdes no espago urbano — nos &mbitos metropolitano e regional,
inclusive e se for o caso, fundamentados nos sistemas de infraestrutura, transportes, sistema viario, trafego e tréansito,
sinalizacdo e acessibilidade, todos inter-relacionados ao tragado e dindmicas da cidade em seu ambito urbano;

e Plano diretor, planejamento estratégico da cidade de Belo Horizonte, além, de planos e programas urbanos deles decorrentes,
consideradas as especificidades locais.

As diretrizes viarias normalmente estdo vinculadas aos processos de analise e aprovagdo de empreendimentos de impacto,
conforme ROTEIROS ESPECIFICOS publicados por meio da PBH e BHTRANS, a serem consideradas integralmente quando da
elaboragao, desenvolvimento e detalhamento dos projetos executivos do sistema viario, trafego e transito urbanos.

DDI/COPT/GEPRO
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m CONCEPGAO: ¢ a sintese da melhor solugéo — técnica e legal — indicada para o sistema de mobilidade urbana sustentavel
(transporte, sistema viario, trafego e transito urbanos) — a serem detalhadas, devendo abranger um conjunto de informagdes
suficientes ao inter-relacionamento de todos os elementos necessarios a elaboragao do projeto executivo e seus complementares —

respeitados 0s meios de expressao e representacdo de cada tipo de projeto.

A concepgao deve ser desenvolvida por meio de metodologias — técnica e cientificamente — reconhecidas na area do Urbanismo,
sobretudo relacionadas ao campo da mobilidade urbana sustentavel: planejamento de transportes, de trénsito e engenharia de

trafego, em base topografica planialtimétrica e cadastral, obrigatoriamente, completa e atualizada.

e A Concepgédo devera ser oficialmente aprovada por contratante do setor publico (PBH: SUDECAP, BHTRANS ou outros
érgaos ou entidades publicas) apds prévia discusséo e consolidagéo das proposicdes entre os 6rgaos afins;

o A Concepcdo devera ser oficialmente aprovada pela Geréncia responsavel/BHTRANS, no caso de tramitagdo restrita ao
ambito da estrutura organizacional desta Empresa, de acordo com as determinagdes internas aplicavel a cada caso;

e Em ambas as situagdes a Concepcao devera ser apresentada com o carimbo de CONCEPCAO APROVADA datado e

assinado, em original, pelo responsavel por sua aprovagéo em todas as pranchas existentes.

m ANTEPROJETO: é a definigdo qualitativa e quantitativa dos atributos técnicos, econdmicos e financeiros de um servi¢o ou

obra de engenharia, com base em dados, elementos, informagdes, estudos, discriminacdes / especificacbes técnicas, encargos,

calculos, desenhos técnicos, normas, legislagdes, projecdes e disposi¢des especiais.

O anteprojeto é o estudo efetuado a partir dos dados levantados no Parecer Técnico destinado a Concepgéo e a representagao do

conjunto de informagdes técnicas preliminares necessarias a elaboragéo do projeto executivo de trénsito.

m LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO PLANIALTIMETRICO E CADASTRAL: consiste na representacdo em planta dos pontos

notaveis assim como dos acidentes geograficos e outros pormenores de relevo de uma via e seu entorno.

e Os desenhos decorrentes do levantamento topogréfico planialtimétrico e cadastral deverdo respeitar os padrdes gréficos
estabelecidos pela BHTRANS.

e O levantamento topografico planialtimétrico e cadastral devera ser acompanhado de registro profissional do RT e copia da guia
de recolhimento bancério referente ao pagamento da ART ou RRT junto ao CREA MG / CAU.

m PROJETO VIARIO: Os projetos viérios variardo de acordo com a complexidade das intervengdes necessérias ao

atendimento das solugdes técnicas aprovadas na sua Concepgédo e deverdo ser apresentados, minimamente, de acordo com o

“Escopo Basico para elaboragéo de Projeto Executivo e seus Complementares”.

e PROJETO EXECUTIVO: conjunto de elementos necessarios e suficientes a execugdo completa do empreendimento,
devidamente compatibilizados com os demais projetos complementares, elaborados e desenvolvidos de acordo com as
normas da ABNT, normas da BHTRANS, CTB, Resolugdes e Portarias do CONTRAN e DENATRAN, padrdes da PBH, Leis
Municipais e outras Leis Estaduais e Federais, aplicaveis ao caso.

e PROJETOS COMPLEMENTARES: conjunto de elementos técnicos representados por plantas, desenhos, especificagdes,

dimensionamentos, memorias de calculo, encargos, detalhes, planilhas e orgamentos referentes a um determinado sistema de
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componentes do empreendimento, devidamente compatibilizados entre si.

Para outras categorias de projetos deverdo ser considerados os conceitos editados no caderno intitulado “PROCEDIMENTO
PADRAO PARA CONTRATACAO E ELABORACAO DE PROJETOS DE INFRAESTRUTURA" publicado pela Geréncia de Normas
e Padrdes da SUDECAP / PBH - suas atualizagées e revisdes, bem como as NBRs editadas por meio da ABNT, aplicaveis ao

Caso.

PROCESSO DE ANALISE PARA APROVAGAO DE PROJETOS EXECUTIVOS E SEUS COMPLEMENTARES
ELABORADOS POR RT TERCEIRIZADO:

Os projetos que néo forem elaborados pela BHTRANS através da Equipe Interna da GEPRO, e que necessitem de aprovago junto

a BHTRANS, deverao seguir os seguintes procedimentos:

e O processo de aprovacdo de projetos executivo e seus complementares devera ser protocolado na BHTRANS e serd
encaminhado a Equipe de Aprovac&o de Projetos Elaborados por RT Terceirizado;

o O processo de aprovagdo de projetos executivos devera ser acompanhado de Parecer Técnico e Concepgdo Aprovada,
mediante carimbo e procedimento padréo;

e Ficard a cargo do RT do projeto realizar todas as interfaces necessarias para a elaboracdo do Projeto Executivo e seus
Complementares, anterior ao primeiro protocolo na BHTRANS, inclusive junto aos demais Orgéos da PBH e outros em que a
solucéo final detalhada em projeto, assim exigir;

e Projetos protocolados que ndo atendam aos pré-requisitos estabelecidos serdo automaticamente e formalmente devolvidos,
sem a respectiva analise;

e O inicio da analise sera estabelecido de acordo com a programagdo do Cronograma de Atividades da Equipe de Aprovacédo
que obedece a ordem de entrada/protocolo dos processos na Geréncia responsavel pela analise, salvo 0s processos
prioritarios. Os processos estratégicos da PBH teréo prioridade sobre os demais processos;

e O RT do projeto sera comunicado, através de telefone ou e-mail sobre 0 nome do Analista responsavel pela anélise de seu

processo e a previsdo da data do inicio desta analise, conforme Cronograma.
Y88 ANALISE DO PROCESSO:

A primeira anélise sera a mais completa possivel abrangendo a complexidade necessaria a aprovagao do projeto executivo e seus
complementares. Sera utilizado o formulario ITENS DE VERIFICACAO - ver itens “Glossario” e “Formularios” — para afericéo,
conferéncia e acompanhamento do cumprimento dos itens dispostos no Parecer Técnico de Diretrizes Viarias € na Concepgao

previamente aprovada.

Ao término da primeira analise do processo, o Analista emitira uma CE ou um Oficio — devidamente numerado (a) e assinado (a) —
no (a) qual sera exposto o relatdrio baseado nos ltens de Verificagdo. O respectivo RT sera convocado para uma reunido com o
Analista para entrega desta CE ou Oficio e repasse de suas considerages, visando revisao e/ou corregdes do projeto, caso seja
necessario, ou mesmo para a aprovacéo definitiva. A reunido sera agendada e registrada em Ata de Reunido que devera ser
assinada pelo Analista e pelo RT.
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A partir da segunda analise do processo, o Analista utilizara o formulario ITENS DE NAO CONFORMIDADE para anotar os itens a
serem revistos e as corregdes adotadas, com base no disposto no relatério baseado nos Itens de Verificagdo. O respectivo RT sera
convocado para entrega deste formulario e repasse de suas consideragdes, visando revisdo e/ou corregdes do projeto, caso seja
necessario, ou mesmo para a aprovagao definitiva. Isto ocorrerd mediante reunido agendada e registrada em Ata assinada pelo

Analista e pelo RT.

e As analises ocorrerdo quantas vezes forem necessarias até que todos os ltens de Verificagdo necessarios a aprovagdo do
projeto sejam atendidos.

o O Analista ndo realizara corregdes nas pranchas ou folhas de projeto apresentadas para andlise. As indicagdes de corregdes
dever&o ser registradas pelo proprio RT durante a reunido de repasse das consideragdes, revisdes ou corre¢des de projeto
feitas pelo Analista.

e A qualquer momento, através de e-mail, 0 RT podera contatar o Analista para dirimir dividas a respeito do atendimento de
suas recomendagdes ou para acompanhar o cronograma de seu processo;

e A responsabilidade sobre o cumprimento dos prazos estabelecidos no processo de aprovagéo dos projetos é exclusiva do
empreendedor e do RT por ele contratado. Dessa forma, quanto maior a agilidade, precisdo e acuidade no atendimento das
corregdes e revisdes solicitadas pela Geréncia responsavel pela analise, menor sera o prazo de aprovagdo dos projetos

executivos e seus complementares.
PARALISAGAO OU CANCELAMENTO DO PROCESSO:

e A Geréncia responsavel pela analise do processo podera, a seu critério e a qualquer tempo, paralisar a analise de um
processo a fim de analisar aqueles prioritarios ou por motivo de forga maior;

o Até 0 59° dia, estando o processo nas méos do RT, este devera enviar justificativa formal para deferimento do Analista, a fim
de que o processo continue sendo analisado;

e O processo paralisado ha mais de 60 (sessenta) dias corridos, sem que as justificativas de seu RT tenham sido enviadas ao ou
mesmo acatadas pelo Analista, sera cancelado e seus documentos, caso estejam na BHTRANS, serdo devolvidos ao RT, ao
Empreendedor ou ao Orgéo intermediador (Geréncias da BHTRANS ou outro Orgao da PBH);

e Projetos que ndo atendam a qualificacdo exigida seréo automaticamente e formalmente devolvidos e/ou cancelados sem a
respectiva analise. Processos devolvidos deverdo ser novamente protocolados e receberdo novo numero seqliencial que
estabelecerd a ordem de prioridade da analise. A ordem de analise respeitard o Ultimo ndmero de protocolo registrado na
BHTRANS.

APROVAGAO DO PROCESSO:

e  Atendidos todos os itens de verificagdo e as recomendacdes do Analista, os projetos serdo aprovados;
e Aquantidade de volumes solicitados pelo Analista variara de acordo com o tipo de projeto aprovado;
e  Os volumes finais, devidamente assinados pelo RT e pelo Empreendedor, protocolados na BHTRANS, serdo carimbados e

assinados pela BHTRANS e encaminhados ao solicitante.
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IVO E SEUS COMPLEMENTARES
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[E] ESCOPO BASICO DE PROJETO EXECUTIVO E SEUS COMPLEMENTARES

A abrangéncia dos projetos executivos e seus complementares variard de acordo com a complexidade das intervengbes
necessarias ao atendimento das solugdes técnicas e legais aplicaveis ao caso em anélise e sera determinada quando da etapa de

concepcao do projeto.

O escopo basico orientara o RT, seja ele interno a BHTRANS ou externo, na producdo do volume final de um projeto executivo,
determinando os seguintes itens que deverdo constar, minimamente, neste volume final de acordo com a abrangéncia de seu

projeto:

ELEMENTOS DIVERSOS: capa padrédo, folhas de rosto, sumério, apresentagdo, memorial descritivo, mapas tematicos,
simulagdes, estudos de viabilidade e outros elementos minimos e necessarios ao entendimento da alternativa detalhada no projeto
executivo e seus complementares realizados nas etapas de Estudos Técnicos, atas de reunides, correspondéncias, documentos
relativos aos licenciamentos (junto as instancias relacionadas ao meio ambiente e patrimbnio cultural), aprovagées de projetos
realizadas junto a outros 6rgaos, entidades e instituicdes publicas envolvidas no processo, projeto basico contendo o carimbo de
CONCEPCAO APROVADA devidamente datados e assinados, outros solicitados pelos agentes publicos especializados envolvidos
na atividade necessarios as especificidades do caso em anélise. Os padrdes de apresentagéo dos projetos estardo disponibilizados
no site da PBH (Portal BHTRANS).

m LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO PLANIALTIMETRICO E CADASTRAL: Os levantamentos topograficos planialtimétricos

e cadastrais deverdo ser realizados por profissionais legalmente habilitados para este fim — arquitetos e urbanistas, engenheiros
agrimensores ou civis, registrados em seus respectivos conselhos profissionais. Os levantamentos deverdo conter o registro de
todas as interferéncias visiveis, existentes e consolidadas, tais como postes, arvores, bocas de lobo, redes, caixas de telefonia,
iluminagao, agua e esgoto, distribuicdo de energia, telefones publicos, caixas de correio e outras, respeitadas as normas
estabelecidas pela ABNT executadas segundo as melhores técnicas e procedimentos vigentes. Adogdo de procedimentos nao
convencionais e ndo reconhecidos pela ABNT e/ou PBH dever&o ter prévia anuéncia e aprovagéo do analista responsavel pelo
processo.

e Todos os levantamentos topograficos, cadastros e representagdes graficas dos mesmos e dos projetos deverdo seguir o
padréo indicado na Parte 2 deste Manual, com atualizagéo obrigatdria de blocos ou células do arquivo;

e Todo e qualquer projeto devera ser desenvolvido a partir de levantamento topografico planialtimétrico e cadastral completo e
atualizado, obrigatoriamente. O RT deverd considerar, previamente, todos os itens relacionados no formulédrio denominado
ITENS DE VERIFICACAO quando do desenvolvimento dos projetos executivos e seus complementares.

e O levantamento topografico planialtimétrico e cadastral devera ser acompanhado de registro profissional do RT e copia da guia
de recolhimento bancario referente ao pagamento da ART ou RRT junto ao CREA MG/CAU.

Casos especiais deverdo ser previa e oficialmente determinados pelos agentes publicos especializados envolvidos na atividade.

m PROJETOS GEOMETRICOS: Os Projetos Geométricos dever&o ser executados, obrigatoriamente, a partir do levantamento

topografico planialtimétrico e cadastral da area objeto de projeto. Resume-se na representa¢do dos alinhamentos, constando os
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pontos notaveis e a caracterizagdo definitiva da geometria proposta com indicagdo das vagas para estacionamento, considerando

as manobras e circulagdo dos veiculos, procurando o melhor aproveitamento do espago viario.

Os projetos geométricos deverdo ser devidamente dimensionados, cotados e amarrados em elementos identificaveis na via publica,
de modo a possibilitar a perfeita execucédo das obras utilizando-se de técnicas oficialmente reconhecidas aplicaveis a complexidade
do caso. A partir dos estudos de capacidade viaria e simulagdes especificas — previamente aprovadas pela BHTRANS SA, deverdo
ser detalhados, no minimo, de acordo com a proposta de circulagdo, raios de giros veiculares e velocidades diretrizes, devendo

considerar:

o llhas de canalizag&o e reflgios para pedestres;

e Implantacdo / adequagéo de canteiro central, ilhas e similares (cortes e acréscimos);

o  Alteragdes / corregdes de alinhamentos viarios;

e  Especificagdes de meios-fios;

o  Meios-fios a serem rebaixados ou levantados;

e Facilidades para PPD - Pessoas Portadoras de Deficiéncia (acessibilidade);

o Indicagdo de tratamento de possiveis interferéncias com redes de servigos publicos existentes;
o |mplantagéo de dispositivos de canalizagdo de pedestres do tipo gradil;

e  Especificagdo dos materiais de revestimentos das calgadas;

e  Especificagdo dos materiais das pistas de rolamento;

e  Servicos de terraplenagem, drenagem, pavimentagao e obras complementares;

e Estudo de greides, perfis e secdes transversais, quando necessario;

e Langamento de &reas permedveis, onde e quando couber;

e Langamento de mobilidrios urbanos;

e  Plantio, reposi¢éo, remogao, corte e/ou transplantio de individuos arbéreos;

¢ Insergao de dispositivos especiais do tipo iraffic calming - Medidas moderadoras de tréfego;

e Bases e redes necessarias a implantagéo de sinalizagdo vertical e semaférica que exigem obras civis;

o  Outros especificos e/ou especiais, de acordo com as definigdes de projeto.

Cabe esclarecer que Medidas Moderadoras de Trafego — traffic calming — necessitam de detalhamentos especificos e adequados a
cada ambiente onde serdo inseridas e, portanto, de projetos complementares de pavimentagdo, drenagem, acessibilidade,
sinalizacéo, paisagistico, luminotécnico e outros adequados a cada especificidade da via — coletora efou local — e suas
caracteristicas operacionais. Os objetivos a serem alcangados e a conceituagdo do projeto devem ser claramente definidos de
forma a subsidiar o correto detalhamento técnico de cada uma das medidas propostas. A inser¢do desse tipo de medida no

ambiente viario exige analise pormenorizada e especifica, ndo cabendo as adogdes de solugdes e detalhes padrdes.

Todos os projetos geométricos devem conter, obrigatoriamente, o detalhamento completo das medidas de acessibilidade ambiental
e universal estabelecidas na NBR 9050 / 2004 e legislages vigentes aplicaveis ao caso. Assim como as medidas moderadoras de
trafego, o sistema de acessibilidade deve ser detalhado com vistas ao atendimento de todos os parametros técnicos e legais
vigentes, ndo sendo admitidas as simples adogdes de detalhes padronizados. Cada solugdo de acessibilidade devera ser detalhada

de forma especifica se assim a situag&o local exigir, a critério do analista responsavel.
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Os pré-requisitos para a elaboragdo e detalhamento das medidas de prioridade ao sistema de transporte coletivo por dnibus
deverdo ser previstas e oficialmente determinados pelos agentes publicos especializados e envolvidos na atividade. Exemplo:

reestruturagdo dos corredores do sistema de transporte coletivo por 6nibus — tipo BRT (Bus Rapid Transit).

Os projetos deverao ser desenvolvidos respeitando rigorosamente as legislagdes urbanisticas aplicaveis ao caso ou area objeto das
intervencbes. O RT devera considerar, previamente, todos os itens relacionados no formuldrio denominado ITENS DE
VERIFICACAO, quando do desenvolvimento dos projetos executivos e seus complementares.

Projetos de novos trechos ou intersecdes viarias deverdo ser desenvolvidos de acordo com as exigéncias estabelecidas no caderno
intitulado  PROCEDIMENTO PADRAO PARA CONTRATACAO E ELABORACAO DE PROJETOS DE INFRAESTRUTURA
publicado pela Geréncia de Normas e Padrdes da SUDECAP / PBH - suas atualizagdes e revisdes, bem como as NBR editadas

por meio da ABNT aplicaveis ao caso.

m PROJETOS DE SINALIZAGAO

Estes projetos deverao ser desenvolvidos a partir do projeto geométrico aprovado pela GEPRO.
PROJETOS DE SINALIZAGAO HORIZONTAL: O projeto devera ser desenvolvido considerando:

o A representagéo gréfica das marcas longitudinais, transversais, de canalizagéo, de delimitacdo e controle de estacionamento
elou parada, inscrigdes no pavimento (setas, simbolos e legendas) e dispositivos e sinalizagdes auxiliares em escala e com as
respectivas caracteristicas técnicas (dimensdes, padréo de tragado e cores);

o Identificacéo da sinalizag&o horizontal com a simbologia do CTB e Resolugdes do CONTRAN;

e Todos os materiais utilizados para elaboragéo do projeto de sinalizagdo deverdo ser apresentados em conformidade com as
Especificagdes Técnicas da BHTRANS;

e  Deverdo ser apresentados detalhes de toda a sinalizagao, devidamente dimensionados, cotados e contendo as especificagdes
técnicas aplicaveis a cada situagéo de projeto. A especificagdo de material de toda e qualquer sinalizagdo proposta devera ser
aprovada pela GEPRO;

o  Devera ser considerada em projeto toda a sinalizagao horizontal existente — a manter e a retirar;

¢  Quantitativos e orgamentos.

Os projetos deverdo ser desenvolvidos respeitando — rigorosamente — as legislagdes aplicaveis ao caso. O RT devera considerar,
previamente, todos os itens relacionados no formulario denominado ITENS DE VERIFICACAO, quando do desenvolvimento dos

projetos executivos e seus complementares.
PROJETOS DE SINALIZAGAO VERTICAL: O projeto devera ser desenvolvido considerando:

o A representagdo gréfica das placas de Regulamentagdo, Adverténcia e Especiais, inclusive Educativas, de acordo com a
simbologia do CTB, convengdes e padrdes adotados pela BHTRANS e com a situag&o de transito proposta;
o As placas deverao ser dimensionadas de acordo com a velocidade regulamentada para o local;

e As placas projetadas deverdo ser indicadas, amarradas e cotadas em relago a pontos fixos como: alinhamento de meios-fios,
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postes, e outros;

e Os suportes de sustentacdo das placas deverdo ser dimensionados quanto aos respectivos didmetros e as dimensdes
referentes a profundidade e altura livre;

e Todos os materiais necessarios a confecgdo dos dispositivos de sinalizagdo vertical deverao ser apresentados no projeto de
acordo com as Especificagdes Técnicas da BHTRANS;

o Deverdo ser apresentados detalhes de todas as placas especiais desenvolvidas, devidamente dimensionadas, cotadas e
contendo as especificagdes técnicas aplicaveis a cada situagdo de projeto. A especificagcdo de materiais de toda e qualquer
sinalizagdo proposta devera ser aprovada pela GEPRO;

o  Devera ser representada em projeto toda a sinalizagao vertical existente — a manter e a retirar;

¢  Quantitativos e orgamentos.

Os projetos deverdo ser desenvolvidos respeitando — rigorosamente — as legislagdes aplicaveis ao caso. O RT devera considerar,
previamente, todos os itens relacionados no formulario denominado ITENS DE VERIFICACAO, quando do desenvolvimento dos

projetos executivos e seus complementares.

PROJETOS DE SINALIZAGAO SEMAFORICA: A partir do estudo de capacidade viaria realizado para intersegdes isoladas
ou em rede, e, estudos de viabilidade para implantagdo de seméforos, o projeto de sinalizagéo semaférica devera ser apresentado

considerando os seguintes itens:

e Projeto de locagdo dos equipamentos semaforicos por intersegéo, em formulario padrdo BHTRANS;

o Especificagdes gerais dos equipamentos — por intersecdo — conforme determinagdo das geréncias da GESEM/BHTRANS e
GEPLO/BHTRANS;

e Todos os mobilidrios e equipamentos semaféricos deverdo ser dimensionados e especificados em projeto com prévia anuéncia
das areas e geréncias responsaveis (tipo de suporte, base de seméforo, grupos focais, mascaras ou estampas, tipo de
controlador, nimero de controladores, nimero de fases, rede aérea, rede subterranea, caixas de passagem, chumbadores,
etc.);

e Toda programacdo semaférica devera ser apresentada em formulario padrdo BHTRANS constando de identificagdo da
intersegao, croqui da intersegéo com langamento dos equipamentos, definigdo de estagios, tempos, plano basico e conflitos. A
temporizagao semaférica devera ser calculada para 7 (sete) periodos tipicos: PM, FPM, PSA, PVA, FPT, PTD, FPN;

e Os calculos para temporizagdo e sincronizagdo semaforica devem ser realizados de acordo com orientagbes da GEPLO e
registrados oficialmente para fins de conferéncia dos projetos executivos;

e Mapa de interligagdo de rede semaférica, considerando o tipo de rede (subterrénea), tipo de alimentacéo e ligagdo da rede
com a central (rede de dados);

e  Mapa de sincronismo (“off-set’);

e Todo o projeto de sinalizagdo semaférica devera ter acompanhamento das geréncias GESEM e da GEPLO que fardo a
avaliacdo e aprovacdo final dos trabalhos de programac&o, assim como de todo o material necessario a implantagéo e
operacgdo futura deste tipo de sinalizagéo;

e  Quantitativos e orcamentos;

e Os projetos desenvolvidos para a area central e areas a elas adjacentes deveréo ser compatibilizados com o Projeto CIT -
Controle Inteligente de Trafego, sob orientagéo obrigatdria das geréncias GESEM e GEPLO. Os projetos executivos, nestes
casos, deverdo contemplar as especificagdes técnicas do sistema implantado pela BHTRANS. Cabe, sobretudo, nesse caso,
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consulta prévia as geréncias GESEM e GEPLO.

A determinagdo dos planos semaforicos da area de estudo devera ser feito através do software Transyt efou outros indicados pela
GEPLO/BHTRANS.

Os projetos deverdo ser desenvolvidos respeitando — rigorosamente — as legislagdes aplicaveis ao caso. O RT devera considerar,
previamente, todos os itens relacionados no formulario denominado ITENS DE VERIFICACAO, quando do desenvolvimento dos

projetos executivos e seus complementares.
[EX¥ PROJETOS DE SINALIZAGAO INDICATIVA: O projeto de sinalizagéo indicativa devera ser desenvolvido considerando:
| — A &rea objeto de projeto e de seus principais acessos, e devera constar de:

e Mapa com indicag&o de placas a implantar, escala: 1:5000;

e Diagramacgéo das placas constando dos seguintes dados: nome do projeto, nimero da placa, tipo da placa, dados da
diagramagao da placa (tipo de seta / pictograma / cor de fundo e setas, letras e tarjas / especificagdes de pelicula, setas, letras
e tarjas), dimensdes da placa (altura de letra / dimensdes e &rea), sustentagdo da placa (tipo, didmetro, altura do suporte,
altura livre, profundidade, detalhe de fixagdo), /ay-out da placa contendo as mensagens / pictogramas / tarjas / orlas / setas,
dados de localizag&o da placa incluindo bairro / regional, observagdes, croqui de localizagdo contendo o contexto urbano onde
se insere a placa com sua respectiva locagdo (amarragéo e cotas);

e Mapa com indicagéo de placas a retirar, escala: 1:5000;

e  Croquis de locagao, diagramagao e dimensionamento de placas a implantar, conforme formulario padrdo BHTRANS;

o Detalhes de pictogramas padronizados e especiais;

o  Detalhes de locagéo das placas;

o Detalhes de setas padrdes;

o  Detalhes de placas diagramadas;

e  Especificagdes de materiais, pelicula, modulagao, suportes;

e  Quantitativos e orgamentos.

Il - O padréo de letra: tipo HIROADEM ou outra que venha ser padronizada pelo CONTRAN / DENATRAN, caixa alta e baixa,

alturas de acordo com tipo da via (classificagao viaria e velocidade diretriz).

O conjunto de mensagens e o /ay-out das placas indicativas dever&o ser, previamente, aprovados e as placas numeradas pela
GEPRO.

Os projetos deverdo ser desenvolvidos respeitando — rigorosamente — as legislagdes aplicaveis ao caso. O RT devera considerar,
previamente, todos os itens relacionados no formulario denominado ITENS DE VERIFICACAO, quando do desenvolvimento dos

projetos executivos e seus complementares.

m DETALHAMENTO TECNICO ESPECIFICO: O detalhamento técnico especifico dos elementos dos projetos executivos e

seus complementares, necessarios a sua perfeita compreenséo e execucgdo das obras, deverdo fazer parte do volume final do
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projeto executivo.

o O projeto devera apresentar, obrigatoriamente, solugdes e detalhamentos especificos relativos a drenagem e pavimentacdo
nos locais onde forem necessarios, considerando as definigdes do projeto geométrico;

e Todo o projeto que exigir solugdes especiais devera ser detalhado e apresentado em nivel executivo.

O RT devera considerar, previamente, todos os itens relacionados no formulério denominado ITENS DE VERIFICACAO, quando do

desenvolvimento dos projetos executivos e seus complementares.

ESPECIFICAGAO TECNICA: Compreende a definicdo de todos os materiais, bem como as respectivas dimensdes,
resisténcia, tipo, e outras informagdes necessarias, em fungdo das caracteristicas dos materiais a serem utilizados, aplicaveis a
cada tipo de projeto que compde o escopo do projeto executivo final a ser aprovado, devidamente compatibilizado com seus
complementares. O RT devera considerar, previamente, todos os itens relacionados no formulario denominado ITENS DE

VERIFICACAO, quando do desenvolvimento dos projetos executivos e seus complementares.

QUANTITATIVOS E ORCAMENTOS: Deverdo ser apresentados quantitativos e orgamentos relativos aos projetos
executivos e seus complementares, considerando todas as composiges de servigos aplicaveis ao caso. O RT devera realizar
cotagdo de pregos no mercado. A responsabilidade dos dados apresentados é exclusiva do empreendedor e do RT por ele
contratado. O RT devera considerar, previamente, todos os itens relacionados no formulario denominado ITENS DE VERIFICACAO

quando do desenvolvimento dos projetos executivos e seus complementares.

m PROJETO DE FAIXA OPERACIONAIS DE PANO E MINUTA DE MUDANGA DE MAO DIRECIONAL PARA PUBLICAGAO
EM DIARIO OFICIAL DO MUNICIPIO (DOM): O volume de projeto executivo devera apresentar projeto especifico de faixa
operacional de pano contendo mensagens temporarias de forma a elucidar e reforgar ao condutor as principais alteragdes a serem
promovidas no sistema viario, quando da implantagdo dos projetos, em formulario padrao BHTRANS, na forma estabelecida no
Anexo Il do CTB.

Devera ser apresentado mapa de locagao das faixas de pano abrangendo toda a area, objeto de projeto, e, minuta referente a todas

as mudangas de méaos direcionais para publicagdo no DOM, conforme padrdo BHTRANS.

Este item do projeto estd sujeito a prévia aprovagdo das Geréncias de Operagdo e Acdo Regional e da Assessoria de

Comunicagéo, ambas da BHTRANS, conjuntamente com as Secretarias Regionais da PBH.

m PROJETO DE ALTERAGAO DE PONTO DE EMBARQUE E DESEMBARQUE E DE ITINERARIO DE TRANSPORTE
COLETIVO: O volume de projeto executivo devera apresentar projeto especifico de ponto de embarque e desembarque e de
itinerario de transporte coletivo. Este projeto devera ser desenvolvido e apresentado a devida Geréncia de Operagdo e Agédo
Regional para aprovagéo, ainda na fase de concepgéo do projeto viario, respeitado o estabelecido nos Contratos de Concessao do

Sistema de Transporte Coletivo.

[EXI1)] PROJETO DE DESVIO DE TRANSITO E SINALIZAGAO ESPECIFICA DE OBRAS: A BHTRANS definira as necessidades

€ 0s parametros para o desenvolvimento deste tipo de projeto que, obrigatoriamente, tera acompanhamento e aprovagao especifica
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da GAR/BHTRANS responsavel pela gestdo do transito relativa a area objeto de intervengdes. Nesse caso, deverdo ser realizadas
consultas prévias as geréncias responsaveis para definir o escopo dos projetos e trabalhos a serem desenvolvidos pelo RT
contratado pelo empreendedor, seja publico ou privado. Assim como os demais projetos complementares deveréo ser apresentados

0s quantitativos e orgamentos especificos.

Os projetos deverdo ser desenvolvidos respeitando — rigorosamente — as legislagdes aplicaveis ao caso e as determinagdes e pré-
requisitos estabelecidos pela area responsavel da BHTRANS que informara, durante o processo, toda a documentagéo necessaria

a aprovagao dos trabalhos.

M PROJETOS COMPLEMENTARES: A BHTRANS, a seu critério, de acordo com as especificidades das intervengdes, podera
exigir o desenvolvimento de projetos executivos complementares necessarios & execugdo das obras e demais projetos cuja
responsabilidade de aprovagao seja da propria BHTRANS, tais como projetos de drenagem, pavimentagao, estrutural, paisagistico,
projeto de reurbanizagéo (calgadas, ilhas, canteiros e outros), realocagao de mobiliarios urbanos (inclusive cabines sanitarias junto
aos Pontos de Controle das linhas do sistema de transporte coletivo gerenciado pela BHTRANS, na forma estabelecida na
legislagéo vigente), projetos elétrico e luminotécnico aplicados a &rea urbana, projetos de irrigacéo e outros aplicaveis ao caso em

analise, a critério dos agentes publicos especializados envolvidos na atividade.

TERMO DE RESPONSABILIDADE: Trata-se de documento a ser apresentado como pré-requisito obrigatdrio para a
aprovacdo dos projetos executivos — versdo fina, e devera ser assinado em original com reconhecimento em cartério,
obrigatoriamente — ver item “Formularios”. O Termo de Responsabilidade estd diretamente relacionado ao conjunto de
responsabilidades dos profissionais e empresas registradas nos sistemas CREA / CONFEA e CAU, quais sejam: responsabilidade
civil, responsabilidade pela solidez e seguranga da construcdo, responsabilidade pelos materiais, responsabilidade por danos a
terceiros, responsabilidade técnica, responsabilidade contratual, responsabilidade penal ou criminal, responsabilidade
administrativa, responsabilidade trabalhista, responsabilidade ética, responsabilidade objetiva, dentre outras. Este conjunto de

responsabilidades relaciona-se, minimamente, a seguinte legislagéo:

e  Constituicdo Federal;

e Codigo Civil;

e L¢i8.078/90 - Cadigo de Defesa do Consumidor;

o Lei5.194/66 - Regula o exercicio das profissdes de Engenheiro, Arquiteto e Engenheiro-Agrénomo, e da outras providéncias;

o Lei 6.496/77 - Institui a Anotacdo de Responsabilidade Técnica na prestagéo de servigos de Engenharia, de Arquitetura e
Agronomia; autoriza a criagdo, pelo Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia - CONFEA, de uma Mutua de
Assisténcia Profissional, e da outras providéncias;

e Novo Cadigo de Etica;

o Decreto Lei 73/66 — art. 20 (letra c) Dispde sobre a obrigatoriedade do seguro de responsabilidade civil em obras urbanas;

e Decreto 61.867/67 — Submete os 6rgdos da administragéo publica a exigéncia do Seguro de Responsabilidade Civil em obras

urbanas.

Para cada tipo de atividade ou servigo devera ser apresentado um Termo de Responsabilidade especifico conforme previsto no
manual de “Procedimentos Padrao para Contrata¢édo e Elaborag&o de projetos de Infraestrutura” editado pela SUDECAP/PBH, suas
atualizagdes e revisdes, a saber: levantamento topografico, projeto geométrico e de sinalizagdo/ desvio de trafego e sinalizagdo de
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obras / orgamentos; projetos e servicos complementares (geotecnia, hidrologia, drenagem, canalizagdo / tratamento de fundo de
vale, terraplenagem, pavimentacéo, projeto de fundagbes e estruturas, desapropriagcdo, remog&o, paisagismo, luminotecnia,

arquitetura, dentre outros).

Todos os projetos complementares deverdo ser encaminhados a SUDECAP para anélise e aprovacéo, devendo ser obrigatoria a

realizagdo de compatibilizagéo entre o conjunto de projetos necessérios a perfeita execugdo da obra.
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4 - FORMULARIOS
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3l FORMULARIOS

IZ%] FORMULARIO - ITENS DE VERIFICAGAO DE PROJETO GEOMETRICO

10

11

12

13

14

15

16

17

Itens de Verificagdo de Projeto Geométrico — Marque um X, conforme a necessidade

Adoc&o de cotas, locagdo e/ou amarracdo de todos os elementos projetados a elementos fixos e/ou pré-
existentes, langando, no minimo, uma linha de cota que contemple todas as larguras dos elementos que
compdem a segdo transversa (valores parciais e valor total).

Alinhamento dos lotes e numeragéo das edificagdes e/ou outros elementos referenciais da via/lotes essenciais
ao projeto, inclusive usos e ocupagdes do solo consolidados.

Apresentagdo da ART / RRT de projeto, recolhida junto ao CREA / CONFEA e CAU.
Apresentagéo de perfis do terreno ou do sistema viario existente, quando necessario.

Apresentagdo de plantas de locagéo de intervencdes geométricas por coordenadas, quando necessario ou
solicitado pela BHTRANS e/ou SUDECAP.

Apresentacéo de projeto geométrico de novas vias ou novos trechos vidrios, quando for necessaria, bem como
remodelagem de intersegdes ou trechos viarios existentes, o RT devera apresentar todos os elementos
previstos no caderno “Procedimentos Padrao para Contratagdo e Elaboragéo de Projetos de Infraestrutura”. O
projeto devera ser encaminhado para a SUDECAP para aprovag&o especifica. O mesmo procedimento devera
ser adotado para os demais projetos complementares, parte integrante do projeto executivo.

Apresentagdo de seg¢des transversais, quando necessario.

Apresentagdo detalhamento e dimensionamento especifico das “Medidas de Traffic Calming” (Medidas
Moderadas de Trafego), bem como todos os projetos complementares necessarios @ execugdo dessas
medidas para fins de analise e compatibilizagéo.

Apresentagdo do detalhamento técnico aplicavel e necessério ao projeto, respeitando a melhor técnica
projetual (plantas, cortes, elevagdes, especificagdes técnicas, cotas), dimensionamento (resisténcia de
materiais), caderno de encargos de infraestrutura e outros, aplicaveis ao caso.

Apresentagdo do quadro de curvas sejam elas circulares, de trés centros ou curva de transicao (clotéide) ou
outras devidamente numeradas.

Apresentagdo do quadro de detalhamento das caracteristicas geométricas e especificagdes de rebaixos para
pedestres (ver quadro de rebaixos padronizados pela GEPRO). Cada quadro deve conter o detalhamento das
caracteristicas do rebaixo, devendo restringir-se aqueles codificados no formato de projeto, objeto da analise.

Apresentagéo dos greides das vias projetadas ou que sofreréo corregdes altimétricas.

Avaliagéo do estado da pavimentagéo e indicagao de solugéo de projeto.

Codificagao da articulagéo de desenhos.

Compatibilizagéo ou reviséo, caso haja, de projetos na area objeto de intervengdes geométricas.

Conferéncia das alteragdes geométricas compatibilizando-as com as alteragbes de circulagdo previstas no
projeto em analise.
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31

32

33

Itens de Verificagdo de Projeto Geométrico — Marque um X, conforme a necessidade

do conjunto de lotes emitidos pela Secretaria Municipal de Regulagdo Urbana da PBH; ART/RTT do projeto
viario (geometria e sinalizagéo); ART/RTT do levantamento topografico; Termo de Responsabilidade sob os
servigos prestados com assinatura autenticada em Cartério; ART/RTT de cada projeto complementar que faz
parte do conjunto de projetos do processo ora em andlise; Certiddo de pagamento bancério relativo as ARTs.

Confrontagdo entre a informagdo basica emitida pela PBH e o levantamento topografico planialtimétrico e
cadastral para verificagdo dos limites legais de propriedade publica e privada. Caso existam divergéncias, o
projeto devera ser encaminhado a Secretaria Municipal de Regulagdo Urbana para analise e orientagéo formal
dos procedimentos e parametros a serem adotados pela BHTRANS na aprovagéo de projetos executivos.

Cumprimento de legislagdes especificas aplicaveis a casos especiais que envolvam o projeto em analise.

Cumprimento de todas as condicionantes ambientais previstas no projeto de licenciamento ambiental sob a
responsabilidade da BHTRANS, caso haja licenciamento ambiental do empreendimento junto a SMAMAS /
COMAM.

Cumprimento dos dispositivos legais previstos no Cddigo de Posturas do Municipio de Belo Horizonte,
aplicaveis ao projeto em analise, prevendo na aprovagéo as necessarias regularizagdes.

Cumprimento dos dispositivos legais previstos no CTB, seus anexos e resolugdes publicadas pelo CONTRAN /
DENATRAN (compatibilizagéo e adequagéo com os sistemas e subsistemas de sinalizag&o.

Cumprimento dos dispositivos previstos na NBR 9050/04 - Acessibilidade a Edificagdes, Mobiliario, Espaco e
Equipamentos Urbanos publicada pela ABNT e legislagdes vigentes.

Cumprimento dos dispositivos previstos no Plano Diretor, Lei de Parcelamento, Uso e Ocupagéo do Municipio
de Belo Horizonte, minimamente no que diz respeito a: afastamento frontal minimo dos lotes, de acordo com a
classificagao viaria; continuidade de passeio das calgadas em vias arteriais e de ligagéo regional / Postos de
abastecimento; permiss&o / proibi¢do de estacionamento sobre calgadas; aplicagdo de recuo de alinhamento;
utilizagao de faixas nao edificaveis (ron edificand), areas verdes, permeabilidade, dentre outras.

Dimensionamento dos elementos geométricos do projeto, considerando a velocidade diretriz, classificagéo
viaria e futura regulamentagao de velocidade da via ou trecho viario objeto de projeto.

Especificagdo de raios de giros veiculares utilizados para desenvolver os projetos em situagées especiais.
Execucéo de anéis permeaveis junto a arborizagéo existente na forma da legislagéo vigente.

Implantagdo de rebaixo junto as vagas para PPD (Pessoas Portadoras de Deficiéncia) — estacionamento
regulamentado na via, conforme previsto na NBR 9050/04 e outras legislagdes correlatas aplicaveis ao caso.

Indicagao de poda educativa da arborizagdo existente para desobstrugéo da visibilidade, sinalizagéo e outros
elementos da via.

Indicagao de realocagé@o ou remogdo de mobiliario existente e outros dispositivos instalados na calgada que
constituam interferéncias a circulagdo de pedestres e veiculos para acesso a imoveis lindeiros (garagens,
estacionamentos e similares), excepcionalmente aqueles que estiverem na pista. Este item devera ser
quantificado no orgamento do projeto.

Indicac&o dos detalhamentos técnicos que deverao ser anexados ao projeto executivo.

Inser¢do em cada formato de Mapa de articulagéo de folhas ou pranchas do projeto.
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52

Itens de Verificagdo de Projeto Geométrico — Marque um X, conforme a necessidade

SUDECAP / PBH.

Langamento das alteragbes geométricas considerando todos os servigos de infraestrutura, devidamente
representados: meio — fio existente; meio - fio a retirar (remover / reassentar / substituir); meio — fio a
implantar; linha de eixo; limite de edificagdo; grades / cercas/ alambrados; canaletas; sarjetas; area de
(calgada) passeio a construir; area de (calgada) passeio a demolir; area a ser pavimentada (especificar tipo de
pavimentos); area a ser recapeada; area a ser construida novo pavimento; considerando todas as camadas
(sub-leito, sub-base, base, revestimento); outros especificos.

Lancamento das linhas de interrupgéo do desenho.
Langamento das malhas de coordenadas e coordenadas propriamente ditas.

Langamento de arborizagdo, considerando o plantio de novos espécimes, supressdo de espécimes existentes
e a manutengao (preservagao de espécimes existentes), respeitadas as legislagdes aplicaveis ao caso.

Langamento de areas permeaveis e/ou ajardinadas.
Langamento de dispositivos auxiliares do tipo gradil, prismas de concreto, defensas e outros.
Langamento de especificagdes técnicas relativas a todos os servigos do projeto.

Langamento de linhas auxiliares e de construgdes geométricas necessarias ao projeto, com marcagéo e
designagao dos pontos notaveis das curvas.

Langamento de notas, observagdes e especificagdes técnicas aplicaveis a solugao do projeto.

Langamento de rebaixos para pedestres, estacionamentos, garagem e similares, considerando os servigos a
eles relacionados, bem como a necessidade de adequagédo de acordo com a legislagéo vigente. Langar nota
especifica sobre necessidade de notificagdo para regularizago de dispositivos legais aplicaveis a esse caso
em relagdo ao Cadigo de Posturas do Municipio.

Langamento de todos os elementos cadastrais, conforme Levantamento Topografico Planialtimétrico e
Cadastral (topografia completa).

Langamento do norte magnético.

Langamento do sentido de circulagéo das vias.

Langamento dos nomes dos logradouros publicos e equipamentos urbanos.
Langamento dos referenciais urbanos.

Levantamento de todos os quantitativos de servigos previstos no projeto, considerando a composicéo e
encargos de todos os servigos. Os itens especificos relativos a fornecimento e servigos diversos que néo
constem das planilhas padronizadas pela Prefeitura de Belo Horizonte, dever&o ser acrescidos no or¢gamento
final, apresentado no volume de projeto.

Licenciamento do projeto junto ao Conselho do Patriménio Histérico de Belo Horizonte e/ou Fundagéo
Municipal de Cultura, caso a intervengéo ou conjunto de intervengdes estejam inseridas em conjunto urbano
tombado ou junto a tombamentos isolados, verificando as instancias estaduais e federais de protegao.

Numeragao / Codificagdo de rebaixos para pedestres.
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n Itens de Verificagdo de Projeto Geométrico — Marque um X, conforme a necessidade mw

53  Numeragao de curvas do projeto (representagao grafica no projeto).
54 | Numeragao do projeto, conforme padrdo GEPRO / BHTRANS.

55  Orgamento completo de todos os servigos previstos no projeto (a cotagdo de pregos devera ser feita junto a
empresas de mercado, considerando o BDI (Bonificagdo e Despesas Indiretas).

56 | Organizagao e legibilidade de todos os elementos da prancha ou folha de projeto.

57  Realizagdo de conferéncia dos raios de giro de todas as alteragdes geométricas considerando os veiculos de
projeto.

58 | Representagdo de taludes, arrimos, escadas, rampas e apresentagdo de detalhamento especifico, ser for o
caso.

59  Utilizagdo de formato padronizado (ABNT / BHTRANS / SUDECAP / PBH), devidamente preenchidas e
assinadas em original.

60 | Utilizagdo de Legenda de convengdes aplicaveis somente ao que se refere ao projeto apresentado no formato
do projeto, exclusivamente e a critério do analista responsavel pela aprovagéo.

61 Utilizagdo e preenchimento de Carimbo completo contendo identificacdo da empresa, identificagdo dos
responsaveis técnicos, caracterizagdo dos servigos, escala dos desenhos, data de execugdo dos servigos,
assinatura dos responsaveis técnicos acompanhados dos seus respectivos registros profissionais (N.° do
CREA/CAU), indicagdo do formato, numeragdo seriada ou seqiencial das folhas ou pranchas do projeto,
langamento de revisdes.

Observagdes quanto ao item de verificagdo deverdo ser anotadas no verso do formulario indicando-se o n° do item.

m FORMULARIO - ITENS DE VERIFICAGAO DE PROJETO DE SINALIZAGAO HORIZONTAL
Itens de Verificagdo de Projeto de Sinalizagdo Horizontal - Marque um X, conforme a necessidade ﬂw

1 Avaliagéo da retrorrefletwldade aspectos de seguranga noturna na sinalizagao.

2 | Avaliacdo do estado de conservagéo da sinalizagdo horizontal existente, tendo em vista as necessidades de
manutengdes e futuras compatibilizagdes de acordo com a solugdo de projeto a ser detalhada. Torna-se
importante que sejam levantados, inclusive e em especial, os dispositivos delimitadores do tipo tacha e tachéo,
caracterizando quantidade, cor, espagamento e existéncia de elemento refletivo do tipo catadioptrico (mono
direcional / bidirecional).

3 Caélculo das transicdes (taiper) considerando a velocidade diretriz, especificamente em relagdo as marcas de
canalizagédo (ex.: marcagdo de obstaculos permanentes, marcagéo de transi¢éo de largura de pista) na forma
especificada no CTB, seus anexos e resolugdes.

4 | Codificagdo da sinalizagdo horizontal projetada (caracteristicas, especificagdes e dimensdes), considerando
sigla, descri¢do, dimensdes e cor.

5  Codificagdo, designagdo e correlagdo das marcas longitudinais, transversais, de canalizagdo, de delimitagao
de controle e/ou parada, bem como das inscri¢des no pavimento (setas direcionais, simbolos e legendas) com
os materiais de sinalizagdo, base imprescindivel para orcamento da implantagéo do projeto.

6 | Compatibilizagéo dos raios de giro na sinalizag&o horizontal proposta, considerando os movimentos permitidos
elou proibidos, com as normas gerais de circulagdo e conduta, infragdes dentre outras aplicaveis a sinalizacéo
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Itens de Verificagdo de Projeto de Sinalizagao Horizontal — Marque um X, conforme a necessidade

de projeto.

Cotas e amarragdes das linhas de retengdo em relagdo aos mobiliarios semaféricos, marcagéo de travessias
de pedestres e linhas de continuidade, conforme o caso, objeto de projeto.

Cotas, amarragéo e/ou locagéo de elementos fixos existentes na via (postes, arvores, alinhamento de esquinas
e outros), de forma a permitir a perfeita execugéo da sinalizag&o.

Demarcagéo, dimensionamento, cotas, amarragdo e especificagdo das travessias de pedestres (FTP — faixa
de travessia de pedestres). Como regra, a BHTRANS utiliza a marca do tipo FTP-1 “zebrada”. O projeto
devera conter especificagdo de cor e dimensoes, observando os principios de utilizagao e colocagdo da marca
na pista. Devera ser avaliada a necessidade de insergao da sinalizag&o vertical do tipo A-32b e A-33b, além da
aplicacdo e posicionamento das linhas de retengdes, legendas e outras aplicaveis ao caso especifico do
projeto. Para a definigdo de localizagéo e dimensionamento das faixas de transito deverao ser observados os
critérios estabelecidos pela NBR 9050/04, Codigo de Posturas do Municipio e outras legislagdes correlatas ao
assunto. Avaliar a necessidade de inser¢do de gradil (is) — dispositivos de prote¢do continua — visando
canalizar o fluxo de pedestres.

Desenvolvimento e apresentagdo no projeto dos detalhes especiais da sinalizag&o horizontal necessarios a
execucdo do projeto, contendo dimensdes, cotas, especificacdes e resisténcias dos materiais, quantitativos,
dentre outros, utilizando-se dos elementos gréaficos (plantas, cortes, elevagdo) minimos a sua completa
compreensao.

Detalhamento, especificagdo e dimensionamento de sinalizagdes especiais (ciclovias, pista de Cooper,
medidas de Traffic Calming, outros) para projetos que demandem suas insergées, sob prévia orientagdo da
BHTRANS ou responsavel técnico pelo projeto.

Dimensionamento e cotas das larguras de faixas de transito respeitando, minimamente, os seguintes aspectos:
composicao do trafego; velocidade diretriz ou velocidade de projeto; usos da via; atritos laterais; raio de giro;
super largura; dentre outros.

Dimensionamento, cotas e locagdo dos tridngulos neutros de esquina respeitando minimamente os
dispositivos estabelecidos no CTB (“estacionar/parar o veiculo nas esquinas € a menos de cinco metros do
bordo do alinhamento da via transversal’).

Dimensionamento, especificagdo, cotas e locagdo das ilhas elou canteiros ficticios, considerando os
necessarios aspectos de seguranga, sejam eles: capacidade para parada de pedestres, raios de giro, calculo
de transicoes, considerando a velocidade diretriz, inser¢do de dispositivos auxiliares delimitadores do tipo
tacha e tachao, dentre outros.

Dimensionamento, no caso de minirrotatéria, da marcagéo da area neutra (MIR), considerando o raio de giro
veicular, o calculo de distribuigdo dos tachdes, cotas, locagao e especificacdo das marcas e cores. No caso de
rotatérias fisicas, verificar se foi utilizada LBO — Linha de bordo, bem como langadas as marcas de
canalizagdo, LMS - Linhas de divisao de mesmo sentido, e setas indicativas de movimento em curva
adequadas ao caso. Ver a necessidade de insercdo de tachas/tachdes e dispositivos de alerta do tipo
marcadores de perigo/marcadores de alinhamento.

Especificagdo da sinalizagdo horizontal, considerando o tipo de material (resina acrilica, termoplastico
aspergido, termoplastico extrudado, laminado elastoplastico e outros), o tipo de marca, sua aplicabilidade
(marcas transversais, marcas longitudinais, marcas neutras ao transito), VDM (volume veicular diario médio),
tipo e conservagao do pavimento, dentre outros.

Implantacéo de alteragbes nas caracteristicas do pavimento sejam elas do tipo ondulag&o transversal (I ou Il),
sonorizadores rugosos ou fresados, conforme previsto no anexo Il do CTB e resolugdes especificas. Neste
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Itens de Verificagdo de Projeto de Sinalizagao Horizontal — Marque um X, conforme a necessidade

Indicagao dos detalhes elucidativos da sinalizagéo horizontal especial adotada no projeto.

Indicagao dos detalhes elucidativos da sinalizagdo horizontal padronizada, realizando as compatibilizagdes
necessarias, quando a situagdo do projeto assim exigir.

Instalagdo de dispositivos de canalizagdo do tipo prisma de concreto, segregador e outros, detalhando-os e
locando-o0s adequadamente.

Instalagdo de dispositivos de protegéo continua do tipo defensa (metalica ou barreira de concreto) e gradis.
Neste caso, é imprescindivel o detalhamento técnico relativo a medida utilizada no projeto. Os gradis deverao
ser quantificados por unidade.

Instalagéo de dispositivos delimitadores do tipo balizadores, detalhando-os e locando-os adequadamente.

Instalagdo de marcadores de alinhamento, isolado ou em série ao longo das curvas horizontais, retornos ou
acessos em intersegdes. Apresentar locacéo e detalhamento especificos.

Instalagdo de marcadores de perigo junto a obstaculos do tipo: ilha de canalizagdo, ilhas de refugio de
pedestres, pilares de viadutos, cabeceiras de pontes, nariz de bifurcagées e outros, considerando o direito de
passagem do veiculo a esquerda, a direita ou ambos os lados. Apresentar detalhamento especifico no projeto.

Instalagdo de sinalizagéo de alerta de marcagéo de obstaculos nas cores preta e amarela, considerando os
respectivos direitos de passagem pelo condutor em relag&o a obstaculos, principalmente em pilares e muretas
de viadutos e obras de arte diversas, bem como outros elementos estruturais do tipo arrimo, guarda-rodas de
concreto, guarda-corpo de concreto e outros. Apresentar detalhamento especifico no projeto.

Langamento das cotas das segdes transversais a cada mudanga ou variagdo de segdo da via, devidamente
amarradas a elementos fixos da via, para que possam ser locadas e conferidas apds sua implantagdo, se
Necessario.

Langamento das legendas sejam elas: pare; devagar escola; énibus; radar: 30 km/h; 40 km/h; 50 km/h; 60
km/h; 80 km/h e outras, considerando cor, dimensoes, principios de utilizagao e colocagdo das mesmas sobre
o pavimento. Deverdo ser definidas as alturas das legendas, cotando-as de forma a determinar as dimensdes
entre legendas consecutivas na forma especificada pela resolugdo do CONTRAN. O dimensionamento das
legendas devera ser feito considerando a série alfa-numérica especificada nesta mesma resolugao.
Imprescindivel que seja feita a conferéncia entre a largura total da legenda e largura de faixas de transito,
cotadas no projeto.

Langamento das linhas de bordo necessarias ao projeto, quanto ao devido dimensionamento, especificagdo e
cotas, considerando-as ao adequado dimensionamento da marca viaria e a sua distancia em relagdo ao
obstaculo a ela adjacente.

Langamento das marcas longitudinais dos trechos de permissé&o/proibi¢do de ultrapassagem, considerando
distancia minima de visibilidade em relagéo as curvas verticais e horizontais, determinando os trechos onde as
marcas deverdo ser simples continua, simples seccionada, dupla continua, dupla continua/seccionada,
utilizando o método para determinagéo do trecho de ultrapassagem proibida em curvas na forma especificada
pelo CTB, seus anexos, resolugdes e manuais técnicos.

Langamento das marcas neutras ao transito, considerando os movimentos permitidos e/ou proibidos, raios de
giro e velocidade diretriz.

Langamento das setas direcionais (inscrigées no pavimento) sejam elas: siga em frente; vire a esquerda; vire a
direita; siga em frente ou vire a esquerda; siga em frente ou vire a direita; retorno a esquerda; retorno a direita;
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Itens de Verificagdo de Projeto de Sinalizagao Horizontal — Marque um X, conforme a necessidade

indicativa de mudanca de faixa e indicativa de movimento em curva (minirrotatoria), corretamente distribuidas
de acordo com a solugdo do projeto e repetidas quando necessario, na forma estabelecida pelas resolugées
do CONTRAN. Observagéo dos casos especificos em que existe a necessidade de efetuar calculos para a
distribuicao da seta (ex.: MOF - seta indicativa de mudanga obrigatoria de faixa).

Langamento das setas direcionais e jogos de setas consecutivas, sendo necessario o langamento minimo de
dois jogos de setas, respeitados os movimentos permitidos e/ou proibidos e o estudo de capacidade, se
necessario. Os jogos de setas devem estar amarrados entre si a elementos fixos da via.

Langamento de dispositivos delimitadores do tipo tachas/tachdes (mono e bidirecionais), bem como de suas
quantificagdes e forma de distribuicdo e aplicagdo nas marcas viarias. Ex. marcas de canalizagdo: separagdo
de fluxos de trafego de mesmo sentido, marcagéo de area neutra — 0,20 x 0,60m — cor branca — tachdes mono
direcionais a cada 2,26m — 30 unidades.

Langamento dos acessos de garagem, estacionamentos e/ou similares na forma estabelecida pela resolugdo
do CONTRAN, respeitando, também os dispositivos legais previstos no Cadigo de Posturas do Municipio de
Belo Horizonte.

Langamento dos simbolos (inscricées no pavimento) corretamente dimensionados de acordo com a velocidade
regulamentada no local, e respeitando os posicionamentos indicados em resolugéo propria do CONTRAN,
sejam eles: dé a preferéncia, cruz de Santo André, servico de salde, deficiente fisico, bicicleta, SIP - simbolo
indicativo de interse¢&o com via que tem preferéncia (‘dé a preferéncia”).

Langamento, dimensionamento, especificagdo e cotas das linhas de continuidade no projeto atendendo aos
critérios estabelecidos na resolugdo do CONTRAN relativo a cor, dimensdes, principios de utilizagao,
retrorrefletivos do tipo tacha ou tach&o.

Langamento, dimensionamento, especificagéo e cotas das linhas de estimulo a redugdo de velocidade,
conferindo o calculo padrao previsto na resolugdo do CONTRAN, considerando o “método para determinagéo
do niimero e espagamento entre as linhas”.

Langamento, dimensionamento, especificagdo e cotas das marcas de delimitagdo e controle de
estacionamento e/ou parada, considerando cores, largura das linhas, transi¢des (taiper), angulo de
estacionamento, largura e comprimento das vagas, inser¢des de pictogramas e areas neutras intermediarias
as vagas, no caso de reserva para estacionamentos especiais do tipo PPD (pessoas portadoras de
deficiéncia), ambulancia e outros.

Langamento, dimensionamento, especificagéo, cotas e locagao das linhas de retengéo no projeto, sejam elas
em relagao a parada junto a semaforos ou placa R-1 ou, parada/redugao de velocidade em relagdo a placa R-
2, especificando cor, dimensdes e conferindo os principios de utilizagdo e colocagdo previstos na resolugdo do
CONTRAN.

Langamento, na folha ou prancha de projeto, da codificagdo de todas as marcas viarias aplicadas no projeto.

Marcagéo de cruzamento rodo-cicloviario e rodo-ferroviario foram corretamente demarcados conforme previsto
no CTB/resolugdo do CONTRAN.

Proposicdo e dimensionamento da sinalizagdo em relagdo a velocidade diretriz para todos os elementos e
marcas viarias a serem projetadas, seja para trechos viarios urbanos ou rurais. Aspectos legais: algumas
marcas viarias (sinalizagdo horizontal) tém poder de regulamentagdo e estdo relacionadas a infragbes em
artigos do CTB (desenho quadro). Verificagdo, com especial cuidado, de toda a sinalizagdo horizontal
projetada que possuir poder de regulamentagéo e, portanto passivel de infragéo e multa.

Realizagéo de cadastro da sinalizagéo horizontal existente, inclusive de seus dispositivos auxiliares, sejam
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Itens de Verificagdo de Projeto de Sinalizagao Horizontal — Marque um X, conforme a necessidade

eles delimitadores, de canallzagao de alerta ou alteragdes nas caracteristicas do pavimento.

Realizacéo de estudo e detalhamento das segdes transversais da via, considerando as variagdes significativas
das larguras da mesma, quando da distribuigdo das faixas de transito.

Relacionamento da sinalizagao horizontal com outras sinalizagbes seja vertical de regulamentagéo, vertical de
adverténcia, educativa, especial ou sinalizagdo semaférica.

Representagéo da sinalizagéo horizontal projetada, considerando o tipo de marca viéria e suas caracteristicas,
cores, espessuras e dimensdes, seja em levantamento topogréfico cadastral, seja em projeto.

Sinalizagdo dos PEDs (Pontos de Embarque e Desembarque do sistema de transporte coletivo por dnibus),
considerando as caracteristicas da marca delimitadora de veiculos especificos. Deverdo ser especificadas as
dimensdes, cotas, cor e aplicacdo de legenda “ONIBUS” na forma definida na resolugdo do CONTRAN. Esta
marca em especial devera ser dimensionada de forma a obter-se 0o melhor desempenho operacional dos
onibus, considerando os “tapers” (transi¢des de entrada e saida) e extensao necessaria a parada dos 6nibus
em relagao a freqiiéncia do PED. Imprescindivel verificar o posicionamento da marca delimitadora em relagéo
ao ponto de parada, e a compatibilizagdo com a sinalizagdo vertical, seja do marco do ponto, seja da
regulamentacéo de parada.

Sinalizagao dos redutores de velocidade, de acordo com a Resolugéo n® 39/98 do CONTRAN que “Estabelece
0s padrdes e critérios para a instalagdo de ondulagbes transversais e sonorizadores nas vias publicas
disciplinados pelo paragrafo Unico do art. 94 do CTB.

Qutras providéncias.

Observagdes quanto ao item de verificagdo deveréo ser anotadas no verso do formulario indicando-se o n°® do item.

%] FORMULARIO - ITENS DE VERIFICAGAO DE PROJETO DE SINALIZAGAO VERTICAL

Itens de Verificagdo de Projeto de Sinalizagdo Vertical - Marque um X, conforme a necessidade

Adequagao do trecho de regulamentagdo de proibigdo de estacionamento através do sinal R6a na forma
estabelecida pela resolugdo n°® 180 de 26 de agosto de 2005 do CONTRAN/DENATRAN, especificando
através de informagao complementar a espécie e categoria de veiculo, horério, dia da semana, permissao para
carga e descarga, delimitagdo de determinado trecho/pista através das mensagens “INICIO”, “TERMINO”, “NA
LINHA AMARELA”, dentre outras, correlacionados com a Determinagéo de Estacionamento com Horario.

Adequagao dos tipos de suporte utilizados na fixagao da sinalizacéo vertical em relagéo a situagéo de projeto.

Adequagdo e padronizagdo das informagdes complementares apresentadas em placas representadas em
projeto.

Adocg&o de sinais de movimento de circulagdo proibidos para determinados tipos de veiculos efou faixas
horarias.

Aplicagdo da Determinagdo DPR n° 008/2055 que “determina andlise e parecer técnico para cruzamento
semaforizado que ndo contemplem tempo e foco para pedestres”.

Aplicagdo da sinalizagdo vertical de regulamentagdo em relagdo aos seus aspectos legais e infragdes
correspondentes previstas no CTB e na resolu¢do n° 180 de 26 de agosto de 2005 — CONTRAN/DENATRAN,
que aprova o Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, Volume | - Sinalizagdo Vertical de
Regulamentagao.
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Itens de Verificagdo de Projeto de Sinalizagdo Vertical - Marque um X, conforme a necessidade

segundo seu significado, principios de utilizagdo, posicionamento na via e relacionamento com outras
sinalizagdes, conforme resolugdes — CONTRAN/DENATRAN.

Aplicagéo do sinal R-19 (velocidade maxima permitida) com especial atengdo as diretrizes basicas e principios
de aplicagdo, especificados na resolugdo n° 180 de 26 de agosto de 2005 — CONTRAN/DENATRAN,
conferindo a aplicagéo dos “procedimentos para regulamentar a reducéo de velocidade”, considerando a série
de calculos e tabelas para o langamento deste tipo de regulamentacéo.

Aplicagéo dos sinais de regulamentagdo dos modos de operagdo (R-20, R-21, R-22) na forma estabelecida
pela resolugdo n® 180 de 26 de agosto de 2005 - CONTRAN/DENATRAN.

Aplicagéo dos sinais de regulamentacéo relativos a trénsito de pedestres e ciclistas (R-29, R-30, R-31, R-35a,
R-35b, R-36a, R-36b), na forma estabelecida pela resolugdo n° 180 de 26 de agosto de 2005 -
CONTRAN/DENATRAN.

Aplicacdo dos sinais de regulamentacao relativos ao controle das caracteristicas de veiculos que transitam na
via (R-14, R-15, R-16, R-18), na forma estabelecida pela resolugdo n° 180 de 26 de agosto de 2005 —
CONTRAN/DENATRAN.

Aplicagéo dos sinais de regulamentagéo relativos aos controles de faixas de trafego (R-7, R-8a, R-8b, R-23, R-
27), na forma estabelecida pela resolugéo n° 180 de 26 de agosto de 2005 — CONTRAN/DENATRAN.

Aplicagéo dos sinais de regulamentagéo relativos as restrigdes de transito por espécie e categoria de veiculos
(R-9, R-10, R-11, R-12, R-13, R-32, R-34, R-37, R-38, R-39, R-40), na forma estabelecida pela resolugdo n°
180 de 26 de agosto de 2005 - CONTRAN/DENATRAN.

Apresentagdo da ART/RRT recolhida junto ao CREA-MG/CAU relativa a todos os servigos de elaboragéo de
projetos, acompanhada de comprovante do pagamento bancario, devidamente quitado.

Apresentagdo das mensagens, setas, pictogramas, cédigos, tarjas, orlas e outros elementos das placas no
projeto, respeitando a padronizacao necessaria.

Apresentagéo do detalhamento dos pictogramas adotados na sinalizag&o vertical objeto do projeto.

Apresentagédo dos detalhes de fixagéo e suportes de toda a sinalizag&o necessaria a solugdo do projeto para
fins de quantificagdo, orgcamento e fabricag&o.

Apresentagdo dos detalhes de setas especiais adotados na sinaliza¢éo vertical objeto do projeto.

Apresentagdo dos detalhes técnicos de toda a sinalizago vertical padréo e especial para fins de quantificagéo,
or¢amento e fabricacéo.

Aprovagdo pela BHTRANS de sinalizagdo especial destinada a pedestres, de carater de regulamentag&o,
adverténcia ou educativa, anterior ao detalhamento executivo do projeto.

Avaliagéo da retrorrefletividade - aspectos de seguranga noturna na sinalizagao.

Codificagdo, dimensionamento, diagramagdo (leiaute) e apresentagdo das placas especiais com detalhe
construtivo no volume, diagramacéo (leiaute), especificagbes técnicas, cotas e dimensdes aplicaveis as vias
urbanas e rurais, se for o caso. A titulo de especificagdo técnica, cada detalhe devera apresentar a
especificacdo das peliculas de fundo, tarjas, letras, algarismos, sinais, especificacdo detalhada do tipo de
letras e nimeros (padréo alfanumérico adotado), tipo de material da placa (ago carbono, aluminio e outros),
suporte (tipo de suporte, dimensées e dimensionamento), formas, cores e refletividade.
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Itens de Verificagdo de Projeto de Sinalizagdo Vertical - Marque um X, conforme a necessidade

Codificagdo, dimensionamento, diagramagédo (leiaute) e apresentagdo das placas padronizadas no CTB,
anexos e resolugdes do CONTRAN/DENATRAN com detalhe construtivo no volume, especificagdes técnicas,
cotas e dimensdes aplicaveis as vias urbanas e rurais, se for o caso. A titulo de especificagdo técnica, cada
detalhe devera apresentar a especificagdo das peliculas de fundo, tarjas, letras, algarismos, sinais,
especificacdo detalhada do tipo de letras e numeros (padrao alfanumérico adotado), tipo de material da placa
(ago carbono, aluminio, e outros), suporte (tipo de suporte, dimensdes e dimensionamento), formas, cores e
refletividade.

Compatibilizagdo entre os elementos representados no levantamento topogréfico planialtimétrico e cadastral
com aqueles apresentados no projeto de sinalizagao vertical em analise.

Cotas, locagdes e amarragbes de elementos fixos da via de toda a sinalizagdo vertical projetada,
compatibilizando-os com os demais tipos de sinalizagdo, em especial a horizontal e semaférica, promovendo
os relacionamentos necessarios previstos nas resolugdes publicadas pelo CONTRAN/DENATRAN.

Desenvolvimento de projeto de alteragéo de PC (ponto de controle), PED (ponto de embarque e desembarque)
e de itinerario de transporte coletivo, conforme padrdo BHTRANS. As alteragdes deverdo ser previamente
aprovadas pelas geréncias de agao regional da BHTRANS.

Desenvolvimento de projetos de faixa operacional de pano, conforme padrdo BHTRANS, considerando a
implantagdo da sinalizagdo semaférica prevista no projeto, acompanhados dos croquis contendo as locagoes
das mesmas, previamente autorizadas pela area de comunicacdo da BHTRANS e setor da prefeitura
responsavel pelo licenciamento, conforme previsto no Cadigo de Posturas do Municipio de Belo Horizonte.

Detalhamento e apresentagéo das placas especiais, considerando a caracterizagdo das peliculas de fundo,
tarjas, orlas, letras, algarismos, sinais, especificagdo detalhada do tipo de letras e nimeros (padrao
alfanumérico adotado), tipo de material da placa (ago carbono, aluminio e outros), suporte (tipo de suporte,
dimensdes e dimensionamento), formas, cores e refletividade

Dimensionamento da distancia das faixas destinadas a circulagdo preferencial para veiculos em servigo de
urgéncia. Outros tipos de faixas exclusivas ou preferenciais, que venham a ser criados para circulagéo de tipos
especifico-especiais de veiculos, deverdo ter prévia anuéncia da BHTRANS.

Dimensionamento da distancia de langamento dos sinais R-6¢ em relagéo a face de quadra, em especial no
prolongamento do meio-fio da via transversal, na forma estabelecida pela resolugéo n° 180 de 26 de agosto de
2005 do CONTRAN/DENATRAN.

Dimensionamento da extensdo de estacionamento regulamentado através do sinal R-6b para ambuléncia e
outros veiculos em servigos de urgéncia, na forma estabelecida no CTB, seus anexos e resolugdes.

Dimensionamento da extens&o de estacionamento regulamentado através do sinal R-6b para estacionamento
rotativo ndo pago, de curta duragéo entre 5 e 15 minutos, destinado a veiculos que desejam acessar usos
lindeiros da via, do tipo farmécia, clinicas e hospitais, padarias e outros, sem registro ou denominacoes
especificas de uso, eliminando-se as regulamentagdes que venham a caracterizar a privatizagdo do uso do
espago publico

Dimensionamento da extensao de estacionamento regulamentado através do sinal R-6b para estacionamento
rotativo pago, na forma estabelecida pelo CTB, seus anexos e resolugdes, atendendo, nesse caso, 0 padrao
BHTRANS.

Dimensionamento da extensdo de estacionamento regulamentado através do sinal R-6b para vagas de PPD
(Pessoas Portadoras de Deficiéncia), na forma estabelecida no CTB, seus anexos, resolugdes, NBR 9050/04 e
outras legislagdes aplicaveis ao caso.
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Itens de Verificagdo de Projeto de Sinalizagdo Vertical - Marque um X, conforme a necessidade

na forma estabelecida pelas resolugdes CONTRAN/DENATRAN.

Dimensionamento da extensdo de estacionamento regulamentado através do sinal R-6b para viaturas policiais
e militares, neste Ultimo caso ver resolugdo n° 797/05 publicada pelo CONTRAN/DENATRAN que “define a
abrangéncia do termo viatura militar”.

Dimensionamento da extensdo de estacionamento regulamentado através do sinal R-6b, considerando o
numero de vagas, tipo de veiculo e os angulos de estacionamento (paralelo, 30°, 45°, 60°, 90°).

Dimensionamento da extens&o de estacionamento regulamentado para motos na forma estabelecida no CTB
(estacionamento a 90° em relagdo ao meio-fio).

Dimensionamento da extensao para aplicagdo do sinal R6c¢ (proibido parar e estacionar), considerando as
necessidades de inser¢gdo de mensagens complementares do tipo espécie e categoria do veiculo, dia da
semana, permissdo para carga e descarga, delimitagdo de determinado trecho de via/pista e mensagens
“INICIO”, “TERMINO”, “NA LINHA AMARELA”, na forma estabelecida pela resolugéo n° 180 de 26 de agosto
de 2005 — CONTRAN/DENATRAN.

Dimensionamento das extensdes e trechos de validade do sinal R-6a na forma estabelecida pela resolugdo n°
180 de 26 de agosto de 2005 — CONTRAN/DENATRAN.

Dimensionamento das placas e altura das mensagens, de acordo com a velocidade regulamentada para o
local.

Dimensionamento dos elementos, sejam suportes ou placas, da sinalizagdo vertical, de acordo com a
velocidade diretriz e classificagdo viaria de acordo com o CTB.

Elaboracdo das planilhas de quantidade, pregos unitarios e servigos relativos a fabricagéo e instalagéo da
sinalizagdo vertical projetada. Poderdo ser utilizados os Itens da planilha BHTRANS para o levantamento de
materiais e servigos. A cotagdo de prego devera ser feita a preco de mercado, considerando o BDI —
Bonificagéo e Despesas Indiretas.

Insercdo de placa especial de adverténcia para trechos rodoviarios e inseridos na malha urbana do municipio
(travessias urbanas), considerando os aspectos de regulamentacédo de transi¢do de velocidade, limitagdes de
altura junto a obras de arte e outras estabelecidas pelo CTB, seus anexos e resolugdes, considerando os
contetidos dos manuais técnicos publicados pelo DER/MG e DNIT.

Insercdo de placas educativas destinadas a condutores e pedestres na forma estabelecida no CTB, seus
anexos e resolugdes, voltadas a motociclistas, situagdes de seguranca, situacdes relacionadas a capacidade
viaria, uso de passarelas, passagens subterraneas, protegidas e sinalizagao destinadas a PEDs e associadas
a travessias de pedestres, inclusive aquelas semaforizadas, dentre outras.

Insercdo de placas em suportes de sinalizagdo semaférica, relacionadas & Marcagdo de Area de Confiito
(MAC), na forma estabelecida pela resolugdo CONTRAN/DENATRAN.

Insergédo de placas especiais de adverténcia, em especial para faixas ou pistas exclusivas de dnibus e outras
essenciais a seguranga viaria, devidamente detalhadas, considerando: a caracterizacdo das peliculas de
fundo, tarjas, letras, algarismos, sinais, especificacdo detalhada do tipo de letras e nimeros (padrao
alfanumérico adotado), tipo de material da placa (ago carbono, aluminio e outros), suporte (tipo de suporte,
dimensbes e dimensionamento), formas, cores e refletividade. A seletividade de faixas exige estudos
especificos dos padrdes de sinalizagdo aplicaveis ao caso.

Inser¢do de placas indicativas de servigos auxiliares e atrativos turisticos, conforme previsto no CTB, seus
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Itens de Verificagdo de Projeto de Sinalizagdo Vertical - Marque um X, conforme a necessidade

fundo, tarjas, letras, algarismos, sinais, especificacdo detalhada do tipo de letras e nimeros (padrao
alfanumérico adotado), tipo de material da placa (ago carbono, aluminio e outros), suporte (tipo de suporte,
dimensdes e dimensionamento), formas, cores e refletividade.

Instalagdo e detalhamento de placas especiais destinadas aos mobiliarios semaféricos (veiculos e pedestres)
na area de abrangéncia do projeto.

Langamento completo das mensagens, codificagdes, tipo de letra (caixa alta e caixa baixa, setas, pictogramas,
faixas horarias e informagdes complementares diversas) conforme levantamento cadastral e padréo
BHTRANS. O cadastro da placa deve ser realizado e representado de forma completa e fiel a situagéo de
campo.

Langamento da legenda das convengdes graficas aplicaveis ao projeto, incluindo todos os elementos
cadastrais, alinhamentos, suportes da sinalizagao vertical e semaférica, posteamentos, garagens, arborizagao,
elementos de drenagem, mobiliarios urbanos e as placas propriamente ditas, considerando os servigos de
implantagao, manutencao, retirada ou substituicdo das mesmas.

Langamento da sinalizagdo de estacionamento regulamentado para veiculos do tipo 6nibus, em ponto de
controle do sistema de transporte coletivo por énibus e conferéncia da extensado necessaria a operagao do
numero de vagas regulamentadas para esse fim, considerando as extensdes adicionais de manobra de
entrada e saida de veiculos. Correlacionar essas extensdes a freqliéncia das linhas que operam no PC e a
estocagem de Onibus necesséria ao atendimento do quadro de horério das linhas do sistema de transporte
coletivo por 6nibus.

Langamento da sinalizagdo de estacionamento regulamentado para veiculos do tipo taxi, conferindo a
extensao necessaria a operagao do numero de vagas regulamentadas.

Langamento das codificagdes das articulagdes das folhas ou formatos de projeto na forma padronizada pela
BHTRANS.

Langamento das divisas de lote, bem como a numeragdo das edificacbes que servirdo de referéncia a
implantag&o do projeto de sinalizago vertical.

Langamento das especificagdes técnicas aplicaveis a toda a sinalizagao vertical representada no projeto e
somente aquelas que abrangem a solug&o da intervencéo, ndo sendo aceitas especificagdes genéricas sem
um vinculo direto com a solugao especifica do projeto em detalhamento.

Langamento das informagdes complementares dos sinais de regulamentagéo referentes a estacionamento
projetadas de forma a atender a todos os principios basicos necessarios @ percepcéo e eficacia dos sinais,
principalmente no que diz respeito as infragdes correlatas a situagao projetada.

Lancamento das linhas de interrupgéo na forma padronizada pela BHTRANS.
Langamento das notas e observacdes aplicaveis ao projeto de sinalizagdo em analise.

Langamento das placas de adverténcia aplicaveis as situagdes de transito em relagdo a curvas, sinuosidades,
cruzamentos, vias laterais, bifurcagdes, entroncamentos, jungdes sucessivas, confluéncias, declives/aclives,
estreitamento, pontes, obras, circulacéo, altura limitada, largura limitada, passagem de nivel, dentre outras em
especial para os sinais A-12 (intersegdo em circulo), A-14 (semaforo a frente), A-15 (parada obrigatoria a
frente), A-18 (saliéncia ou lombada), A-30 (ciclistas), A-32a (passagem de pedestres), A-32b (passagem
sinalizada de pedestres), A-33a (area escolar), A-33b (passagem sinalizada de escolares) e A-45 (rua sem
saida)
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Itens de Verificagdo de Projeto de Sinalizagdo Vertical - Marque um X, conforme a necessidade

Langamento das placas especiais de botoeiras instaladas no suporte do mobiliarios semaférico, nos casos
onde for adotada a sinalizagdo semaférica atuada por pedestres para realizagéo de travessias.

Langamento das regulamentagdes necessarias nas aproximagdes das intersegdes, considerando a preferéncia
de passagem (R-1 e R-2), sentido de circulagdo da via (R-24, R-28, R-33) e movimento de circulagdo, sejam
eles proibidos (R-3, R-4a, R-4b, R-5a, R-5b) ou obrigatorios (R-24b, R-25a, R-25b, R-25¢, R-25d, R-26) na
forma estabelecida na resolugdo n° 180 de 26 de agosto de 2005 do CONTRAN/DENATRAN.

Langamento de informagao complementar ao sinal R-6b (estacionamento regulamentado), tais como: “INICIO”,
“TERMINO’, “NA LINHA BRANCA”, dentre outras.

Langamento do carimbo, devidamente preenchido, contendo todas as informagdes necessarias a completa
identificacdo do projeto em analise.

Lancamento do estado de conservacdo de todas as placas apresentadas no levantamento cadastral,
representando os servigos de retirada e substituicdo das mesmas, de acordo com a solugéo de projeto.

Langamento do mapa de articulagdo das folhas ou formatos de projeto.

Langamento do marco do ponto de embarque e desembarque para operagdo das linhas do sistema de
transporte coletivo por dnibus, dimensionamento das extensdes necessarias a sua operagao, respeitando as
extensdes necessarias as manobras de entrada e saida desse tipo de veiculo, correlacionar essas extensdes
a freqliéncia de onibus por hora, associada & programagéo das linhas.

Langamento dos marcadores de perigo e de alinhamento junto ao “nariz’ de ilhas, obras de arte e outros
obstaculos existentes na via, na forma estabelecida pelo CTB, seus anexos e resolugoes.

Langamento dos nomes dos logradouros de toda a &rea de abrangéncia do projeto.

Langamento dos principais equipamentos urbanos da area de abrangéncia da intervengdo, na forma
padronizada pela BHTRANS.

Langamento dos referenciais urbanos na forma padronizada pela BHTRANS.
Langamento dos sentidos de circulagdo da via, na forma padronizada pela BHTRANS.
Numerac&o dos projetos, de acordo com a codificacdo BHTRANS. Ex.: projeto n° 3HVF-00023/07

Padronizagéo de sinalizag&o vertical para carga e descarga e restrigdes de circulagdo de veiculos especiais,
ou de grande porte, do tipo caminhdo (Ex.: sinalizagdo restritiva para veiculos de carga no hipercentro e
sinalizagdo restritiva para caminhdes na Av. Otacilio Negrao de Lima e vias de entorno, dentre outros),
adotando-se, minimamente, aquela sinalizagdo padronizada no CTB, seus anexos e resolugdes - junto ao
responsavel pela aprovagao do projeto anterior ao seu detalhamento.

Padronizagdo de sinalizagdo vertical para ciclovias e ciclofaixas - adotando-se, minimamente, aquela
sinalizagdo padronizada no CTB, seus anexos e resolugdes - junto ao responsavel pela aprovagéo do projeto
anterior ao seu detalhamento.

Padronizagéo de sinalizagéo vertical para faixas exclusivas e preferenciais do sistema de transporte coletivo
por onibus - adotando-se, minimamente, aquela sinalizagdo padronizada no CTB, seus anexos e resolugdes -
junto ao responsavel pela aprovacéo do projeto, anterior ao seu detalhamento.
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Itens de Verificagdo de Projeto de Sinalizagdo Vertical - Marque um X, conforme a necessidade

Padronizagéo de sinalizagdo vertical para obras-de-arte (pontes, viadutos, trincheiras, tineis e outros) -
adotando-se, minimamente, aquela sinalizagao padronizada no CTB, seus anexos e resolugoes.

Padronizagéo de sinalizagdo vertical para passarelas e outras infraestruturas especificas para pedestres -
adotando-se minimamente aquela sinalizagao padronizada no CTB, seus anexos e resolugoes.

Padronizagéo de sinalizagdo vertical para pistas de Cooper - adotando-se, minimamente, aquela sinalizagéo
padronizada no CTB, seus anexos e resolugdes - junto ao responsavel pela aprovagao do projeto anterior ao
seu detalhamento.

Posicionamento da sinalizagdo nas interse¢des, agulhas e outras geometrias especificas proprias da solugao
de projeto, respeitando os critérios de visibilidade.

Posicionamento das placas de adverténcia em relagdo ao ponto de ocorréncia de perigo ou condigbes
inesperadas que justifiquem sua aplicagdo, considerando os critérios estabelecidos na resolugéo n° 243/07 de
04/07/07 do CONTRAN/DENATRAN, que aprova o Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Trénsito, Volume Il -
Sinalizagao Vertical de Adverténcia.

Posicionamento das placas na via, considerando as situagdes de trénsito e solugéo de engenharia.

Projecdo dos suportes da sinalizagdo objeto de projeto, considerando as situagdes de transito e solugdo de
engenharia e seu posicionamento na via, 0s aspectos fisicos e de visibilidade da sinalizagdo no ambiente
viario, seja urbano ou rural, na forma estabelecida pela resolugdo n°® 180 de 26 de agosto de 2005 do
CONTRAN/DENATRAN.

Recolhimento da ART/RRT junto ao sistema CREA/CONFEA e CAU, devidamente preenchida e
correspondendo a todos os servigos objeto dos projetos.

Regulamentag&o ou retirada de estacionamento temporario do tipo “carga e descarga construgao”.

Representacdo grafica dos alinhamentos de meio-fio e lotes, de acordo com padrdo BHTRANS, isto é,
atualizagdo das convengdes graficas do projeto de geometria para o projeto de sinalizagao.

Representacdes foram realizadas considerando o sentido de transito da via, com especial atengéo as linhas de
chamada, conforme padréo estabelecido pela BHTRANS.

Sinalizagao das rotatérias e minirrotatdrias aferindo os raios € a sua correlagdo com a aplicabilidade dos sinais
R-33, R-24a, A-12 com informagdo complementar, se necessario, A-32a, A-32b e regulamentagdo de
velocidade através de sinal R-19, adequada ao caso objeto do projeto e preferéncia de passagem através dos
sinais R-1 e R-2.

Sinalizagdo de ondulagdes transversais, conforme determinado na Resolugdo n° 39/98 do
CONTRAN/DENATRAN que “estabelece os padrdes e critérios para a instalagdo de ondulagdes transversais e
sonorizadores nas vias publicas disciplinados pelo paragrafo unico do art. 94 do Cédigo de Transito Brasileiro”;
estabelecendo as complementagdes da sinalizagao horizontal aplicaveis ao caso.

Sinalizagdo dos dispositivos previstos no elenco de medidas moderadoras de trafego, de forma a
regulamentar, advertir e educar condutores e pedestres em relagéo a situacéo especial de trénsito adotada na
solugéo de projeto.

Sinalizagéo relativa a instalagdo de equipamentos eletrénicos medidores de velocidade do tipo radar ou
similares foi realizada conforme resolugdo n° 146 de 27/08/03 publicada pelo CONTRAN/DENATRAN que
“dispde sobre requisitos técnicos minimos para a fiscalizagdo da velocidade de veiculos automotores,
reboques e semi-reboques, conforme o Cadigo de Transito Brasileiro, estabelecendo as complementacoes da
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Itens de Verificagdo de Projeto de Sinalizagdo Vertical - Marque um X, conforme a necessidade

sinalizagdo horizontal apllcavels ao caso.

Solugao do projeto atendendo aos principios basicos e necessarios as condicdes de percepgdo dos usuarios
da via, na eficacia dos sinais no que diz respeito a legalidade, suficiéncia, padronizag&o, clareza, preciséo e
confiabilidade, visibilidade e legibilidade, manutencéo e conservagao.

Qutras providéncias.

Observagdes quanto ao item de verificagdo deverao ser anotadas no verso do formulario indicando-se o n°® do item.

m FORMULARIO - ITENS DE VERIFICAGAO DE PROJETO DE SINALIZAGAO SEMAFORICA

10

1

Itens de Verificagao de Projeto de Sinalizagdo Semaférica — Marque um X, conforme a necessidade

Adoggo de padronlzagao de langamento dos mobiliarios semaféricos, considerando a situagdo de transito,
numero de faixas na aproximagdo da interse¢éo ou trecho viario, circulagdo (movimentos permitidos e / ou
proibidos), visibilidade, dimensdes dos suportes, afastamento dos mobiliarios em relagdo ao alinhamento de
meios-fios e outros especificos a situagdo projetada.

Afericdo das capacidades e disponibilidades de controladores na area, corredores ou intersegdes a serem
semaforizadas (ver suficiéncia e disponibilidades de fases para implantagdo da semaforizagao pretendida).

Aplicagdo da determinagdo DPR 008/2005 de 09/11/05, que “determina analise e parecer técnico para
cruzamentos semaforizados que ndo contemplem tempos e focos para pedestres” e contemplar em projeto os
elementos necessarios ao seu atendimento.

Apresentagdo das copias das pesquisas e bases de dados, utilizadas para a elaboragdo dos estudos de
capacidade e dimensionamento dos planos semaféricos, (estudo de viabilidade para implantagdo de
semaforos programagdo semafdrica, relatérios do TRANSYT ou outro software/ planilha adotada para
execugao de servigos, nos Anexos / Memoria Técnica.

Apresentagédo das especificagdes técnicas relativas a sinalizagdo semaforica adotada no projeto, nos anexos
do projeto.

Apresentagéo das legendas padronizadas, contendo as convengdes graficas relativas ao mobiliario semaférico
(existente, a implantar, a remover), no projeto, por prancha.

Apresentagdo das programacgdes semaféricas considerando os sete planos basicos, devidamente aprovados
pela GEPLO (Geréncia de Planejamento e Controle Operacional), quais sejam: 1) PM (pico manhd) entre
06:00 as 09:20 h; 2) FPM (fora pico manha) entre 09:20 as 11:30 h; 3) FPS (pico saida almogo) entre 11:30 as
12:50 h; 4) FPV (pico volta almogo) entre 12:50 as 14:30 h; 5) FPT (fora pico tarde) entre 14:30 as 17:30 h; 6)
PTD (pico tarde) entre 17:30 as 19:30 h; 7) FPT (fora pico tarde) entre 19:30 as 00:00 h; 8) FPN (fora pico
noite) entre 00:00 as 06:00 h. Este trabalho devera ser analisado e aprovado pela GEPLO/BHTRANS.

Apresentagdo de minuta contendo as justificativas de alteragbes de circulagdo necessarias a implantagéo do
mobiliario semaférico, para publicagdo no DOM.

Apresentagéo do detalhe de dimensionamento e locagéo / localizagéo das espiras (lagos detectores).
Apresentagdo do mapa de interligagéo da rede semaférica, devidamente aprovada pela GESEM, no projeto.

Apresentagdo dos anexos relativos ao detalhamento e especificagdes de lagos detectores de semaforos
atuados (intersegdes isoladas, corredores e controle por area: CIT — Controle Inteligente de Trafego) ou outro
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Itens de Verificagdo de Projeto de Sinalizagdo Semaférica — Marque um X, conforme a necessidade

que venha a substitui-lo.

Apresentagdo dos detalhes técnicos dos mobiliarios semaféricos e suas redes (caixas de passagem,
tampas/tampdes para caixa de passagem, grupos focais veiculares, grupos focais para pedestres,
abragadeiras, anteparos, postes / suportes, chumbadores, bases de concreto e outros), como anexos ao
projeto. Os projetos a serem implantados por terceiros deverao apresentar as especificagdes de todos os
materiais, conforme padrdo BHTRANS.

Apresentagdo dos niveis de servico nos estudos de capacidade, comparativo entre a situagdo atual e a
proposta, validando e documentando (em anexos) os resultados esperados em relagao a alternativa de projeto
selecionada para a implantag&o.

Apresentagdo dos projetos especificos de locagdo dos mobiliarios semaféricos por interse¢do ou trecho,
contendo os tipos dos mobiliarios e suas locagdes, estagios, especificacao, dentre outras.

Aprovacdo da programagdo semaférica pela GEPLO, desenvolvido em formulario padronizado pela
BHTRANS.

Aprovagédo do mapa de sincronismo, contendo a defini¢do de “off-set”, aprovado pela GEPLO.

Aprovagdo dos quantitativos e or¢gamentos junto a GESEM, contemplando todo material necessario para a
implantagédo e operacdo futura deste tipo de sinalizagdo (instalagdo de grupos focais veiculares e de
pedestres: bases de concreto, posteagdo / suportes, grupos focais propriamente ditos; ld&mpadas LED,
instalagdo de controladores (base, tipo de controlador, numero de fases; detector veicular, botoeira para
pedestres; Instalagdes elétricas: caixas de passagem / tampéo, eletrodutos e conexdes, cabos e fios,
aterramentos; servigos diversos necessarios a implantagao de toda a sinalizagdo semafdrica.).

Compatibilizagdo do mobiliario semaférico com as travessias sinalizadas e implantagdo de rebaixos para
pedestres. Desenvolver e apresentar detalhes especificos.

Compatibilizagbes e complementagdes da sinalizagdo semaférica em relagdo as sinalizagbes horizontal,
dispositivos auxiliares e vertical projetadas.

Consolidagéo do numero de faixas de transito, necessarias ao atendimento da demanda, determinado no
estudo de capacidade viaria.

Consulta das planilhas de programagdes semaféricas da rede de semaforos instalada na cidade para as
devidas e necessarias compatibilizagdes de projeto.

Defini¢éo dos indicadores de desempenho em relagdo a medida a ser implantada, considerando a situagéo
“antes e depois”, permitindo futuras afericdes, pesquisas e medigdes dos resultados alcangados. Na etapa de
projeto, 0 RT devera apresentar relatério resumo contendo estudo comparativo entre a situagdo atual e as
alternativas geradas e aquela selecionada para implantagdo que demonstra os ganhos objetivos obtidos com a
implantag&o da sinalizacao.

Desenvolvimento de estudos de capacidade (Método de Webster), comparando situagdo atual e proposta,
considerando, minimamente: volumes veiculares pesquisados, fluxos de saturagdo, tempo de amarelo, tempo
de vermelho total, taxa de ocupacéo, tempo “perdido” (entreverdes), ciclo 6timo, ciclo adotado, tempo de verde
calculado, tempo de verde adotado, grau de saturagao calculado, grau de saturagdo adotado, defasagem / “off-
set”.

Desenvolvimento de projetos de faixa operacional de pano, conforme padrdo BHTRANS, considerando a
implantagéo da sinalizagdo semaférica prevista no projeto, acompanhados dos croquis contendo as locagoes
das mesmas, previamente autorizadas pela area de comunicacdo da BHTRANS e setor da prefeitura
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Itens de Verificagdo de Projeto de Sinalizagdo Semaférica — Marque um X, conforme a necessidade

Desenvolvimento de sinalizagdo horizontal/vertical especial, complementar a implantagdo da sinalizagdo
semaférica, apresentando a diagramagéo e detalhamento técnico especifico. Ver a necessidade de inser¢éo
de placas nos suportes do mobiliario semaférico e da marca viaria do tipo MAC — Marcagdo de Area de
Conflito, conforme especificado na resolugdo do CONTRAN / DENATRAN.

Desenvolvimento e apresentacdo dos quantitativos e orgamento para implantagéo da sinalizagdo semaforica.

Detalhamento e especificagéo técnica de novas tecnologias e/ou dispositivos especificados, acompanhados
dos projetos complementares necessarios a sua perfeita implantagdo com prévia aprovagéo da (s) area(s)
responsavel (is) pela sinalizagdo semaforica.

Detalhamentos técnicos, necessarios a execugao da sinalizagdo semaférica, anexados ao projeto.

Discussdo com a GEPLO/GESEM sobre a solucéo final da semaforizagdo, evitando futuras divergéncias
quando da aprovagéo e implantagao por essas geréncias.

Elaboragéo do estudo de capacidade para semaforizagdo da interse¢é@o, anexando ao volume de projeto as
planilhas e relatdrios referentes a este estudo, citando as fontes de pesquisas utilizadas (na memoria técnica
ou no projeto),seja para intersecéo isolada, seja para rede de trafego.

Elaboracdo do estudo de viabilidade para implantagdo de semaforos, considerando os critérios e métodos
publicados pelo Manual de Semaforos — DENATRAN vol. 4 e suas revisdes e atualizages.

Especificagdo do tipo de rede semaférica a ser adotado, seja subterranea ou aérea, com orientagdo das
geréncias responsaveis pela programacéo e implantagéo de sinalizagdo semaférica.

Especificagdo dos tipos controladores semaféricos em projeto (mecanico, eletromecanico, eletro-eletronico,
eletrbnico), com prévia aprovagéo das geréncias responsaveis.

Implantagédo de grupos focais do tipo LED (Light Emiting Diode), anexando detalhes e especificagdes técnicas
relativas a essa tecnologia.

Implantagédo de solugdo para periodos noturnos com sinalizagdo complementar especifica, detalhada e
anexada ao projeto.

Langamento das especificagdes de cada mobiliario semaférico necessario ao funcionamento da intersegéo,
caracterizando: tipo de suporte, grupos focais (nimero e dimenséo), botoeira mais placa especifica sobre o
funcionamento da mesma, necessidade de grupo focal com setas ou mascaras especiais (pista de Cooper /
ciclovia).

Langamento das legendas de convengdes graficas para projeto semafdrico, contemplando os tipos mobiliarios
utilizados na solugao especifica para o projeto.

Langamento de placa de adverténcia A14 — semaforo a frente, verificadas as questdes de visibilidade e
seguranga do trecho — ver principio de utilizag&o.

Langamento de sinalizagdo semafdrica de adverténcia em fungdo da existéncia de obstaculos ou situagao
perigosa em que o condutor deva reduzir a velocidade e adotar medidas de precaugdo compativeis com a
seguranca para seguir adiante. Nesse caso deverdo ser apresentados detalhamentos técnicos especificos
dessa medida, justificando-a na meméria técnica.

Lancamento dos diagramas de estégios correspondentes a funcionalidade e operacéo da intersecéo objeto do
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projeto.

41  Langamento dos mobiliarios semaféricos de acordo com as convengdes graficas padronizadas pela
BHTRANS, e com a funcionalidade e operagédo da intersegéo objeto do projeto (manter, retirar e implantar).

42 | Langamento dos servicos de implantagdo, remogdo ou substituicio de grupos focais ou mobiliarios
semaforicos, respeitadas as convengdes gréficas.

43  Langamento e caracterizagdo do controlador semaférico no projeto, respeitados os parametros estabelecidos
no Codigo de Posturas do Municipio de Belo Horizonte, principalmente a localizagéo e locagéo do mobiliario.

44 | Listagem de materiais a serem gastos para implantagdo de toda a sinalizagdo semaférica prevista no projeto.
Esta listagem sera utilizada como base para a elaboragéo dos quantitativos para fins de orgamentagao.

45  Locagao, cotas e amarragdo do mobiliario semaférico, por intersegao, de forma a servir a perfeita locagdo dos
mesmos em campo.

46 | Possibilidade de interferéncias com redes de outras concessionarias (CEMIG, TELEMAR, INFOVIAS,
SUDECAP e outras). Considerar custos de relocagéo e outros custos relativos a este servico.

47  Preservagdo dos aspectos de seguranga e visibilidade dos grupos focais, verificando as distancias entre as
LRE - Linhas de Reten¢éo e os mobiliarios semaféricos.

48 | Utilizagdo de lagos detectores, considerando a area / tipo de via / tipo de intersecao, localizagéo / locagdo de
espiras, fluxos veiculares e dimensdes adequadas a situacdo de trénsito projetada.

49  Utilizagdo de semaforos atuados: para pedestres, através de botoeiras e para veiculos através de lagos
detectores.

50 | Outras providéncias.

Observagdes quanto ao item de verificagdo deverao ser anotadas no verso do formulario indicando-se o n°® do item.

m FORMULARIO - ITENS DE VERlFlCAQAO DE PROJETO DE SlNALlZAQAO INDICATIVA
Itens de Verificagdo de Projeto de Sinalizagao Indicativa - Marque um X, conforme a necessidade mw

1 Apresentagdo da ART/ RRT recolhida junto ao CREA-MG/CAU relativos a todos os servigos de elaboragéo de
projetos, acompanhados de comprovantes dos pagamentos bancarios, devidamente quitados.

2 Detalhamento executivo de cada placa em formato padronizado, obedecendo, os padrdes estabelecidos pelo
CTB e resolugdes do CONTRAN/DENATRAN, contendo: croqui de localizagdo (mapa) com langamento de
placa codificada e amarrada a elementos fixos (postes, arvores, edificagdes, mobiliario urbano e outros)
existentes na via, além de referenciais de orientagdo urbana e nome dos logradouros; quadro de diagramagéo
das placas, contendo: 1) leiaute da placa; 2) numero da placa; 3) tipo da placa (simples ou modulada); 4)
localizagéo da placa (nome do logradouro, bairro, regional); 5) tipos de setas; 6) pictogramas- padréo; 7) cores
(de fundo e das setas/letras/tarjas); 8) tipos de peliculas (de fundo e das setas/letras/tarjas); 9) dimensdes da
placa (altura de letra maiUscula — cm; dimens6es— comprimento x altura; area da placa — m?); 10) sustentagao
da placa, envolvendo: tipo de suporte; diametro em polegadas; altura total do suporte (m); altura livre entre o
solo e a borda inferior da placa (m); profundidade; 11) deverdo ser registradas observagées relativas a
situagdes especificas de campo ou de detalhamento da placa / suporte objeto do projeto.

3  Elaboragdo de detalhes especificos aplicaveis ao projeto, contendo dimensoes, fixagdes, acabamentos,
encargos e outros necessarios a sua perfeita fabricagao e instalagdo. Detalhamentos especificos de suportes
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Itens de Verificagdo de Projeto de Sinalizagdo Indicativa — Marque um X, conforme a necessidade

CREA/CONFEA/CAU de cada profissional envolvido.

Elaboracdo de especificagdes técnicas aplicadas ao projeto, envolvendo placas, tratamentos de superficie,
peliculas, suportes, instalagéo/ implantagéo.

Elaborag@o de mapa contendo a nova circulagéo a ser considerada no detalhamento de projeto executivo de
sinalizagdo indicativa, levando em conta os trajetos mais adequados para acessar os destinos pretendidos
(bairros, regides, vias, atrativos turisticos — locais e regionais, equipamentos de servigo e saidas rodoviarias).
Deve ser considerada a relagédo de mensagens utilizadas pela BHTRANS, dando continuidade as indicagdes
da sinalizagéo existente e realizando as compatibilizagdes necessarias no projeto.

Elaboragdo de mapa delimitando a area de abrangéncia do projeto executivo, previamente aprovado pela
BHTRANS.

Elaboracédo de planejamento da sinalizagdo compreendendo analise de trajetos, distribuicdo das mensagens
ao longo do(s) trajeto(s), langamento das mensagens nas placas.

Elaboracdo de quantitativos e orgamento para fabricagao e instalagéo da sinalizagao projetada. Poderdo ser
utilizados os ltens da planilha BHTRANS para o levantamento de materiais e servigos. A cota de preco devera
ser feita a prego de mercado, considerando o BDI - Bonificagdo e Despesas Indiretas, obedecendo
rigorosamente as especificagdes e detalhamentos técnicos dos projetos aprovados.

Elaboragao de textos relacionados ao contelido do projeto detalhado: capa; sumario; apresentagao; memaria
técnica; especificagdes técnicas; detalhes técnicos: setas pictogramas, suportes e outros especificos
aplicaveis ao caso em analise; equipe técnica.

Elaboragéo do levantamento cadastral detalhado em campo, contendo todas as informacbes referentes a
sinalizagdo existente: mensagens; cores; setas; tarjas; pictogramas; tipo de letras (maiusculo-minuscula);
dimensdes aproximadas; tipo de suporte; localizagdo aproximada; estado de conservagdo. Caso existam
placas diagramadas, registrar de forma esquematica o diagrama ou desenho impresso na placa. Gerar mapas
de localizagao contendo todas as placas existentes e as que serdo retiradas, em formato padronizado, com as
respectivas codificagdes e os seus leiautes representadas no formato.

Elaboracdo do mapa de placas a implantar, devidamente codificadas, respeitando o intervalo de numeragéo
fornecido pela GEPRO/BHTRANS.

Langamento de notas e legendas de observagdes gerais do projeto, incluindo classificagédo viaria das principais
vias de acordo com a legislagao vigente.

Langamento do n.° de projeto, a partir do banco de dados da GEPRO/BHTRANS.
Levantamento da circulagao atual e apresentagdo da mesma em mapeamento especifico.

Listagem de todas as mensagens a serem utilizadas no projeto, devendo ser previamente aprovadas pela
GEPRO/BHTRANS.

Locagdo das placas em campo, quando serdo confirmados os tipos de suporte utilizados, conforme as
condigdes locais, sendo geradas, em seguida, as corre¢des e atualizagdes referentes aos croquis, a partir da
realidade detectada no campo.

Obtengdo do intervalo de numeragdo das placas, que serdo registradas no banco de dados da
GEPRO/BHTRANS. Cada placa recebera um tnico nimero nesse intervalo, mesmo quando idéntica a outra.

Outras providéncias: acréscimo dos itens especificos do projeto em analise que néao constam da relagdo dos
itens de verificacao listados para o projeto de sinalizagao indicativa.

Observagdes quanto ao item de verificagdo deverao ser anotadas no verso do formulario indicando-se o n° do item.
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X FORMULARIO - ITENS DE NAO CONFORMIDADE

. iR
ITENS DE NAO CONFORMIDADE T 8gl
BH I RKAN>S

N° da Analise:

Folha N°:

Analista Técnico:

Tipo de Projeto:

Local / Trecho (Nome da Via Principal):

Empresa:

Telefone:

Empreendimento/Projeto (Nome de referéncia) :

Responsavel Técnico:

Extens&o (km):

Data de Protocolo: Data inicio da Analise :

Data Conclusao da Analise :

Data Entrega Analise ao RT :

Folha ltens da revisao

Corregédo adotada

Atendido
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FORMULARIO - TERMO DE RESPONSABILIDADE

TERMO DE RESPONSABILIDADE

Nome do Empreendimento:

Certificado de Licenga Ambiental N° (emitido pela SMAMA)

Condicionante(s) N°(s): (conforme a Licenga Ambiental citada)
Projeto N°%Ano: (n° registrado na GEPRO-BHTRANS/A)

Eu, , (nome completo do responsavel)
Profissao: , (nome profisséo registrada no CREA/CAU)
CREA N°: , (n® de registro no CREA/CAU)

CPF N°: , (n° completo do CPF)

Residente em: , (logradouro, n°, bairro, cidade e UF)
Telefones N°s: , (comercial e celular)

Atesto que todos os dados constantes no(s) desenho(s) de levantamento topografico planimétrico e/ou planialtimétrico e cadastral e
no(s) projeto(s) executivo(s) de trénsito e seus complementares (quando houver), referentes ao Empreendimento supracitado, séo
verdadeiros, exatos e representam fielmente a situagdo de campo, responsabilizando-me, civil, penal e financeiramente, por
quaisquer custos ou prejuizos que por ventura forem gerados a Prefeitura de Belo Horizonte, a BHTRANS e/ou a Terceiros, em
qualquer fase dos trabalhos, desde a analise do projeto para aprovagéo até a execugéo da obra, decorrentes de erros, omissdes

e/ou inconsisténcia destes dados.

Ressalvo que, qualquer modificagdo, em qualquer projeto executivo de transito e seus complementares (quando houver) referente
ao Empreendimento supracitado, antes ou durante a sua implantagdo, devera vir seguida de meu consentimento expresso e formal.
Caso contrario, minha responsabilidade extinguir-se-& e caberd 8 BHTRANS a responsabilidade por quaisquer custos ou prejuizos

que por ventura forem gerados por esta modificagéo.

Local e data

Assinatura do Responsavel Técnico

Assinatura do Representante Legal da Empresa Contratante

De acordo com o Parecer Juridico BHTRANS N° 074 /2011 de 11 de julho de 2011, as assinaturas do Termo de Responsabilidade deverdo ser autenticadas em

Cartorio.

DDI/COPT/GEPRO
Pag. 49 de 174



Manual de Elaboracao de Projetos Viarios para o Munic pio de Belo Horizonte — Parte 1 - Escopo Basico de Projeto

5 - CONSIDERAGOES
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Il CONSIDERAGOES

e  Os projetos executivos tém como objetivo principal possibilitar a execug¢do da obra. As informagdes neles contidas devem ser
definitivas, ndo devendo ser deixada nenhuma decisdo para ser tomada durante o periodo de execucdo da obra. A sua
execugao € resultado da interface de diversos projetos, resultantes da aplicagdo de conceitos variados, convergentes no seu
objetivo, demandando geréncia criteriosa do RT. Sua elaboragdo devera ser pautada em parametros que facilitem seu exame,
sua aprovagao, a execugao e o perfeito acompanhamento da obra;

e Ao término do desenvolvimento dos trabalhos deverdo ser entregues & BHTRANS, junto com todos os arquivos magnéticos
dos projetos, mapas, textos e planilhas gravados em CD-ROM - em extensdes PDF, DOC, XLS, CDR, DWG, DGN, DXF -
volumes completos do trabalho em papel, cuja quantidade sera definida de acordo com a complexidade do projeto, sem
qualquer restricao de acesso ao poder publico;

o Todos os projetos deverdo ser desenvolvidos seguindo, rigorosamente, 0s /ayers (niveis) e demais caracteristicas do protétipo
que contém os padrdes graficos para o desenvolvimento de todos os projetos viarios descritos nessa orientagéo, de acordo
com o estabelecido na Parte 2 deste Manual;

e Todos os projetos deverdo ser assinados pelos responsaveis técnicos pelo desenvolvimento de cada projeto executivo com
registro obrigatério nos conselhos profissionais de cada categoria envolvida. A aprovagéo final dos projetos pela BHTRANS
fica condicionada ao recolhimento da ART ou RRT ou documento equivalente junto aos conselhos profissionais de cada
categoria;

e  Possuem atribuicdes profissionais para o exercicio das atividades relacionadas a engenharia de transito, os engenheiros civis,
arquitetos e urbanistas ou qualquer outro profissional que possua pés-graduacdo na é&rea oficialmente registrada nos
conselhos profissionais (CREA / CAU) e devidamente reconhecidos para o desempenho da atividade, observados os critérios
para o exercicio legal das profissoes.

e  Os projetos aprovados pela BHTRANS deverdo receber carimbos especificos das areas ou geréncias envolvidas no processo
de desenvolvimento dos projetos.

e  Projetos complementares diversos, tais como de drenagem e pavimentagao, acompanhados pela SUDECAP ou outro 6rgéo da
PBH, deverao receber assinatura e aprovagéo especifica destes. Projetos inseridos em areas de Conjuntos Urbanos e/ou ADE
— Area de Diretrizes Especiais — deverdo obter aprovagdes especificas da Fundagdo Municipal de Cultura e/ou Conselho
Deliberativo do Patriménio Histdrico Municipal. Caso exista duplo ou triplo tombamento de edificagbes ou espagos publicos na
area objeto das intervengdes, os projetos deverdo passar por analise obrigatéria de cada insténcia patrimonial, seja ela
municipal, estadual efou federal. Os projetos viarios s6 serdo analisados pela GEPRO / BHTRANS apds obtengdo das
aprovagdes das instancias patrimoniais aplicaveis ao caso. Projetos sujeitos a licenciamento ambiental junto ao COMAM
deverao seguir rigorosamente 0s ritos legalmente estabelecidos e atender as condicionantes e prazos do processo.
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] INTRODUGAO

A parte 2 deste Manual contém as principais representacdes graficas e orientagbes para o desenvolvimento, formatagéo e
elaboragdo de projetos de engenharia e desenhos topograficos, especificamente daqueles relativos a projetos viarios urbanos
elaborados pela GEPRO/BHTRANS.

As padronizagdes e representagdes graficas devem ser utilizadas nas diversas etapas de consolidagdo dos projetos de engenharia,

sejam estas: estudos preliminares, anteprojeto, projeto, projeto basico e projeto executivo.

A parte de Representagdo Grafica apresenta de forma sucinta e esquematica a sistematizago dos diversos elementos graficos

necessarios aos desenhos relativos a:

e | evantamentos topograficos e/ou cadastrais;

e  Projeto geométrico ou de corregdes geométricas;

e  Projeto de sinalizagéo horizontal (marcas viarias e dispositivos auxiliares) e vertical (placas de adverténcia e regulamentagao,
educativa, especial e outras);

e  Projeto de sinalizagdo semafdrica;

e  Projeto de sinalizagéo indicativa;

e  Detalhes construtivos;

e Qutros correlatos.

As especificagbes apresentadas nesta parte do manual foram desenvolvidas a partir do ambiente CAD — Computer Aied Design
(desenho auxiliado por computador). A BHTRANS, porém, utiliza para desenvolvimento de seus desenhos o software grafico
MicroStation "J” ou MicroStation "POWER DRAFT da Bentlhey Systems (. dgn) e as customizagdes especificas da Virtual CAD
Solugdes Tecnoldgicas em CAD e Geoprocessamento.

As customizagdes desenvolvidas para desenvolvimento dos desenhos séo:

e Transys Giro: ferramenta para desenvolvimento de projetos geométricos;
o Transys Sinal ferramenta para o desenvolvimento de projeto de sinalizag&o horizontal, vertical e semaférica;

e Transys Placa: ferramenta para o desenvolvimento de projetos de sinalizagéo indicativa.

Esta parte do MANUAL DE ELABORAGAO DE PROJETOS VIARIOS PARA O MUNICIPIO DE BELO HORIZONTE fixa somente
as condicdes exigiveis para a representacdo grafica de desenhos, base para o desenvolvimento de desenhos de levantamentos

topograficos e projetos viarios de geometria e sinalizago, visando a sua boa leitura, interpretagéo, compreensao e aplicag&o.
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2 - CONVENGOES GERAIS
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[} CONVENCOES GERAIS

Para viabilizar uma boa leitura, interpretacéo e compreenséo das convengdes (representagdes) gréaficas aplicaveis aos desenhos de

levantamentos topograficos e dos e projetos viarios de geometria e sinalizagéo foram determinadas algumas convengdes gerais, a

saber:

m FORMATOS PADRAO BHTRANS: Os formatos utilizados pela BHTRANS para o desenvolvimento dos projetos viarios séo
aqueles padronizados pela ABNT, a excegéo do denominado formato A3 Alongado que deve ser utilizado como opg&o ao formato

A1 em projetos de grandes area, vias ou trechos viarios.

FORMATO MARGEM | copmaTO MARGEM
ESQUERDA ESQUERDA

841x1189 10mm 25mm 297x420 25mm
A1 594x841 10mm 25mm (AIongado) 297x841 7mm 25mm
A2 420x594 7mm 25mm A4 210x297 7mm 25mm

Tabela N°01 - Dimensdes dos formatos

O uso do formato AO deve ser restringido & representagéo gréfica especifica relacionada ao relatério técnico e desvinculado dos

trabalhos de campo (obras), pois 0 manuseio deste formato na fase de execugdo das obras tem demonstrado, na pratica, a

restricdo de seu uso devido ao seu tamanho.

A0, A1,A2e A3
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= = - -
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I I
Figura N.° 01 - Lay-out de formatos Padrao BHTRANS: formato carimbo na horizontal e pranchas na horizontal
. A0, A1, A2 e A3
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= '__-.-.'E.-r
e L. = wmsm T
el L] e
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Figura N.° 02 - Lay-out de formatos Padrdo BHTRANS: formato carimbo na vertical e prancha na vertical.
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m DOBRAMENTO PADRAO BHTRANS: O padrdo de dobramento de copias de desenho é aquele previsto na NBR

6492/1994 —"Representacéo de projetos de arquitetura”, publicado pela ABNT e deve seguir as seguintes orientagdes:

e  Sendo necessario o dobramento de folhas das copias de desenho, o formato final deve ser o A4.
o As folhas devem ser dobradas levando em conta a fixagéo através da aba em pastas e de modo a deixar visivel o carimbo.
o Efetua-se o dobramento a partir do lado direito em dobras verticais de 185 mm; a parte final é dobrada ao meio.

e Uma vez efetuado o dobramento no sentido da largura, a folha deve ser dobrada segundo a altura, em dobras horizontais de
297 mm.

e Afim de facilitar o dobramento, recomenda-se assinalar, nas margens, as posigdes das dobras.

e Quando as folhas de formatos A0, A1 e A2 tiverem de ser perfuradas, para arquivamento, deve-se dobrar para tras o canto
superior esquerdo.

e O dobramento das folhas de formatos AO, A1, A2 e A3 para fixagdo em pasta ou classificadores A4 deve ser efetuado de
acordo com as figuras apresentadas a seguir:

ml Dobras para arquivamento do formato A0 (1189 x 841) mm:

He ] pil] l 1] I us 185 I 185
T T T T T

Figura N.° 03 - Lay-out de formato: dobras para arquivamento do formato A0 (1189 x 841) mm.

m Dobras para arquivamento do formato A1 (841 x 594) mm:

[ Al

594

1305 1305

Figura N.° 04 - Lay-out de formato: dobras para arquivamento do formato A1 (841 x 594) mm.
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m Dobras para arquivamento do formato A2 (594 x 420) mm:

105§

420

Al | 192 197
.

Figura N.° 05 - Lay-out de formato: dobras para arquivamento do formato A2 (594 x 420) mm.

e Para o formato A2, por ser a parte final de apenas 14mmm, é permitido um dobramento simplificado, com dobras verticais de
192 mm.

m’ Dobras para arquivamento do formato A3 (420 x 297) mm:

—
L] A3 iy
L]
—
130 ‘ 105 ‘ 185
t t
L70

Figura N.° 06 - Lay-out de formato: dobras para arquivamento do formato A3 (420 x 297) mm.

m Dobras para arquivamento do formato A3 Alongado (841 x 297) mm:

O formato A3 alongado padronizado e comumente utilizado pela BHTRANS possui a altura do formato A3 padrdo ABNT (297mm)

e comprimento do formato A1 padrao ABNT (841mm).
Caso seja necessario estender o comprimento desse formato, isso devera ser feito através de miltiplos de 185 mm.

N&o se recomenda que a ampliagao do formato A3 alongado ultrapasse o comprimento do formato AO padrdao ABNT (1189mm). A

seguir sdo apresentados esquemas elucidativos.
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Figura N.° 07 - Esquema elucidativo formato A3 Alongado (841 x 297) mm.

m Dobras para arquivamento do formato A3 Alongado (1016 x 297) mm:

0

75 0

1916

Figura N.° 08 - Esquema elucidativo formato A3 Alongado (1016 x 297) mm.

m CAMPOS DO FORMATO PADRAO BHTRANS: A excecdo do formato A4, todos os formatos padrdo BHTRANS devem

conter os 05 (cinco) campos, a saber:

Campo “A”: Area util do formato (desenhos do projeto ou levantamento topografico.
Campo “B”: Empresa Projetista ou Contratada / Revisdes.

Campo “C”: Notas.

Campo “D”: Convengdes.

Campo “E”: Identificagdo do projeto / Logradouro.

Campo “F”; Responsaveis.

ma i
|

-

rii";.

LU =1

Figura N.° 09 - Campos do formato padrdo BHTRANS: Campo “A’- Area (til do formato; Campo “B’- Empresa projetista ou contratada / Revisdes; Campo “C” -
Notas; Campo “D”- Convengdes; Campo “E” - Identificagéo do Projeto/Logradouro; Campo “F” - Responsaveis.
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IPX3 cARIMBO PADRAO BHTRANS: O preenchimento do carimbo padrio BHTRANS é obrigatdrio e preve:

E!!I CAMPO B: Empresa Proijetista ou Contratada / Revisoes:

EMPRESA PROJETISTA

D
D (e (s 6

=N
3

LETRA |~_DATA 1~ PROJETISTA DISCRIMINAGAD RESPONSAVEL

REVISOES
N* PROJETO m T mseunlsram T woe@

Figura N.° 10 - Carimbo padrdo BHTRANS - Campo “B” — Empresa projetista ou contratada / Revisdes.

e Campo 01: Deverdo ser inseridos logomarca e nome completo da empresa projetista, contratada (se for o caso),
acompanhada de enderego e CNPJ / Responsavel Técnico e N° CREA.

o Campo 02: Revisdes/Letra: Toda revisdo de projeto devera ser registrada, de baixo para cima, iniciando-se pela letra “A”,
seguida pela letra “B”, seguida pela letra “C”. Sdo permitidas, para um mesmo desenho ou formato de projeto o langamento de
no maximo trés revisdes consecutivas. A complexidade da reviséo determinara a necessidade de um novo projeto executivo.

e  Campo 03: Revisdes/Data: Devera ser registrada a data de conclus&o da revisao no formato mmm/aa. (p.e.: jul/11).

e  Campo 04: Revisdes/Projetista: Devera ser registrado 0 nome do projetista responsavel pela revisao.

e  Campo 05: Revisdes/Discriminagao: Devera ser langado, resumidamente, o objeto da revisdo no campo discriminagdo. No
projeto original (12 versao) este campo devera conter a expressdo “Emissao”.

e Campo 06: Revisdes/Responsavel: Devera ser discriminado o nome do RT, profissional de nivel superior da area de
Arquitetura e/ou Engenharia, devidamente registrado no CREA/MG, CAU/BR ou outra secgdo estadual do sistema profissional.

e  Campo 07: Ver item “N.° do projeto” deste manual.

e  Campo 08: Devera ser registrado o nome do responsavel pelo desenvolvimento dos desenhos (cadista).

e  Campo 09: Langar o numero sequencial dos desenhos de forma a permitir sua perfeita legibilidade, compreenséo, organiza¢éo

e arquivamento.

m CAMPO E: Identificagdo do Projeto / Logradouro:

i
F— PREFEITURA
,‘._", BELO HORIZONTE
PROJETO (GEOMETRICO, PAVIMENTAGAQ ETC)( 2

— ()
D)

i
COKTE m( 4
LOGRADOURO(S) f TRECHO(S)

cEOIGD | mouE TRECHS (ENTHE LOGRADOURDS | ESTACAE] |G~ ue |

EZ=Ny o]
ey > e
S L -

10

K
[
B

“12

e P PR oA N T

Rravais
VIVIUN

Figura N° 11 — Carimbo padrao BHTRANS - Campo “E”.
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e Campo 01: Brasao da Prefeitura de Belo Horizonte.

e  Campo 02: Tipo do projeto (geométrico ou sinalizagao.).

e  Campo 03: Nome da principal via de intervencéo viaria seguida pelo nomes das demais vias e outras referéncias (se houver).

e  Campo 04: Conteldo da folha (planta, cortes etc.).

e  Campo 05: Escala de projeto.

e  Campo 06: Cadigo do logradouro em conformidade com o Cadastro Técnico.

e Campo 07: Nome do logradouro conforme Informagao Basica.

e Campo 08: Trecho entre logradouro(s) /estacas.

e  Campo 09: Classificagéo viaria: REG (ligag&o regional), ART (arterial), COL (coletora) e LOC (local).

e Campo 10: Largura oficial da via, conforme Informag&o Basica.

e  Campo 11: Largura final da via, conforme Informag&o Basica.

e Campo 12: Nimero do cadastro de planta (CP) do loteamento ou parcelamento.

e  Campo 13: Bairro, de acordo com a informagao basica.

e  Campo 14: Nome da regional de acordo com a Informagdo Basica: SARMU-B, SARMU-CS, SARMU-L, SARMU-N, SARMU-
NE, SARMU-NO, SARMU-O, SARMU-P ou SARU-VN.

e  Campo 15: Zoneamento, de acordo com a Lei n.° 7.166/96.

e Campo 16: Programa (EME; EST; OP; PA; PTC; PIP; PO; PTT; REG; RIC; RS; TEM')

e  Campo 17: Formato - Atributo Fisico; indicar o formato da prancha conforme normas da ABNT (A0/A1/A2/A3/A4 etc.).

e  Campo 18: Numeragao da folha de projeto; caso haja apenas uma folha, indicar folha "Unica"; mais de uma folha, indicar o
numero dela/nimero total de folhas (p.e.: 1/3, 2/3 e 3/3 etc.).

e Campo 19: Nome do Arquivo CAD — ver o item “NUmero do Projeto” neste Manual.

e Campo 20: Tipo (p.e.: GEO - geométrico etc.).

IEXE] cAMPO F: Responsaveis:

RESPONSAVEIS

NOME DA EMPRESA GREAO @ :
RHTRANG

EMPRESA DE TRANSPORTES E TRANSITO
DE BELO HORIZONTE S/A

FROJENSTAS @ FROJETRTA

=y 23

i 00 B e o

7R N i O

Figura N° 12 — Carimbo padrao BHTRANS - Campo “F".

" Tipo de Programal/Projeto definido de acordo com a demanda: EME=Emergencial; EST=Estratégico; OP=Orgamento Participativo; PA=Projeto Aberto/Sudecap;
PTC=Ponto Critico/Acidentes de Transito; PIP=Projeto da Iniciativa Privada; PO=Projeto Operacional; PTT=Projeto de Sinalizagao Indicativa de Trafego e Turismo;
REG=Regional; RIC=Relatério de Impacto na Circulagéo; RS=Registro de Solicitagdo e TEM=Tematico
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o  Campo 21: Nome, assinatura e CNPJ da empresa contratada para a elaboragéo do projeto.
e  Campo 22: Projetista - em caso de projetos desenvolvidos pela PBH, ndo preencher os campos: 22, 23, 24 e 25.
e  Campo 23: Nome, assinatura e CREA do Responsavel Técnico da empresa contratada.

e Campo 24: Nome, assinatura e CREA do Engenheiro ou Arquiteto coordenador do projeto.
e Campo 25: NUimero do contrato firmado entre a PBH e a empresa contratada.

e  Campo 26: Data da emisséo final do projeto.

e  Campo 27: Bras&@o e Nome Completo da BHTRANS.

e Campo 28: Nome e assinatura do Técnico de Transporte e Transito da BHTRANS.

e Campo 29: Nome e assinatura do Analista de Transporte e Transito da BHTRANS.

e Campo 30: Nome e assinatura do Supervisor da BHTRANS.

e Campo 31: Nome e assinatura do Gerente da BHTRANS.

e Campo 32: Nome e assinatura do Diretor da BHTRANS.

m NUMERO DE PROJETO TRANSITO: A identificagdo do projeto deve ser feita através de nimero emitido por cada geréncia

da BHTRANS responsavel pelo desenvolvimento / arquivamento do mesmo. Todo nimero de projeto serd composto pelos

seguintes elementos:

NHV F S Innnnn/aa
I_ Ano do protocolo da numeragdo
NUmero fornecido pela geréncia responsavel

Sinalizag&o Indicativa (1)
Sinalizagdo Semafdrica (S)
Obras fisicas ou civis (F)
Sinalizagao Vertical (V)
Sinalizagao Horizontal (H)
N° da geréncia

Figura N.° 13 - Esquema elucidativo referente a codificagéo / numeragao do projeto na BHTRNAS.

PROJETO N°
3HVFSI-0065/06

Figura N.° 14 - Exemplo de carimbo padréo contendo numeragao de projeto GEPRO - arquivo eletronico

e  3: Codigo da geréncia (numeral — um digito). O nimero 3 (trés) refere-se exclusivamente a GEPRO;

e H: Quando o projeto prevé servigos de sinalizagdo Horizontal (marcas viarias e/ou dispositivos auxiliares);

e F: Quando o projeto prevé obras civis ou fisicas (geometria viaria ou corregéo geométrica de vias);

e V: Quando o projeto prevé servicos de sinalizagédo vertical (placas — subsistemas: regulamentag&o, adverténcia, educativas e
outras, a excecao das placas de “Indicagéo”.);

e S: Quando o projeto prevé servigos de sinalizagdo semaférica (sinais luminosos);

I: Quando o projeto prevé servicos de sinalizagédo indicativa de trafego e turismo com criagdo de novo nimero de placa —

DDI/COPT/GEPRO
Pag. 63 de 174



Manual de Elaboracao de Projetos Viarios para o Munic pio de Belo Horizonte — Parte 2 — Representacao Grafica

somente subsistema de sinaliza¢éo Indicativa;

e nnnnn: Numero do projeto em 05 (cinco) digitos, excegao para os projetos com todas as letras (HVFSI) que deverdo conter
04(quatro) digitos devido ao tamanho do campo. A numeragéo do projeto é realizada eletronicamente, de forma automatica,
em ordem seqtiencial. Ex.: 00065, 00066, 00067,...;

e aa: Ano de protocolo da numeragéo do projeto em 02 (dois) digitos. Ex.: 2006 — 06, 2007 — 07.

m FONTES E TEXTOS: As fontes que podem ser utilizadas no desenvolvimento dos desenhos e projetos séo: 705 - INTL_
IS0, 151- ARIAL 227 - ROMANS, 143 - SWISS, 3 - ENGIENERING. O padréo de fonte adotada nas customizagdes do TRANSYS

€ a105- INTL_ISO. Outras fontes poderéo ser adotadas desde que previamente autorizadas pela BHTRANS.

As fontes e textos utilizados no desenvolvimento dos desenhos variam de acordo com o elemento gréfico e estdo especificadas em

cada item deste manual.
yA: %N REGUAS PARA ESCALA DE 1:500

A sequir, tabela contendo demonstrativo das réguas a serem adotadas nos projetos (finalizados e plotados) na escala grafica de
1:500.

TAMANHO g [ ™

Configurar tamanho de texto para a régua 40 (TH=0.50, TW=0.50). Régua 40
Configurar tamanho de texto para a régua 50 (TH=0.60, TW=0.60). Régua 50
Configurar tamanho de texto para a régua 60 (TH=0.75, TW=0.75). Régua 60
Configurar tamanho de texto para a régua 80 (TH=1.00, TW=1.00). Régua 80
Configurar tamanho de texto para a régua 100 (TH=1.25, TW=1.25). Régua 100
Configurar tamanho de texto para a régua 120 (TH=1.50, TW=1.50). Régua 120
Configurar tamanho de texto para a régua 140 (TH=1.75, TW=1.75). Régua 140
Configurar tamanho de texto para a régua 175 (TH=2.00, TW=2.00). Régua 175

Configurar tamanho de texto para a régua 200 (TH=2.50, TW=2.50). Régua 200
TABELA N°02 - Padronizag&o dos atributos graficos em ambiente CAD — Réguas para Escala 1:1500

IPX¥] REFERENCIAL DE ALTURA E LETRAS - FONTES PARA ESCALA: 1:500

A seguir, tabela contendo demonstrativo de textos considerando as alturas de letras e réguas a serem adotadas nos projetos

(finalizados e plotados) na escala gréfica de 1:500.

RERI 40 = THa050 = Leboan HSiodas

Foigun 56 - THa0.60 - Lebras Hndsculs

REGUA 60 - TX=0.75 - Letras Mindsculas

REGUA 80 - TX=1.00 - Letras Mindsculas

REGUA 100 - TX=1.25 - Letras Mindsculas
Régua 120 - TX=15 - Letras Mindsculas

REGUA 140 - TX=1.75 - Lefras MinUsculas
REGUA 175 - TX=2.0 - Letras Minusculas )
REGUA 200 - TX=2.5 - Lefras Minusculas

Figura N.° 15 - Alturas de letras — Demonstrativo.
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ORGANIZAGAO DE ELEMENTOS GRAFICOS: Os elementos graficos necessérios ao desenvolvimento e & compreenséo
dos desenhos e projetos devem ser organizados de forma légica, clara e esteticamente distribuidos na &rea util do formato,

buscando centraliza-los e alinha-los, inserindo-os de forma equidistante entre si e com as margens do formato.

Todo elemento constitutivo do desenho topografico ou projeto deve ser nomeado somente quando existir mais de um desenho por
prancha. Quando necessarias essas nomeagdes deverdo ser feitas, preferencialmente, no canto inferior esquerdo do desenho ou

elemento do projeto, conforme esquema abaixo:

|

I i i

LH:“';;‘:;IR-I-E- -r ------- ! 1 T DO PORMATE
i i

T i :

r'é‘“_j: - *Eg"“ -

<] K i

\ | aemeo
CORTE A =Tt /W5

ESC A =Tt /W=

Figura N.° 16 - Organizagao de diversos elementos graficos em um dnico formato

ATRIBUTOS CORTE ESCALA

Nivel (Leve)) 43 43

Cor (Color) 0 0

Estilo (Style) 0 0

Peso (Weight) 5 1
Tamanho de Texto Tx=1.25 (Régua 100) Tx=1.00 (Régua 80)

Tabela N.°03 - Padronizagéo dos atributos graficos em ambiente CAD.

m SECCAO DE DESENHO E FOLHAS: Quando, no desenvolvimento do desenho, for necessario efetuar secgéo ou corte de

via, por prancha ou folha de desenho / projeto, esta indicagdo devera ser feita da seguinte maneira:

FOLHA 173 FOLHA 2/3 FOLHA 33
- p— P

- c: :) -

iR e 8 / m:al/
PONTO OE PONTO DE
ARTICILACAD ARTICULACAD

LETRA Tx=080 / WT=1

n Identificagéo da segéo do desenho
w Articulagdo de folha do desenho

Figura N.°17 - Esquema de secgao de desenhos.
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A - O trago de secgdo devera ser continuo, utilizando-se espessura WT=0 ¢ linha de interrupgéo;

B - A indicacdo ou nomeagao da secgéo de via devera ser feita em letras maiusculas, utilizando-se TX=1.00 e espessura WT=3,
sequencialmente enumeradas, marcadas por circulos de didmetro maximo de 6 mm, tracado a espessura WT=0 e repetidas nos
pontos de articulagao.

C - O angulo de secgao deve ser de 90° (perpendicular) em relagdo a caixa da via de forma a permitir perfeita emenda entre

formatos consecutivos.

m PADRONIZAGAO DE NiVEIS, CAMADAS OU LAYERS: S#o utilizados 63 (sessenta e trés) niveis para o desenvolvimento
de um determinado arquivo grafico (desenho). Esses niveis estao distribuidos em 20 (vinte) grupos tematicos caracterizados pelos

itens abaixo, de forma a padronizar o desenvolvimento do projeto viario e facilitar a impress&o dos arquivos:

e Numero do Nivel

e Nome do Nivel

e  Descricdo
o Cor

e Peso

e  Estilo

A tabela de niveis apresentada a seguir, devera ser utilizada para o desenvolvimento de todos os projetos, seja de geometria e

sinalizagéo, como também para os desenhos decorrentes de levantamentos topograficos e cadastrais.

(DGN)

CECEEEs
1 3 0 0

Alinhamento de construgéo Linha Red Dashdot
1 Cerca Linha 1 3 Cerca 0 Red Customizar*
Grade Linha 1 3 Grade 0 Red Customizar*
: Meio-fio existente Projeto Geométrico ~ Linha 2 2 3 0 Red Dashed
Alinhamentos =~ 2 : : . S : :
Meio-fio existente Projeto Sinalizagdo  Linha 2 0 0 0 Red Continuous
3 Meio-fio a implantar Linha 3 7 0 1 Yellow = Continuous
4 Meio-fio a retirar Linha 4 4 6 0 Red Phantom
5 Eixo Linha 5 2 4 0 Red Dashdot
Lote 6  Divisas-lote, Edificagdes Linha 6 5 0 0 Red
7 | Linha-base Linha 7 6 0 0 Red  Continuous
8 Estaca Linha 8 6 0 0 Red Continuous
9  Curva de nivel mestra Linha 9 8 0 0 Red Continuous
10 ' Curva de nivel secundéria Linha 10 9 0 0 Red  Continuous
Elementos
Basicos de 11 m:lrr;z:gecggg:zgﬁgz:fone’ b Linha 1 0 0 0 Red  Continuous
Topografia e
Geometia 1z Linhasauxliares,Linhasde ~ pun g g 7 0 Red  Center
construgdes geométricas, Poligonais
13 Talude Linha 13 0 0 0 Red  Continuous
14 | Barranco Linha 13 0 4 0 Red Dashdot
15 = Pontos de sondagem, Pontos Linha 14 0 0 0 Red Continuous
Elementos de | 16 | Poste, Pilar, Tubo metalico Célula 15 1 0 2 Green | Continuous
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(DGN)

nﬂ

infraestrutura

Semaforos

Calgada

Mobiliario
Urbano

Canalizagdes
e Defensas

Drenagem

Vegetacdo
Redutor de
Velocidade

Sinalizagéo

Vertical

Elementos
Estruturais

Textos

Setas

18

19
20
21

22

23
24
25
26
27
28
29
30

31

32
33
34

35

36

37

38
39
40
41
42
43
44

45

46
47

48

Luminéria, Poco de visita, Hidrante,
Grelha, Respiradouro, Caixa de
passagem, Pogo de Luz

Semaforo, Espera de semaforo,
Controlador, Placas em suporte de
semaforo

Garagem
Rebaixo de pedestre
Rebaixamento de meio-fio

Lixeira, Banca de revista, Caixa de
correio, Telefone publico, Banco,
Cabine, Guarita, Escultura

Abrigo de énibus

Gradil

Defensa metalica, New Jersei
Trilhos, Tubos

Boca de lobo

Sarjeta, Adutora, Bueiro
Canaleta

Arvore, Jardim, Jardineira

Sonorizador, Redutor de velocidade
tipo 1, Redutor de velocidade tipo 2
Placas a manter

Placas a retirar

Placas a implantar

Suporte simples, Suporte duplo,
Suporte triplo, Suporte em brago
projetado simples, Suporte em brago
projetado duplo, Pértico, Suporte com
placa de logradouro, Semipdrtico
simples, Semiportico duplo,
Cordoalha

Linha de chamada e lay-out de placa

Muro de arrimo, Contengdes,
Escada, Rampa, Galeria, Canal,
Pilares, Passarela, Viaduto, Tunel,
Trincheira

Nome do logradouro

NUmero da edificagao

Texto estaca

Texto curva de nivel

Siglas de elementos cadastrados
Texto de coordenadas

Notas de desenhos, observagdes

Identificagdo dos desenhos - Titulos,
Escalas, Orientagéo urbana

Numero de curvas
Caodigo de placas

Seta de orientagéo, Seta de
circulagéo

L

Célula

Célula

Linha
Linha
Linha

Célula

Célula

Célula
Célula

Célula
Célula

Célula
Célula
Célula

Célula

Linha

Célula

TX=1.
Texto
Texto
Texto
Texto
Texto
Texto

Texto
TX=0.
Texto

Linha

17

18
19
20

21

22
23
24
25
26
27
28
29

30

31
32
33

34

35

36

37
38
39
40
41
42
43

44

45
46

47

o o o

O O O O o o o o o

o O o o o

O O O o o o o o

O O O o N

Var.

- O O O o o o

Red Continuous
Red Continuous
Red Dashed?
Red Dashed?
Red Dashdot
Red Continuous
Red Continuous
Red Continuous
Red Continuous
Red Continuous
Red Continuous
Red Continuous
Red Continuous
Green | Continuous
Red Continuous
Red Continuous
Red Continuous
Red Continuous
Red Continuous
Red Continuous
Red Continuous
Red Continuous
Red Continuous
Red Continuous
Red Continuous
Red Continuous
Red Continuous
Yellow | Continuous
Red Continuous
Yellow | Continuous
Yellow  Continuous
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CECEEES
48

49 | 45° Linha
50 | Grama Célula 49
Hachuras / : -
SeadiiEs | 5 Concreto, Passeio, Paralgleplpedo, Célula 50
. Calcada portuguesa, Pavi-s
52 | Asfalto Célula 51 64 0 0 Red Continuous
53 | Terreno natural Célula 52
Cotas 54 Cotas - Altimetria Texto 53 3 0 0 Red Continuous
55  Cotas - Dimensdes Texto 54 4 0 0 Red Continuous
56 | Marcas longitudinais e Liha = 55 | 0 | 0 0 | Red | Continuous
Estacionamento
57 | Marcas transversais Linha 56 0 0 0 Red Continuous
Legendas (simbolos e setas) e baia . .
Sinalizagao 58 do Bnibus Célula 57 0 0 0 Red Continuous
Horizontal e
59 Marcas de canalizagéo e Zebrado Linha 58 0 0 0 Red Continuous
para Redutor
Dispositivos Auxiliares (Prisma de
60 | Concreto, Calotas, Tachas e Linha 59 0 0 0 Red Continuous
Tachoes)
ggzzs de 61  Linha de interrupgéo, Linha de corte  Linha 60 0 6 5 Blue  Phantom
g | UTEMINER, CIERD G0 Eves, Célla | 61 | 0 | 0 0 | Red | Cominuous
, Convengoes e legenda
Diversos
63 | Formato Célula 62 0 0 0 Red Continuous
64 | Livre 63 - 5 - - Continuous

*\er Tabela N.°11 - Padronizagao dos atributos graficos em ambiente CAD - representacéo grafica de estilos de linhas e hachuras.

Tabela N.°04 - Padronizagéo dos atributos gréficos em ambiente CAD — Padrdes de camadas, niveis ou /ayers.

Grupos ou camadas ndo padronizados deverdo ser inseridos no nivel 64 — “Livre” — ou outro sequencialmente designado pelo

cadista.
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DESENHO TOPOGRAFICO
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[E} DESENHO TOPOGRAFICO

O levantamento topografico cadastral devera abranger toda a extensdo da via definida para projeto, transversalmente e

longitudinalmente, contendo todos os elementos a seguir:

a) transversalmente a via dever&o ser levantadas e amarradas as larguras das calgadas, do canteiro central, das ilhas, das pistas
de rolamento, das sarjetas, das faixas de transito e de estacionamento, zebrados e outros;

b) longitudinalmente a via deverdo ser levantadas e amarradas todas as ocupagdes das interferéncias existentes na pista de
rolamento, cal¢adas, ilhas, canteiros, anotando as edificagbes que geram demanda de veiculos significativos tais como: escola,
supermercado, efc.;

c) posteamento: postes de madeira, metalico e de concreto;

d) Guias de calgadas (meio fio) rebaixadas para acessos a garagens (interno ao lote), para estacionamento na calgada e para
acessos a pedestres;

e) prismas de concreto, balizadores;

f) tipos de revestimento da calgada (concreto; pedra portuguesa; etc.);

g) tapumes, cercas, bloqueios, totens, apoios de passarelas, escadas e rampas;

h) vegetacao existente: arvores, arbustos e gramados ou canteiros;

i) ondulagdes transversais & via e sonorizadores;

j) mobiliario urbano: telefones publicos (inclusive cabines), bancas de revistas, caixa de coleta do correio, jardineiras, banco de
jardim, banco "caixa automatico”, lixeira, abrigo de énibus, coretos, gradis para protegdo de pedestres, monumentos, caixas de
passagens de redes subterraneas;

k) sinalizagdo semaforica: locagao dos controladores e dos equipamentos semafdricos veiculares e para pedestres, caracterizando
o tipo de sustentacdo, o numero de focos por grupo focal e lagos detetores;

) sinalizagéo vertical: locagé&o das placas com a devida codificacdo das mesmas, esclarecendo o tipo de sinal de trénsito e todas as
mensagens complementares. Para as placas de sinalizagdo indicativa é necessario identificar todas as mensagens, cores, setas,
tarjas, pictogramas e tipo de letra caixa alta ou baixa. E imprescindivel o levantamento do tipo de sustentacdo da placa existente
(poste de concreto, coluna ou brago projetado do seméforo, pértico, suporte simples, etc.) e do estado de conservagéo destas
placas;

m) sinalizagdo horizontal: locagdo das marcas viarias (ou “as-built’, caso exista projeto da area) e dos dispositivos auxiliares
existentes tais como tachdes, tachas, a locagéo devera ser realizada de acordo com a orientagdo do analista responsavel pela
execugao do projeto. Para as situagdes onde for necessaria a remogdo da demarcag&o viaria, a mesma devera ser levantada para
a realizagao do orgamento do respectivo servigo. Devera ser levantado também o estado de conservagéo da sinalizagdo horizontal

e do pavimento existente.

Os elementos do levantamento cadastral s&o passiveis de atualizagdo em fung¢do de evolugéo tecnolégica associada aos meios e
métodos para o desenvolvimento desta atividade.

m ELEMENTOS DE CADASTRO: A seguir, ¢ apresentada uma tabela-resumo contendo as convengdes gréficas utilizadas

para os principais elementos de cadastro, seja em desenhos topograficos, seja em projetos viarios:
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SMBOLO NiVEL NOVE DESCRICO SIMBOLO NiVEL NOME DESCRICAO
5 [T . © 15 FOSTE FOSTE DE CONCRETQ
- 36 FILAR FILAR
= & exes CAIXA_CEMIO ° 25 TUBMET TUBO METALICO
=u} 16 CXGAL | CAIXA GALBRIA - 16 LUMIN LUMINARIA
L3 CXCOR CaIXA GORDURA - 3 HIDRA HIDRANTE
(arn] [ CXHID CAIXA HIDRANTE = 2 LIXo LIXEIRA
[ CxaoUA | CAIXA RBGISTRO ABUA & 2 ESCULT | ESCULTURA
4 29 ARVORE ARVORE
[ L CXTEL CAIXA TBLBFGNE ) 20 ARVER ARVORE GRANDE
5 CXVEN | CAIXA DB VANTILACZD + 2a ARVMED Pry—
18 CXCOP | CAIXA PASSAGEM COPASA ® 23 ARVPEQ ARVORE PEQUENA
" 25 TRMET | TRILHO MBTALKO ¢ za ARVIMP ARVORE A IMPLANTAR
— 24 CAVMET | CAVALETE MBTAL - 21 CORRE! CAIXA DE CORREIQ
A 20 REBE.| | REBAIXD DB PEOESTRE 8XISTENTE TIFO | = 2 TELPUE TELEFONE PoBLIcO
LE 20 ROBE_? | ROBAIXO DB PEDESTRE @XISTENTA TIFO 2 = 2 BANCO SANEO
ATTH ] 21 GUARIT GUARITA / CABINE
P 20 RUBE-3 | RABAIXD DA PEDESTRE BXISTINTA TIPO 3 [=:m] 21 BANCAI BANCA DE REVISTA A IMPLANTAR
A 20 REBI_I REBAIXD DE PEOESTRE A IMPLANTAR TIPO | B 21 BANCAE BANCA DE REVISTA EXISTEMTE
Amh. 20 REBI_2 RABAIXD DB PEDESTRE & IMPLANTAR TIPQ 2 jor-m 22 ABUS_I ABRIGD DE ONIBUS A IMPLANTAR
—_— 20 [ RABAIXD DB PEDESTRE & WPLANTAR TIPO 3 CE 22 ABUS_E ABRIGO DE ONIBUS EXISTENTE
a a [ ES ESPERA DE SEMAFORQ
A 20 REBR.| | REBAIXD DB PEDESTRE A RETRAR TIPO | o
LI 20 REBR_2 REBAIXD DB PEDESTRE A RETIRAR TIFO 2 = = e Soch DE LOB SWRLES
AT - b 26 BLD BOCA DE LOBO DUPLA
Py 20 RBBR.3 RABAIXD DB PEDESTRE A RETIRAR TIFD 3 -1 P BLT BOCA DE LOBO TRIFLA
g B GARM.I GARAGEM & IMPLANTAR BLS 26 BLCS BOCA DE LOBO CONJUGADA SIMPLES
B B GARA € | GARAGEM BXISTENTE e 26 BLCD BOCA DE LOBO CONJUGADA DUPLA
SLC 26 BLCT BOCA DE LOBO CONJUGADA TRIPLA
% 30 SoNg SONGRIZADOR - 6 RESPIR RESPIRADOURO
& 16 cp CAIXA DE PASSAGEM
I — — | 20 AVII RADUTOR D8 VEL TIPO | 4 IMPLANT AR o e Vo FOCO DE VISITA GUADRADD
30 RVI_8 RADUTOR 08 VEL. TIPO | EXISTANTE = 16 PV POCO DE VISITA
- £8 16 PVA FOCO DE VISITA AGUA
_,I 30 RVILI RADUTOR D8 VEL. TIPO Il A INPLANTAR X e E FoC0 DE VISTA E500T0
e 16 PVG FOCO DE VISITA GALERIA
30 RVILE REDUTOR 08 VEL. TIPO Il EXISTENTE o 16 PVT POCO DE VISITA TELEFOMNE
= 16 GRELHA GRELHA

Figura N.°18 - Principais elementos de cadastro.

m COTAGEM: E a representagao grafica, no desenho, da caracteristica do elemento a ser cotado, através de linhas, simbolos,

notas e valor numérico numa dada unidade de medida. Para o desenvolvimento de desenhos topograficos e projetos viarios,

adotam-se as seguintes regras:

e Cota: dimensdo numérica de elementos do levantamento topografico em metros com preciséo de 02 (duas) casas decimais;

o Linha de cota: linha continua, paralela ao elemento a ser dimensionado;

e Linha de chamada: linha continua que cruza a linha de cota, perpendicularmente ao elemento dimensionado. Nao se utiliza
linha de cota interrompida.

e Seta: a seta sera do tipo ponto.

¢ Indicagao: de raios e angulos.

DESCRIGAO NIVEL ESTILO m TEXTO TERMINAGAO

Width:3.00

LINEAR 54 0 0 0 0,75 (Régua 60) Height:3.00
Min.Leader:0.50

Width: 2.00

RADIAL 54 0 0 0 0,75 (Régua 60) Height:0.70
Min.Leader:0.50

Width: 2.00

DIAMETRAL 54 0 0 0 0,75 (Régua 60) Height:0.70
Min.Leader:0.50

Width:2.00

54 0 0 0 0,75 (Régua 60) Height:0.70
FElLA Min.Leader: 0.50

Tabela N.°05 - Padronizagéo dos atributos graficos em ambiente CAD — Cotagem.
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m Exemplo de Cotagem Linear

10,00

Figura N.°19 - Exemplo de cotagem linear.

m Exemplo de Cotagem Radial )
- ;
O

Figura N.°20 - Exemplo de cotagem radial.

iy
[E¥X] Exemplo de Cotagem Diametral o
®

Figura N.°21 - Exemplo de cotagem diametral.

m Exemplo de Cotagem Angular

Figura N.°22 - Exemplo de cotagem angular.

32.66°
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IEX] IDENTIFICAGAO VIARIA

NOMES DOS LOGRADOUROS: Considera-se como identificagéo viaria o langamento do nome dos logradouros publicos

objeto do desenho ou projeto, como, nome de avenidas, ruas, pragas e etc.

VIA TRANSVERSAL OU SECUNDARIA (TX=125 / WT=1)

Figura N.°23 - [dentificagéo viaria: nomes dos logradouros.

ATRIBUTOS TEXTO VIA PRINCIPAL TEXTO VIA TRAN%‘»VERSAL ou
SECUNDARIA

Nivel (Level) 37 37

Cor (Color) 0 0

Estilo (Style) 0 0

Peso (Weight) 2 1

Tamanho de Texto TX=1.75 (Régua 140) TX=1.25 (Régua 100)
Fonte de Texto FT=105 (INTL ISO) FT=105 (INTL ISO)

Tabela N.°06 - Padronizagéo dos atributos graficos em ambiente CAD: nomes dos logradouros.

REFERENCIAS URBANAS: Todo desenho ou projeto viario deve conter a identificagdo dos principais bairros lindeiros e
direcdes de orientago (centro-bairro/ bairro-centro).

DIZER (TX=1,00 # WT=1l
Figura N.°24 - [dentificacéo viaria: referéncias urbanas.

ATRIBUTOS TEXTO BAIRRO

Nivel (Leve)) 44
Cor (Color) 0
Estilo (Style) 0
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ATRIBUTOS TEXTO BAIRRO

Peso (Weight) 1
Tamanho de Texto Tx=1.00 (Régua 80)
Fonte de Texto FT=105 (INTL ISO)

Tabela N.°07 - Padronizagéo dos atributos graficos em ambiente CAD: referéncias urbanas.

1 mm g

mm

mm

1,5 mm L
A

Figura N.°25 - Detalhe de seta de referéncia urbana (célula = SRP).

SiMBOLO CELULA DESCRIGAO NiVEL - ESTILO m
SRP Seta de referéncia urbana em
levantamento topograficos

Tabela N.°08 - Padronizagéo dos atributos graficos em ambiente CAD: Seta de referéncia urbana.

m SENTIDO DE CIRCULAGAO DA VIA: Todo desenho de projeto vidrio deve conter o langamento do sentido de circulagéo
da via, representado nas extremidades da mesma, fora do sistema viario, apos a linha de interrupgdo do desenho, de modo a
permitir a compreensao da situagéo de transito existente e planejada, conforme convengdes especificas.

Smm

108*°

Smm

Figura N.°26 - Detalhe de seta de circulag&o.

SiMBOLO CELULA ACAO DESCRICAO NiVEL - ESTILO m

SSMUE EXISTENTE

Setas de sentido de mao 47 0 0 2
Unica

) SSMUI IMPLANTAR
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simBoLo CELULA ACAO DESCRIGAO NIVEL - ESTILO m

Setas de sentido de méo 47

SSMDE EXISTENTE
D— dupla
"‘) SSMDI IMPLANTAR | Setas de sentido de mé&o 47 0 0 2

dupla

Tabela N.°09 - Padronizagéo dos atributos graficos em ambiente CAD - setas de circulagao.

m EQUIPAMENTOS URBANOS: Toda planta base, seja ela relativa a levantamento topogréfico, geometria ou de
sinalizagdo, devera referenciar e identificar o contexto urbano onde se insere. Dessa forma, faz-se necessaria a representagéo dos

principais equipamentos urbanos lindeiros a area objeto de levantamentos topogréficos, cadastrais e de projeto.

CONTORNO DA EDIFICACAO
/7 WT=3
/ [S~—— HACHURA A 45e
WT=0

DIZER OU IDENTIFICACED -

TH=1.00 / WT=2 o
2

Figura N.°27 - [dentificacéo viria: equipamentos urbanos.

siMmBoOLO CELULA AGAO DESCRIGCAO

Nivel (Leve)) 6 6
Cor (Color) 0 2 2
Estilo (Style) 0 0 0
Peso (Weigh) 2 3 0
Tamanho de Texto Tx=1.00 (Régua 80) - -
Fonte de Texto FT=105 (INTL ISO) - -

Tabela N.*10 - Padronizagéo dos atributos graficos em ambiente CAD - equipamentos urbanos.

m NORTE MAGNETICO: Em todos os desenhos topogréficos e projetos vidrios devera ser apresentado o norte magnético
padrdo BHTRANS.

N

|
f
-

N

Figura N.°28 - padrao de Norte Magnético -NM.
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- PROJETO GEOMETRICO
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I} PROJETO GEOMETRICO

E a representagao grafica das caracteristicas geométricas dos alinhamentos horizontais e verticais de uma via, trecho ou intersegao

de vias.

No projeto geométrico definem-se as areas de calgada(s) e pista(s), ilhas, canteiros, acréscimos, reentrancias, rebaixos,
permeabilizagdo do solo, drenagem e pavimentagdo através de alinhamentos de meios-fios, sob a forma de tangentes, curvas,

transigdes e canalizagoes.

A velocidade, os aspectos fisicos do terreno (topografia) e de sua ocupagdo e as caracteristicas € comportamento de pedestres,

motoristas e veiculos, sdo os principais parametros para o desenvolvimento do projeto geométrico.

Em areas urbanas, onde praticamente todo sistema viario j& é consolidado, esses projetos restringem-se a adequagdes ou

corregdes geométricas das vias existentes.
O desenho devera ser desenvolvido em formato padrdo com indicagdo de arquivamento/dobras, considerando o detalhamento

minimo suficiente a sua perfeita compreensdo e o objeto da representagdo grafica, a critério do projetista da BHTRANS ou

contratante:

IEX] FORMATAGAO E CONTEUDO BASICO DOS DESENHOS

EXE] CONVENGAO BASICA DE LINHAS PARA DESENHOS TOPOGRAFICOS E PROJETOS VIARIOS (GEOMETRIA E
SINALIZAGAO)

m CAMADA TIPO ESTILO m REPRESENTAGAO

Alinhamento de

Linha Linha  — " — —
construcao
Meio-fio existente ’ Linha 9 3 Linha  ———
Levantamento topogréfico
Meio-fio a implantar Linha 7 0 Linha
Meio-fio a retirar Linha 4 6 Linha
Alinhamentos
Eixo Linha 2 4 Linha — —— —— — -
Cerca Linha 3 Cerca Linha K X
Grade, gradil Linha 3 Grade Linha
I\/Ileio?ﬁo e:xistente Projeto Linha 0 0 Linha
Sinalizagéo
Calgada Garagem Linha 1 4 o | - -
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m CAMADA TIPO ESTILO m REPRESENTAGAO

Cotagem

Elementos
Basicos de
Topografia e
Geometria

Hachuras

Linhas de
Corte

Lote

Sinalizagéo
Vertical

Rebaixo de pedestre

Rebaixamento de meio-fio

Linear

Raio

Diametro

Angulo

Estaca
Linha-base
Curva de nivel mestra

Curva de nivel secundaria
Malha de coordenadas,

Norte, RN, Marcos de
coordenadas

Linhas auxiliares, Linhas
de construgdes
geométricas, Poligonais

Talude

Barranco

Pontos de sondagem,
Pontos levantados

Areas Permedveis

Edificacdo

Linha de Interrupgao,
Linha de Corte

Divisas-lote, edificagtes

Contorno, edificagdes

Linha de chamada de
placa

Linha

Linha

Cota

Cota

Cota

Cota

Linha

Linha

Linha

Linha

Linha

Linha

Linha

Linha

Linha

Célula

Célula

Linha

Linha

Linha

Linha
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m CAMADA TIPO ESTILO m REPRESENTAGAO

Textos

Vegetacao

Tabela N.°11 - Padronizagéo dos atributos graficos em ambiente CAD - representacéo grafica de estilos de linhas e hachuras.

Secgao/Concordancia de
folhas

Via Principal

Via Secundaria/
Transversal

Bairro
Equipamento Urbano
Legenda Geral

Observagdes e Notas

Indicagdo em
Levantamento topografico

Legenda titulo
Corte
Escala

Area Permeavel (Jardins,
Jardineiras)

Arvore a Manter

Arvore a Retirar

IZXF] HACHURAS

HACHURA | IDENTIFICAGAO DA |  ESCALA DA
APLICAGAO PREENCHIMENTO CELULA (AP=) HACHURA(PS ) | NIVEL(LV=) | COR(CO=)

Areas Permeaveis
(gramas, jardins)

Areas de calcadas,
passeio

Paralelepipedo ou
Alvenaria poliédrica
Calgada portuguesa

Piso intertravado

Seixo rolado

CTITITT]
[TTTT1]
[TTTI11]

Tx=1.00 (Régua 80)

Tx=1.75 (Régua
140)

Tx=1.25 (Régua 100)
Tx=1.00 (Régua 80)
Tx=1.00 (Régua 80)
Tx=0.65 (Régua 60)
Tx=0.65 (Régua 60)
Tx=0.60 (Régua 50)
Tx=1.00 (Régua 80)
Tx=1.25 (Régua 100)

Tx=1.00 (Régua 80)

Célula

Célula

Célula

STucco
CONCR2
CBLKS
SHNGLE
HONEY

GRAVEL

0

0,2

0,2

0,2

2

50

50

50

50

50

VIA PRINCIPAL
VIA TRANSVERSAL
BAIRRO-CENTRO
COUPAMENTO URBAND
LEGENDA GERAL
OBSERVACDES € NOTAS
mocacko o PeoTOS
TiTULO DA LEGENDA
CORTE AA

ESCALA

»)
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HACHURA / IDENTIFICAGAODA |  ESCALA DA
APLICAGAO PREENCHIMENTO CELULA (AP=) HACHURA (ps=) | MVEL ("V | e (co )

Revestimento FILL COLOR

asfaltico (Cor N.° 64)
Ceramica TILE 0,2 50 1
Tijolo aparente em === EARTH 02 50 1
parede externa M ‘ Mmu

Tabela N.°12 - Padronizagéo dos atributos graficos em ambiente CAD - hachuras.

ELEMENTOS DE CADASTRO

LEGENDA:

O POSTE DE CONGRETO 3 ARVORE GRANDE = RESPIRADOURD [HE] CAIXA HIDRANTE

© TUED METALIO (9 TELEFONE FOBLICO #9  POJO DE VISITA £560TD % HORANTE

o LUMMARIA ik BOCA DELOBD DUPLA oo POSO DE VISITA GAELRIA CAIXA PASSAGEM COPASA
(=TT BLC BOCA DE LOBD Pua  POSO DE VISITA AGUA o REBAIND OE PEDESTRE

© ARVORE PEOUENA S5 CONIUGADA SMPLES  Cor cama GeMI ok HPLANTAR TIPO |

4 ARVORE MEDIA BLC  BOCA DE LOBO CADA TELEFONE m GARAGEM EXISTENTE

E=E= CONJUGADA DUPLA

Figura N.°29 - Exemplo de projeto de corregéo geométrica com langamento de elementos de cadastro.
COORDENADAS DE UM PONTO NOS DESENHOS

Em um arquivo 2D - planimetria - as coordenadas de um ponto podem ser representadas da seguinte forma: (x, y) = (x, y);
ou (x,y,2)=(x,Y,0).

Em um arquivo 3D - planialtimetria — as coordenadas de um ponto séo representadas da seguinte forma: (x, y, z) = (x, Y, 2).

X=8.240.254 28
)\ J=140.279.22

1

Figura N.°30 - Exemplo de langamento de coordenada do ponto 1 (x, y, z) = (X, y, 0).
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e SISTEMA DE COORDENADAS (MALHA DE COORDENADAS)

O sistema de coordenadas utilizado nos projetos geométricos é o UTM (Universal Transverso de Mercator) que possibilita a
representagdo de pequenas porgdes do globo terrestre. Outra vantagem da utilizagdo da UTM é a possibilidade de importagéo de

dados de sistemas de posicionamento global (GPS), sem necessidade de conversao.

A malha deve ser criada em todo levantamento topografico e projeto geométrico, nesse ultimo quando necessério. Esta malha deve
cobrir a area do levantamento topografico de forma a facilitar a medida de coordenadas de qualquer parte deste.

THSAN

Figura N.° 31 - Exemplo de malha de coordenadas.

Nivel (Leve)) 11 11
Cor (Color) 0 0
Estilo (Style) 0 0
Peso (Weight) 0 0
Tamanho de Texto Tx=1.50 (Régua 120) -

Tabela N.° 13 - Padronizagéo dos atributos graficos em ambiente CAD — malha de coordenadas

IEXK] CARACTERES PARA ESCRITA EM DESENHO TECNICO (SIMBOLOGIA, DESIGNAGAO, ABREVIATURAS)

IEXX] CcoTAGEM (COTAS, LOCAGOES E MEDIDAS DIVERSAS)

TP

J
i
\1\ '
\
i
i,
L

100 30173 3,0 3,0 30 3,0
/ hil hil \\

Figura N.°32 - Detalhe de acréscimo de calgada — demonstrativo de cotagem.
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ESCALAS: A escala normalmente utilizada no desenvolvimento de projetos viarios é a de 1:500 (escala de redugao).
Tendo em vista que a escala a ser escolhida para um desenho depende da complexidade do objeto a ser representado e da
finalidade de sua representagdo, admitem-se escalas diferenciadas como, por exemplo: 1:1000 (projetos expeditos), 1:1200 ou

1:1500 (estudos de circulagdo) e também, outras diversas, no caso de detalhamentos especificos e tipicos.

Em todos os casos, a escala selecionada deve ser suficientemente grande para permitir uma interpretagdo facil e clara da

informag&o representada.
A escala e o tamanho do objeto em questéo deverao decidir o formato da folha ou prancha de projeto.

Detalhes muito pequenos para um dimensionamento completo na representagdo principal podem ser mostrados em adjacéncia a

representagao principal, numa vista detalhada em separado, desenhada numa escala maior.
A completa designagéo da escala adotada deve consistir da palavra “escala“, seguida de indicagdo da relagdo, como se segue:

e Escala 1: x (para escala de redugao).
e Escala 1:1 (para escala natural).

e Escala x: 1 (para escala de ampliagao).

A designac&o da escala usada no desenho deve ser inscrita na legenda do desenho. Onde for necessario o uso de mais de uma
escala no desenho, somente a escala principal deve ser inscrita na legenda. Todas as demais escalas devem ser inscritas junto a

identificagdo do detalhe ou vista a que se referem.

DETALHE CONSTRUTIVO “B"
ESCALA 1:250
Figura N.°33 - Exemplo: escala.
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IEXK] seccio DE DESENHO

...-ﬁ...ﬁ-}-

Figura N.°34 - Exemplo: secgdo de desenho.

IZXE] ESQUEMA DE ARTICULAGAO DE PRANCHAS DE DESENHO OU PROJETO

AN, SILVIAND
BRANDAD

AV, JOEE CANDIDO

O& SILVEIRA

Figura N.°35 - Exemplo: articulagéo de pranchas.

IEXET DENTIFICAGAO VIARIA (NOMES DOS LOGRADOUROS, REFERENCIAIS URBANOS, EQUIPAMENTOS

URBANOS, SENTIDO DE CIRCULAGAO DAS VIAS)

A %R L

Figura N.°36 - Exemplo: ideﬁtiﬂcaqéo vidria.
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ZXEE] cARIMBO PADRAO BHTRANS E CARIMBO DA EMPRESA CONTRATADA PREENCHIDO

PROJETO DE SINALIZAGAC - INDICATIVA

RN AR
e —__——g:::: !

FIOGIALL EAHH HECKENA
| BANTA FRSENA TEL |

Fas CAAHTTIRAD T FTY [E°="T%

1 il R |

CONTRLDD DATS

AT, FROJETE DE BMALLEAGAD INDICATIV FEVEREMO 11
|
RESPOMSAVEIS |
ErairRERA CRDAC = |
EVFRESA DS TRANIPOATE £ TRAKSITD 'Q é: E
I | R

L T A B [ AR

| B
I |
s :

T EUPRESA EUPEISOR - GEFRE =
I [ e
| SooRDEMADR GEREMCIA | G PR z |
EE HE DEAENG e ] £ =

o e oven | EEE— |

Figura N.°37 - Exemplo: carimbo.

IZXEF] NUMERO DO PROJETO PARA FINS DE ARQUIVAMENTO ELETRONICO E MANUAL

LOGRADOURO(S) / TRECHO (S) 8.5

TRECHO (ENTRE LOGRADOUROS / ESTACAS) CV.* | LOV.* LFV. * -

R. SAQ JOAQUIM E RUA CONTAGEM COL H

R. CONS. LAFAIETE E R. GUSTAVO DASILVEIRA | COL ?
g s
3
o
REGIONAL ZONEAMENTO PROGRAMA . |2

ZAMILIA LESTE

Figura N.°38 - Exemplo: nimero de projeto.

LN AE] NOTAS, ESPECIFICAGOES TECNICAS (INCLUSIVE ENCARGOS) E OBSERVAGOES

NOTAS:

COMPROMETEM O SISTEMA DE DRENAGEM DAS VIAS DENTRE OUTRAS.

r

REBAIXOS E ABRIGO DE ONIBUS.

w

Figura N.°39 - Exemplo: notas.

1- ABHTRANS DEVERA ACIONAR A SARMU-LESTE, ANTERIOR AQ INICIO DAS OBRAS PARA REALIZAR ACAD FISCAL EM TODA A
RUA GUSTAVO DA SILVEIRA E NA AREA DE ABRANGENCIA DAS INTERVENGOES, VISANDO A APLICAGAO DOS DISPOSITIVOS LEGAIS
CONTIDOS NO CODIGO DE POSTURAS DO MUNICIPIO DE BELO HORIZONTE. CONSIDERANDO SUAS ATUALIZAGOES E REVISOES. O
DIAGNOSTICO DAS INTERVENGOES DE TRANSITC IDENTIFIGOU UMA SERIE DE IRREGULARIDADES EM RELAGAD AOS ASPECTOS
RELACIONADOS A PASSEID / CALGADA, PRINCIPALMENTE NO QUE DIZ RESPEITO A: REBAIXOS PARA ACESSO ADS IMOVEIS LINDEIROS
{GARAGEM, ESTACIONAMENTOS), PRATICA DE ESTACIONAMENTO SOBRE CALGCADAS, IRREGULARIDADES ALTIMETRICAS QUE

- AEQUIPE DE PROJETOS DEVERA SER ACIONADA NA FASE DE LOCAGAD DA OBRA, ESPECIALMENTE NO QUE DIZ RESPEITO AOS

- AVALIAR EM CAMPO A NECESSIDADE DE INSERGAO DE ELEMENTOS DE DRENAGEM ADICIONAIS JUNTO AQS ACRESCIMOS DE
CAICANA O SISTEMA NFE NREMACGEM NA RUA CHSTAVO NA SIEUEIRA FAT BARTE NE LM CONLNTO NE ORRAS NF INFRAFSTRUTUIRA

SINALIZAGCAD HORIZONTAL

- MFR = MARCAGAD DE FAIXA REVERSIVEL NO CONTRA-FLUXO
- MFE - MARCAGAD DE FAIXA EXCLUSIVA

AMARELA ou BRANCA

=LMS - LINHA DE MESMO SENTIDO
= MER - MARCA DELIMITADORA DE ESTACIONAMENTO REGULAMENTADO
=MFP - MARCACAO DE FAIXA PREFERENCIAL

BRANCA

MARCAS CORES: MATERIAL
-LFO - LINHA DE DIVISAD DE FLUXOS OPOSTOS
- MVE - MARGA DELIMITADORA DE PARADA DE VEICULOS ESPECIFICOS AMARELA

- TERMOPLASTICO ASPERGIDO RETROREFLETIVO -
1,50 mm DE ESPESSURA

=LCO - LINHA DE CONTINUIDADE

- MAC - MARCAGAO DE AREA DE CONFLITO
- LRE - LINHA DE RETENCAO

Figura N.°40 - Exemplo: especificagdes técnicas.

AMARELA ou BRANCA

AMARELA

- TERMOPLASTICO EXTRUDADO RETROREFLETIVO -

3,00 mm DE ESPESSURA
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IZXETA PLANTAS, CORTES, ELEVAGOES, SECGOES

CENTRO [ ] BaRRO
A GUSTAVO DA SLVE

—_— RS _— | . I
L 1 0 --.I""'—._-;_|__.I
1 o | i3 MRAT
. =t
- L el
- .q..-||.-.-_:|||||
. N - 2T i - LA
Figura N.°41 - Exemplo: plantas, cortes, elevagdes, secgdes. i i

m GRADES (GREIDES), PERFIS (TRANSVERSAIS E LONGITUDINAIS), SEGOES TRANSVERSAIS: Deverdo ser
adotados os padrdes editados pela PBH através da SUDECAP no caderno intitulado "Procedimento Padrao para Contratacao e
Elaboracao de Projetos de Infraestrutura”, elaborado pela Geréncia de Normas e Padrdes. Os projetos de geometria deverao
atender, também, as seguintes normas e praticas complementares: Lei N.° 7166/96 — Lei de Parcelamento, Ocupagao e Uso dos
Solos e suas atualizagdes e revisdes, Caderno de Encargos de Infraestrutura — SUDECAP, Cédigo de Posturas do Municipio de
Belo Horizonte, dentre outras aplicaveis ao caso.

w
e

0 &1

ARFA P/ INSERCAD DF DESENHO
{PLANTA DO SISTEMA VIARIO)

ARed el UpndaMento
FERAIS T drapE

e . _ =

Figura N.°42 - Exemplo de formato padrao A1.

Obs.: O projeto devera ser apresentado em prancha de formato padréo contendo a planta, na parte superior da prancha, perfil / grade na parte intermediaria da

prancha e a se¢ao tipo na parte inferior da prancha.

As escalas serdo definidas, conforme orientagdo da GEPRO, em fungéo do niimero de informagdes contidas no projeto, utilizando-
se de preferéncia: planta — 1:1000 ou 1:500; perfil — 1:100 ou 1:50. A representag&o da via ou trecho viario, em planta deve conter:
malha de coordenadas, eixos e estaqueamentos, marcos de coordenadas e RN, cadastro de edificagdes, cadastro de redes de
utilidade publica, quadro de elementos de curvas (contendo no minimo os dados AC, R, T, D, estacas do PC e PT e coordenadas
do PI), curvas de nivel, representacdo de cursos d’agua, nome das vias, azimute de cada eixo de projeto e de eixos que
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interceptam a via, marcagdo dos furos de sondagem, cadastro de plantas, bordos de pista, meio-fio, linhas de off-sets de

terranlenanem marcacin do norte e autros esnecificos

1 XO

15

/A

=) =)
LO.\ LD.\
" 2,00 O, 3,00 3,00 = 2,00 i
PASSEID FAIXA DE TRAFEGO FAlXA DE TRAFEGO PASSEID
<1 <1
— =
Lol Lol
= =
[ [
— 2% <€ 3z — 3% <t —2%
—_— - L - - L -t

J

Figura N.°43 - Exemplo de secdo transversal de uma via sobre um dado eixo.

Obs.: Deverdo ser registradas todas as dimens6es parciais com as suas respectivas declividades. Caso exista mais de uma seg&o para a via, definir o trecho onde

ocorre cada uma delas.

l'::._ﬂ :l;_u] s e kL S

- B I

.

o
[

Figura N.°44 - Exemplo de perfil / grade (greide) sobre um dado eixo.

Obs.: O desenho devera conter: igualdades de estaqueamentos, cota e nome da via, representacdo do NA, marcacéo dos furos de sondagens com a caracterizagao

das camadas de solo e registro da cota de topo da sondagem, linha do terreno e greide, elementos do greide respeitando as normas técnicas vigentes editadas pela

SUDECAP, DER e NBR 9732 - “Projeto de Terraplenagem — Rodovias’, editada pela ABNT, em 01/01/1987, considerando todas as atualizagdes e revisdes

subsequentes.

IEXET] LEGENDAS ESPECIFICAS DE CADA TIPO DE DESENHO TOPOGRAFICO OU PROJETO VIARIO (GEOMETRIA E
SINALIZAGAO)

BL

Figura N.°45 -

ALINHAMENTO DE CONSTRUGCAC

ALINHAMENTO DE MEIO-FIO EXISTENTE

GRADIL

MEIO FIQ A SER IMPLANTADO

REBAXO
GARAGEM

TRILHO

ABRIGO A IMPLANTAR
ABRIGO EXISTENTE

POGO DE VISITA

POGO DE VISITA DE AGUA
POGO DE VISITA DE ESGOTO
BOCA DE LOBO SIMPLES

BOCA DE LOBO DUPLA

Exemplo: legendas.

™ LIXEIRA
O POSTE DE CONCRETO
= ARVORE MEDIA
™ TELEFONE PUBLICO
CAIXA CEMIG
CAIXA DE ESGOTQ
CAIXA SEM IDENTIFICAGAC
= CIRCULAGAO ATUAL
) CIRCULAGAQ PROPOSTA
( ) PLACA A IMPLANTAR
O PLACA A MANTER
PLACA A RETIRAR
B resPirabor
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LS BYA MEMORIAS DE CALCULO / QUADRO DE CURVAS / QUADRO DE DETALHAMENTO DAS CARACTERISTICAS

TECNICAS DOS REBAIXOS PARA TRAVESSIA DE PEDESTRES E / OU GARAGEM / ESTACIONAMENTOS E OUTROS
DETALHAMENTO CONSTRUTIVO (TiPICO E / OU ATIPICO)

Sempre que necessario, devera ser inserido nos desenhos ou projetos quadro resumo contendo relatério de calculos de curvas,

sejam elas circular simples, curva de trés centros ou curva espiral:

o TH=1,0
= —‘ m_;1r /7PESU 3

CURVA R (m} Al (o) T (m} D {m) dm (m) it
pEso 240 1 30,00 | 9070 0| 12,43 23,56 47.36 L
L
2 =
3 pby
i o
15 15 15 15 15 15

Figura N.°46 - Quadro resumo padrao para langamento dos elementos de curva circular simples.

Obs.1: Medidas do quadro, em centimetros. Obs. 2: A indicagao das curvas e suas numeragdes deverao ser feitas, em projeto, conforme especificagéo abaixo:

WT=0, Style=0, Color=0
Circulo de @ 2 - WT=1, Style=0, Color=0

TX=1,00 (Régua 80), WT=0, Style=0, Color=0

Pl-3 -a—— TX=0,75 (Régua 60), WT=0, Style=0, Color=0

Figura N.°47 - Esquema de langamento de nimero de curva com padronizagao de seus atributos gréficos.

MARCOS DA POLIGONAL PRINCIPAL _A ________ _A_._
Mao1 Mooz
SECUNDARIA —/;\. ________ i
M3 i MS 002

Figura N.°48 - Esquema de langamento de marcos da poligonal, em planta.

TALUDES [QFF-SET) ATERRD PENA 0,1

L

=

o] CORTE
Figura N.°49 - Esquema de representagdo de taludes (off-sets): corte / aterro, em planta.
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IEXEE] QuADRO RESUMO CONTENDO QUANTIFICAGAO DE SERVIGOS E/OU CALCULOS (ORGAMENTO PRELIMINAR /
ORGAMENTO FINAL)

BHTRANS - GERENCIA DE SINALIZACAQ-GESIN

SINALIZN;.EO ESTATIGRAFICA HORIZONTAL
Projeto: Rua Gustavo da Silveira

PROJETOS ACIMA DE 35 m

Contrato N® 2.004 / 2010

|FoLHA 01/01
Contrstada: [

= = enereiTen
Lml' iumﬁ

ITEM

DESCRIGAC DOS SERVIGOS

UNID.

QUANTIDADE

Prey

-os_em RS

UNITARID

TOTAL

1.0

31

311

312

32

322

33

34

a5

|MARCAS VIARIAS

Demarcacie de pavimento com finta a base de resina
acrilica com 0,6 mm. de espessura Umida.
Aplicacdo mecénica de material retromeflstivo para
execugdo de linhas continuas e interrompidas.
Aplicacdo manual de material retrorrefletivo para
execugdo de zebrado, tridngulo de estacicnamento,
fechamento de garagem, travessia de pedesire,
retencdo, alinhamento, dizeres e simbolos.
Demarcaciae de pavimento com finta retrorrefletorizadal
A base de resina acrilica emulsionada em agua com
0,4 mm de espessura Umida.

Aplicacdo mecanica de material retromefletive para
execugdo de linhas continuas e interrompidas.
Aplicacdo manual de material retromrefletivo para
execu; 3o de zebrado, tridngulo de estacicnamento,
fechamento de garagem, travessia de pedesire,
retencdo, alinhamento, dizeres e simbolos.
Demarcacdo de pavimento com material
termoplastico extrudado retrormefletivo com

3,0 mm. de espessura.

Demarcacio de pavimento com material
termoplastico aspergido retrormefletivo com

1,5 mm. de espessura.

Fomecimento e demarcagdo de pavimanto com
laminado elastoplastico retromefletivo com 1,5 mm.
de espessura.

m?

m?

m?

m?

260,14

91,45

196,26

140,12

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

SUBTOTAL FOLHA -2

Figura N.°50 - Exemplo: Quadro Orgamento.

IEXEE] ouTROS ESPECIFICOS, A CRITERIO DA BHTRANS, CONFORME A NECESSIDADE DO PROJETO.

m FLUXOGRAMA BASICO PARA DESENVOLVIMENTO DOS DESENHOS: orientagdes gerais e preliminares aplicaveis a

todas as etapas do projeto executivo.

ml PREPARAGAO: A base viaria deve ser, obrigatoriamente, aquela obtida através do levantamento topografico (planimétrico

ou planialtimétrico) devidamente padronizada conforme especificages da BHTRANS.

e  Selecionar a base.

e  Atualizar a base de acordo com os elementos cadastrados em campo, padronizando células e convengdes graficas.

e Lancgar malha de coordenadas e Norte Magnético (N.M.).

e Lancar setas de sentido de circulagdo da via.

e Lancar setas e referenciais urbanos.

e Langar alinhamento dos lotes, edificios referenciais e numeragao de edificios referenciais.

e Langar nomes dos logradouros.
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IZ¥¥] DESENVOLVIMENTO:

e  Projetar as alteragdes de alinhamento, ilhas, canteiros, acréscimos, transigdes, etc..

e Aplicar hachuras e preenchimentos.

e  Cotagem.

e Langcar especificacdes técnicas.

o  Desenvolver detalhes especificos de modo a elucidar, meios, métodos e dimensdes construtivas.
e Langar notas, legendas e observagdes gerais sobre o projeto.

e Levantar quantitativo e orgamento.

IE¥E] FiNALIZAGAO:

e Inserir formato padrao.

e  Seccionar a base viaria, se necessério, mediante insercdo de mapa-chave de articulagéo de pranchas ou formato de projeto.
e langar padrdo de seg&o de corte de prancha devidamente codificado.

e  Preencher carimbo.

e Registrar escala do desenho, caso o formato possua mais de um elemento gréfico.

e Langar mapa chave (contendo articulagéo de pranchas).

e Plotar para arquivo técnico.

e Montar volume no padrdo BHTRANS, incluindo toda documentagao exigivel ao projeto e/ou processo.

e  Colher as assinaturas dos profissionais envolvidos, em original.

e Utilizar carimbo especifico de aprovagéo (se for o caso).

DDI/COPT/GEPRO
Pag. 89 de 174



Manual de Elaboracao de Projetos Viarios para o Munic pio de Belo Horizonte — Parte 2 — Representacao Grafica

ROJETOS DE SINALIZAGAO
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IH PROJETO DE SINALIZAGAO

E o projeto que define através de seméaforos, placas (sinalizagdo vertical), marcas virias (sinalizagdo horizontal) e dispositivos
auxiliares, a funcionalidade e operacionalidade da via, instruindo os usuarios sobre a correta utilizagédo do sistema viario, de acordo

com as normas e dispositivos legais contidos no CTB — Lei N.° 9053 de 23 de setembro de 1997, seus anexos e resolugdes.

m FLUXOGRAMA BASICO PARA A ELABORAGAO DE PROJETO DE SINALIZAGAO:

ml DESENVOLVIMENTO: A partir do projeto geométrico executivo concluido ou de uma base existente (atualizada), o

projeto devera ser desenvolvido;

e Lancar mobiliario semaférico (se houver).

e Lancar marcas longitudinais e marcas de delimitagao e controle de estacionamento e/ou parada.

e Lancar marcas de canalizagéo / zebrados.

e Langar marcas transversais.

e Langar inscricdes no pavimento (setas direcionais, simbolos e legendas).

e langar dispositivos delimitadores (tachas e tachdes), dispositivos de canalizagdo (prisma de concreto e segregador),
dispositivos e sinalizagéo de alerta.

e Langar sinalizagao vertical (regulamentagdo, adverténcias, placas especiais e outras), considerando os seguintes servigos:

placas que serdo mantidas, placas que serdo implantadas, placas que serdo retiradas, placas que serao substituidas.

IEXF] rinALizagho

o  Cotar e locar toda a sinalizagéo de forma a permitir a sua exata e perfeita implantacéo, evitando ambigtiidades.
e Langar especificagdes técnicas.

o  Desenvolver detalhes especificos de modo a elucidar meios, métodos e dimensdes construtivas.

e Langar notas, legendas e observagdes gerais sobre o projeto.

e  Levantar quantitativo e orgamento.

e Inserir formato padrao.

e Seccionar a base viaria, se necessario.

e Langar padréo de secgao de corte de prancha devidamente codificado.

e Preencher carimbo.

e Registrar escala do desenho, caso o formato possua mais de um elemento gréfico.

e Langar mapa chave (contendo articulagéo de pranchas);

e  Realizar backup.

e Aprovar projeto — copiar para o diretério (no servidor) de desenhos aprovados.

e Inserir projeto no banco de dados.

e  Plotar para arquivo técnico.

e Montar volume no padrdo BHTRANS, incluindo toda documentac&o exigivel ao projeto e/ou processo.
o  Colher as assinaturas dos profissionais envolvidos, em original.

o  Utilizar carimbo especifico de aprovagao (se for o0 caso).
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E SINALIZAGAO HORIZONTAL
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Il PROJETO DE SINALIZAGAO HORIZONTAL

E um subsistema da sinalizagdo viaria que se utiliza de linhas, marcagges, simbolos e legendas, pintados ou apostos sobre o
pavimento das vias. Tem como fungdo organizar o fluxo de veiculos e pedestres, controlar e orientar os deslocamentos em
situagdes com problemas de geometria, topografia ou frente a obstaculos, complementar os sinais verticais de regulamentacéo,

adverténcia ou indicago.

MARCA VIARIA NIVEL ( COR ( PESO (

Marcas Longitudinais 0

Linha de Estimulo a Redug&o de Velocidade 56 0 -
Faixa de Pedestre 56 0 -
Cruzamento Rodocicloviario 56 0 -
Caixa Amarela 56 4 -
Estacionamento 56 0 -
Baia de Onibus 56 0 -
Seta 57 0 -
Simbolo 57 0 -
Legenda 57 0 -
Algarismo 57 0 -
Alfabeto 57 0 -
Canalizagéo 58 0 -
Canalizagdo Divergente 58 0 -
Canalizagéo Convergente 58 0 -
Zebrado 58 0 -
Minirrotatéria 58 0 -
Redutor de Velocidade 59 0 -

Tabela N.°14 - Padronizagéo dos atributos graficos em ambiente CAD: marcas viarias.

IEX] NiVEL 55 - MARCAS LONGITUDINAIS

6.1.1 R3]

m LFO - Linhas de Fluxos Opostos - 1

B DESCRIGAO ESTILO DE LINHA
LINHA

Scont0.10 Simples Continua 0,10m
Scont0.15 Simples Continua 0,15m
Scont0.20 Simples Continua 0,20m
Scont0.25 Simples Continua 0,25m
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OLLE b DESCRIGAO ESTILO DE LINHA
LINHA

Scont0.30 Simples Continua 0,30m

ContT0.10 Continua 0,10m com tacha a cada 5,0m (as tachas
nao sao representadas)

ContT0.25 Continua 0,25m com tachdo a cada 50m (os
tachdes néo sdo representados)

ContT0.30 Continua 0,30m com tachdo a cada 1,50m (os
tachdes ndo séo representados)
Tabela N.°15 - Linhas: LFO1

m LFO - Linhas de Fluxos Opostos — 2

NOME DA &
DESCRIGA ESTILO DE LINHA

2x2x0.10 Simples Tracejada 2x2x0,10m
2x2x0.15 Simples Tracejada 2x2x0,15m —
4x4x0.15 Simples Tracejada 4x4x0,15m

Tabela N.°16 - Linhas: LFO2

IEXEE] LFO - Linhas de Fluxos Opostos - 3 (1:2)

NOME DA DESCRIGAO ESTILO DE LINHA
LINHA

2x4x0.1 Simples Secionada 2x4x0,10 — — — S
3x6x0.1 Simples Secionada 3x6x0,10 S— - -
3x6x0.2 Simples Secionada 3x6x0,20 — — —
4x8x0.1 Simples Secionada 4x8x0,10

4x8x0.15 Simples Secionada 4x8x0,15

Tabela N.°17 - Linhas: LFO3(1:2)

m LFO - Linhas de Fluxos Opostos — 4 (1:3)

NOME DA DESCRK}AO ESTILO DE LINHA
LINHA

2x6x0.1 Simples Secionada 2x6x0,10m —_— —_— —_—
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OLLE e DESCRIGAO ESTILO DE LINHA
LINHA

2x6x0.15 Simples Secionada 2x6x0,15m — S S

4x12x0.15 Simples Secionada 4x12x0,15m

Tabela N.°18 - Linhas: LFO4(1:3)

m LFO - Linhas de Fluxos Opostos — 5

NOME DA &
DESCRICA ESTILO DE LINHA

Dcont0.1 Dupla Continua 0,10m

Tabela N.°19 - Linhas: LFO5

m LFO - Linhas de Fluxos Opostos — 6

NOME DA DESCRIGAO ESTILO DE LINHA
LINHA

D2x2x0.1 Dupla Continua/Tracejada 2x6x0.15m

D4x4x0.1 Dupla Continua/Tracejada 4x4x0.10m — — —

Tabela N.°20 - Linhas: LFO6

EF] Lvs

m LMS - Linhas de Divisao de Fluxos de Mesmo Sentido — 1

NOME DA DESCR|GAO ESTILO DE LINHA
LINHA

Scont0.1 Simples Continua 0,10m
Scont0.15 Simples Continua 0,15m
Scont0.2 Simples Continua 0,20m
Scont0.25 Simples Continua 0,25m
Scont0.3 Simples Continua 0,30m

Tabela N.°21 - Linhas: LMS1
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m LMS - Linhas de Divisao de Fluxos de Mesmo Sentido - 2 (1:2)

oLl E DESCRIGAO ESTILO DE LINHA
LINHA

2x4x0.1 Simples Tracejada 2x4x0,10m — — - -
T2x4x0.1 Simples Tracejada 2x4x0,10m com tacha —_— s — o — . —
3x6x0.1 Simples Tracejada 3x6x0,10m — — —
T3x6x0.1 Simples Tracejada 3x6x0,10m com tacha —_— - S - —_—
3x6x0.15 Simples Tracejada 3x6x0,15m —_— —_— —_—
4x8x0.1 Simples Tracejada 4x 8x0,10m

T4x8x0.1 Simples Tracejada 4x 8x0,10m com tacha  — - E —

4x8x0.15 Simples Tracejada 4x 8x0,15m —_— —_—

Tabela N.°22 - Linhas: LMS2(1:2)

m LMS - Linhas de Divisao de Fluxos de Mesmo Sentido - 3 (1:3)

NOME DA DESCRIGAO ESTILO DE LINHA
LINHA

3x9x0.1 Simples Tracejada 3x9x0,10m _— _—
3x9x0.15 Simples Tracejada 3x9x0,15m - S

4x12x0.1 Simples Tracejada 4x12x0,10m

T4x12x0.1 Simples Tracejada 4x12x0,10m com tacha —_— - -

4x12x0.15 Simples Tracejada 4x12x0,15m

4x12x0.2 Simples Tracejada 4x12x0,20m

Tabela N.°23 - Linhas: 3(1:3)

IEXFX] LMS - Linhas de Diviséo de Fluxos de Mesmo Sentido — 4

NOME DA %
DESCRICA ESTILO DE LINHA

Deont0.1 Dupla Continua 0,10x0,10x0,10m
TDCont0.1 Dupla Continua 0,10x0,10x0,10m Com tach&o a
cada 5m

Tabela N.°24 - Linhas: LMS4

DDI/COPT/GEPRO
Pag. 96 de 174



Manual de Elaboracao de Projetos Viarios para o Munic pio de Belo Horizonte — Parte 2 — Representacao Grafica

m LMS - Linhas de Divisao de Fluxos de Mesmo Sentido - 5 (1:1)

NOME DA DESCRIGAO ESTILO DE LINHA
LINHA

D3x3x0.1 Dupla Continua /Tracejada 3x3x0,10m

D4x4x0.1 Dupla Continua /Tracejada 4x4x0,10m = — — —

Tabela N.°25 - Linhas: LMS5(1:1)

[ 6.1.3JI:

IEXEX] LBO - Linhas de Bordo - 1

NOME DA DESCRICAO ESTILO DE LINHA
LINHA

1x1x0.1 Simples Tracejada 1x1x0,10m —_ s = = = = = = = =
4x12x0.1 Simples Secionada 4x12x0,10m — —
4x12x0.15 Simples Secionada 4x12x0,15m

4x12x0.2 Simples Secionada 4x12x0,20m

Tabela N.°26 - Linhas: LBO1

IFXEF] LBO - Linhas de Bordo - 2

NOME DA DESCRK}AO ESTILO DE LINHA
LINHA

Scont0.1 Simples Continua 0,10m

Tabela N.°27 - Linhas: LBO2

m L CO- Linhas de Continuidade

NOME DA DESCRIGAO ESTILO DE LINHA
LINHA

1x1x0.1 Simples Tracejada1x1x0,1m - - - - - = = = — —
1.5x1.5x0.1 Simples Tracejada 1.5x1.5x0,1m -_ — - - — — —
1.5x1.5x0.2 Simples Tracejada 1.5x1.5x0,2m _— e == == == == =
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L2 e DESCRIGAO ESTILO DE LINHA
LINHA

1.5x1.5x0.25 Simples Tracejada 1.5x1 .5X0,25m — — — — — — —
2x2x0.2 Simples Tracejada 2x2x0.2m —
2x2x0.25 Simples Tracejada 2x2x0,25m —

DS1.5x1.5x0.1 Dupla Tracejada 1,5x1,5x0,10m _ = = = = = == =

Tabela N.°28 - Linhas: LCO

m MFE- Marcacéo de Faixas Exclusivas

NOME DA &
DESCRICA ESTILO DE LINHA

Dcont0.1 Dupla Continua 0,10m

DCont0.15 Dupla Continua 0,15m

D1x1x0.1 Dupla Tracejada1x1x0,10m _—
DS1x1x0.15 Dupla Tracejada1x1x0,15m —_———

Tabela N.°29 - Linhas: MFE

m MFP- Marcacéo de Faixas Preferenciais

h L2 e DESCRIGAO ESTILO DE LINHA
LINHA

Scont0.2 Simples Continua 0,20m

IX1x0.2 Simples Tracejada 1x1x0,20m == em mm mm mm mm mm mm mm omm =

Tabela N.°30 - Linhas: MFP

(WA MFR- Marcagéo de Faixas Reversiveis

NOME DA X
DESCRICA ESTILO DE LINHA

DS2x4x0.1m Dupla Secionada 2x4x0,10m

DS3x6x0.1m Dupla Secionada 3x6x0,10m

DS4x8x0.1m Dupla Secionada 4x8x0,10m

Tabela N.°31 - Linhas: MFR
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XK LRE- Linhas de Retengéo

NOME DA DESCRIGAO ESTILO DE LINHA
LINHA

Scont0.3 Simples Continua 0,30m
Scont0.4 Simples Continua 0,40m
Scont0.5 Simples Continua 0,50m
Scont0.6 Simples Continua 0,60m

Tabela N.°32 - Linhas: LRE

m LDP- Linhas de Dé a Preferéncia

NOME DA DESCRIGAO ESTILO DE LINHA
LINHA

0.5x0.5x0.4 Simples Tracejada 0,5x0,5x0,40m EE S NN EEEEEEEEDN

Tabela N.°33 - Linhas: LDP

IEFA NiVEL 57 - SETAS DIRECIONAIS

m PEM - Setas Indicativas de Posicionamento na Pista Para Execugédo de Movimento - Padrdo CTB

REPRESENTAGAO REPRESENTAGAO
SETAS PEM CELULA DESCRIGAO SETAS PEM CELULA DESCRICAO
T CSF500
Siga Em Frente
‘ CSF750
r CVD500 ﬁ CVE500
Vire A Direita Vire A Esquerda
r CVD750 ﬁ CDE750
p CFD500 4 CFE500
Siga Em Frente Ou Siga Em Frente ou
" CFD750 Vire A Direita q‘ CFET50 Vire A Esquerda
u CRD500 n CRE500 ‘
Retorno A Direita Retorno A
ﬂ CRD750 H CRE750 Esquerda
Tabela N.°34 - Setas: PEM/CTB
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m MOF - Setas Indicativas de Mudanga Obrigatéria de Faixa - Padrao CTB

REPRESENTAGAO REPRESENTAGAO
SETAS MOF CELULA DESCRIGAO SETAS MOF CELULA DESCRICAO
MOD500 \ MOE500 Mudanca
/ Muda!npa Obrigatéria De
Obrigatéria De Faixa Para
MOD700 Faixa Para Direita MOE700
Esquerda

Tabela N.°35 - Setas: MOF/CTB

m ACH - Setas Indicativas de Aproximacéo de Curvas Horizontais de Pequena Visibilidade - Padrdo CTB

REPRESENTAGAO

SETAS ACH CELULA DESCRIGAO

CURVHO Curva Horizontal

Tabela N.° 36 — Setas: ACH/CTB

X} ouTRAS - Padrio CTB

REPRESENTAGAO REPRESENTAGAO
SETAS MOF CELULA DESCRIGAO SETAS MOF CELULA DESCRICAO
Seta Direcional Movimento Circular
1 CTVPED Para Travessia de CROTAT Anti-Horario
Pedestres (Minirrotatéria)

Tabela N.° 37 - Setas:Outras/CTB

IFE] NivEL 57 - siMBOLOS

SiMBOLO CELULA DESCRICAO OBSERVAGAO

PREF36 Dimensoes em fungéo da velocidade:

SIP - Simbolo indicativo de
) ~ X S -V <60km/h (1,20 x 3,60)m.
intersegdo com via preferencial -V > 60km/h (2,00 x 6,00)m.

PREF60 “DE A PREFERENCIA". : o
Para uso em faixa de transito.
STAND 2,4 , L Dimensoes em fungao da largura da
X oo | waetisto
¢ -L <3,50m (2,40 x 6,00)m
X STAND 3 CRUZ DE SANTO ANDRE”. - 1>3,50m (3,00 x 6,00)m
EMEEST SAS - Simbolo indicativo de area Para uso em faixa de estacionamento:
de servigo de salde (1,50 x 1,50)m
EMEPIS SAS - Simbolo indicativo de &rea Para uso em faixa de trénsito:
de servigo de salde (1,80 x 4,70)m
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SiMBOLO CELULA DESCRIGAO OBSERVAGAO

DEFPIS Simbolo indicativo de faixa de uso  Para uso em faixa de transito:
de deficientes fisicos (1,10 x 1,30)m
& DEFEST Simbolo indicativo de faixa de uso | Para uso em faixa de estacionamento:
de deficientes fisicos (1,50 x 4,50)m
CICLOV c T Aoyt Para uso em faixas de pista exclusiva:
0% Simbolo indicativo de ciclovia (1,50 x 2,90)m

Tabela N.° 38 — Simbolos

XA NIVEL 57 - LEGENDAS

m DISM20

DISM24

A 50 m D_5020
A sn m D_5024
Distancias
A IUU m D10020
A IUU m D10024
AIEU m D15020
AIEU m D15024
km/h VKMH20
km/h VKMH24
A0
V2KM20
kmh
A0
V2KM24
Velocidades km/h
k:l?h V3KM20
k:\?h V/3KM24
k:\t}h V4KM20
k:\l}h V4KM24
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[ &me ] LEGENDA e

=
k’g/Uh V6KM20
kgg/h V6KM?24
k’g/uh V8KM20
kg]u/h V8KM?24
kmh

p NIBUS VEONSO
uNlB”s VEON20
W
T A X I VETX80
TAX' VETX20
L) T2
S|NAL DISIN20
sostios AL o
ADIANTE ovion
ADIANTE
DEWAGAR ooz
i
L,
Diversos U[VAEAR DVDV24
LU
il s
e 0 L H E % DVOL40
PARE DVPA20
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PARE DVPA24

so DVS020

36 DVS024

i
I

Tabela N.°39 - Legendas.

X NivEL 57 - ALGARISMOS

ALGARISMO (1.6) | CELULA (Cédigo) | ALGARISMO (2.4) | CELULA (Cédigo) | ALGARISMO (4.0) | CELULA (Cédigo)
| 1.16 | 124 ‘ 140

z 216 z 224 240

3 3_16 3 324 34.0

4 416 4 424 440

) 516 5 524 540

] 7.16 7 724 740

E 8_1.6 H 8.24 8.4.0

g 9.16 g 9.24 9.4.0

|
|
|
5
|
|
5
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ALGARISMO (1.6) | CELULA (Cédigo) | ALGARISMO (2.4) | CELULA (Cédigo) | ALGARISMO (4.0) | CELULA (Cédigo)

I 0.16 ﬂ 024 04.0

Tabela N.° 40 — Algarismos.

X NivEL 57 - ALFABETO
CELULA CELULA CELULA "
LETRA (1.6 LETRA (2.4 LETRA (4.0 DESCRIGAO
A A 16 A A24

A4.0 LETRAA
E B_16 B B.2.4 H B.4.0 LETRAB
[ C_ 16 [ C24 [ C4.0 LETRAC
D D_1.6 D D.24 u D.4.0 LETRAD
E E_16 E24 [ EA4.0 LETRAE

i

r F_1.6 F24 F.4.0 LETRAF
E G_1.6 E G.24 J G.4.0 LETRAG
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LETRA (1.6) e LETRA (2.4) GRS LETRA (4.0) CELULA | pEscrigAo
Cadigo Cadigo Cadigo

H H_1.6 H H.2.4 H.4.0 LETRAH
| 1.6 ‘ 1.2.4 1.4.0 LETRA |
J J_16 J J24 J4.0 LETRAJ
K K_1.6 K K24 K4.0 LETRAK
L L_16 L24 L4.0 LETRAL
I
M M_1.6 M.2.4 M M.4.0 LETRAM
N N_1.6 N N.2.4 N N.4.0 LETRAN
ﬂ 0_16 ﬂ 0.24 H 040 LETRAO
P P_16 P P.2.4 P P.4.0 LETRAP
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CELULA CELULA CELULA 2
LETRA (1.6 LETRA (2.4 LETRA (4.0 DESCRICAO
Cédigo Cédigo Cédigo
U Q16 u Q.24

Q4.0 LETRAQ

R.4.0 LETRAR

R R_16 R R2.4

T T 16 T.24 T.4.0 LETRAT

S S_16 S S.24 S S4.0 LETRAS

U U_1.6 U u24 u4.0 LETRAU
v

V V_1.6 V V.24 M V4.0 LETRAV

w W_1.6 w w.2.4 w W.4.0 LETRAW

X X 1.6 X X.2.4 x X4.0 LETRA X

Y Y_16 Y Y.24 Y Y4.0 LETRAY
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LETRA (1.6) e LETRA (2.4) GRS LETRA (4.0) CELULA | pEscrigAo
Cadigo Cadigo Cadigo
Z 716 Z 724

240 LETRA Z

| PO_16 | PO.2.4 | PO.4.0 PONTO

| ' |

, PV 16 PV.2.4 PV.4.0 PONTO E
VIRGULA

’ VI_16 , VI 24 VI 4.0 VIRGULA

ACENTO

Cl_1.6 Cl.2.4
A - A - CIRCUNFLEXO

Cl 4.0

Ly TI.16 N TI.2.4 TI_4.0 TIL

ACENTO

I AG_1.6 / AG 24
AGUDO

AG_4.0

/ BA 1.6 BA 2.4 BA 4.0 BARRA

\ CR_16 \ CR_2.4 \ CR 4.0 CRASE

Tabela N.° 41 — Alfabeto.
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DE SINALIZAGAO VERTICAL
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PROJETO DE SINALIZAGAO VERTICAL

As placas devem ser representadas de forma esquematica, respeitando rigorosamente o seu formato original. O cadastro de cada

placa devera conter todas as informagdes e permitir reproducgao fiel da realidade de campo: formato, dimensées, mensagens

(distingdo entre letras mailsculas e mintsculas, grafia / ortografia, pontuacéo, altura de letra, tipo de letra), tarjas (abertas ou

fechadas), orlas, pictogramas, setas, cores, divisdes, posicionamentos, suportes, material, estado de conservagéo, codificagéo de

acordo com o CTB - Codigo de Transito Brasileiro, seus anexos e resolugdes.

— OO
-]
— | O

Figura N.°51 - Representacéo grafica esquematica para placas: convengdes relativas ao tipo / formato.

—I%
< I 1
_I}f _';\..._::

F .

Figura N.°52 - Exemplo de projeto de sinalizagéo.
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ESQUEMA DO CONJUNTO (PLACA + SUPORTE): As placas devem ser representadas voltadas para o sentido de
circulagdo das vias, a aproximadamente 50 (cinqlienta) centimetros do alinhamento de meios-fios contados do eixo do conjunto
placa + suporte. A linha de chamada devera ser langada de forma padronizada, perpendicular & placa. As placas devidamente

codificadas deverao ser representadas fora da caixa da via, ou seja, dentro da area correspondente aos lotes e edificagdes. As

placas de um mesmo desenho devem estar, preferencialmente, alinhadas entre si, permitindo sua perfeita e correta legibilidade.
CODIGO DE PLACA

—

COMJUNTO PLACA / SUPORTE

ALINHAMENTO DE MEIOS-FI0S EXISTENTES

Figura N.°53 - Aplicativo de placa de regulamentacéo existente a ser mantida do tipo “Parada Obrigatéria”.

Figura N.°54 - Aplicativo de placa de regulamentacéo a implantar do tipo “Dé a Preferéncia”.

SINALIZAGAO VERTICAL DE REGULAMENTAGAO: A sinalizagdo de regulamentag&o tem por finalidade informar aos

usuarios das condicdes, proibigdes, obrigagdes ou restrigdes no uso das vias. Suas mensagens sdo imperativas e seu desrespeito

constitui infragéo.

|
]

DESCRIGAO

R20 PROIBIDG TRANSITO DE PEDESTRES

R-30 PEDESTRE ANDE A ESQUERDA

PEDESTRE AMDE A DIREITA

R32 CIRCULAGAO EXCLUSIVA DE ONIBUS

R-33 SENTIDO DE CIRCULAGAQ OBRIGATORIO

R34 CIRCULACAO EXCLUSIVA DE BICICLETAS

R RREE

olojopeed]

alajaloleaa

0/00/0/0 06}
&

Figura N.°55 - Exemplo de placas de sinalizagdo vertical de Regulamentagéo — simbologia de projeto: ver convengdes graficas para os servicos de implantar uma

nova placa; retirar uma placa existente; manter uma placa existente.
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SINALIZAGAO VERTICAL DE ADVERTENCIA: A sinalizagdo de Adverténcia tem por finalidade alertar os usuérios das vias

sobre condi¢des potencialmente perigosas, indicando sua natureza. Suas mensagens possuem carater de recomendagéo.

£
5

CELULA DESCRIGAC

PASSAGEM DE NIVEL COM BARREIRA

A1 | CRUZDE SANTO ANDRE

Ai2n INICIO DE PISTA DUPLA

A2 | FIMDEPISTA DUPLA

A42 | PISTADMIDIDA

PO RO
;

O e ®
DO DB DO

DD DD DD

Figura N.°56 — Exemplo de placas de sinalizagéo vertical de Adverténcia — simbologia de projeto: ver convengdes graficas para os servigos de implantar uma nova

placa; retirar uma placa existente; manter uma placa existente.

SINALIZAGAO VERTICAL COM PLACAS ESPECIAIS

A - PLACAS VERTICAIS B - PLAGAS HORLZONTAIS
Sinal do Regulamentacho
ol
Adverténcla
& O =]’
=
[P
TEXTQ
Binal da
du
Advertincla
2

Figura N.° 57 - Tipos esquematicos de placas especiais (posi¢des: Vertical / Horizontal).

AREA DE
MANOBRAS

Figura N.° 58 - Exemplo de tipos esquematicos de placas especiais: Leiaute.

240

500

50

40,0

5.0

46,0

20

30

Loe

—

AREA DE

3,0 J1)3¢

MANOBRAS

l
5,0
3ell3.0 30
435

Figura N.° 59 - Exemplo de tipos esquematicos de placas especiais: detalhe construtivo.
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SINALIZAGAO VERTICAL COM PLACAS ESPECIAIS DO TIPO HORIZONTAL

HORIZONTAIS
C
TARJA 1 _—TExT0
000000 FECHADA ,Q—J (((((( )d(
a ou 3
i S P
TEXTO A_V \
(INFORMACDES SET. TARJAS ABERTAS
COMPLEMENARES) (OPCIONAL )
SINALIZACAD DE R o (1) QUANTIDADE
REGULAMENTACRO/ADVERTENC | A \DtEAR 1\ A:E ;

'—‘/Kﬂﬁ
[a

TARJA FECHADA

SINAL1ZACRD DE
REGULAMENTACAO/ ADVERTENC | A

Figura N.° 60 - Tipos esquematicos de placas especiais do tipo horizontal (construgéo de células / cadastro).

HORIZONTAL

TEX/ST/PIC
TEX/SETA TEX/SETA

TEX/PIC/ST

TEX TEX

TEX TEX
sT
Figura N.° 61 - Tipos esquematicos de placas especiais do tipo horizontal: R — Regulamentag&o; A — Adverténcia; TEX — Texto; ST - Seta; PIC - Pictograma.

SINALIZAGAO VERTICAL COM PLACAS ESPECIAIS DO TIPO VERTICAL

VERTICAIS
SINAL1ZACROD DE A SINAL1ZACRO DE A

/_ REGULAMENTACAD/ADVERTENC | A f REGULAMENTACAO/ADVERTENC | A
M ]
— —

=] =]
priesis ity OU _.
RO
x:n:n“
S— TEXTO AXTARJA ABERTA
¢ (INFORMAGGES C " (opcionaL) '
TarJa  COMPLEMENTARES) (1] QUANTIDADE VARIAVEL
FECHADA DE1A3.

Figura N.° 62 - Tipos esquematicos de placas especiais do tipo vertical (construgéo de células / cadastro).

VERTICAL

VT TI LT CJr— micra T
[ = | I I (ST R

KT acro

™|

~
uT AT TEX TEL/ET
[ = | | X Tex
| x| Tex |

Figura N.° 63 - Tipos esquematicos de placas especiais do tipo vertical: R — Regulamentagao; A — Adverténcia; TEX - Texto; ST — Seta; PIC - Pictograma; | - Inicio;

T - Término.
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SINALIZAGAO VERTICAL COM PLACAS DIAGRAMADAS

Sto. Agostinho

Assembléia

Figura N.°64 - Leiaute de placa diagramada.

Sto. Agostinho
Assembléia

8.0

Figura N.°65 - Dimensdes totais da placa diagramada.

Obs.: Apresentar, também, as diagramages das mensagens da placa, cotadas e especificadas.

90.0

Figura N.°66 - Exemplo de detalhamento basico de placa diagramada : representagao grafica.
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SINALIZAGAO SEMAFORICA
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IE} PROJETO DE SINALIZAGAO SEMAFORICA

A sinalizagdo semaférica € um subsistema da sinalizag&o viaria que se compde de luzes acionadas alternada ou intermitentemente
através de sistema elétrico / eletronico, cuja fungdo é controlar os deslocamentos. Essa sinalizagdo & composta por grupos focais e
suportes variados e destina-se a veiculos e pedestres. Diversas sdo as combinagdes entre suportes e grupos focais que poderdo

ser instaladas na via, de acordo com a solugéo de trafego planejada.

EXISTENTES | IMPLANTAR | REMOVER
TIPOS DE SEMAFOROS cen | e | (ceLuay VISTA
SEMAFORO DE PEDESTRES < + +=

R
SEMAFORO VEICULAR A i A i
EM COLUNA SIMPLES

SVCSE SVCSI SVCSR
SEMAFORO VEICULAR 8 A ST
EM BRAGO PROJETADO

SVBRPE SVBRPI SVBRPR
mrownus | s | kA | 5%
COM REPETIDOR

SVPRE | SWRI | SVPRR
SEMAFORO VEICULAR A 2 A
EM COLUNA SIMPLES COM =
SEMAFORO DE PEDESTRES

SVRSPE SVRSPI SVRSPR
EM COLUNA SIMPLES COM 2 s
SEMAFOROS DE PEDESTRES

SVC2PE SVC2P1 SVC2PR
SEMAFORO VEICULAR d—p 3 +-
EM BRAGO PROJETADO COM &
SEMAFORO DE I )

SVBPPE SVBPPI SVBPPR
SEMAFORO VEICULAR
EM BRAGO PROJETADO COM A=
REPETIDOR E A2 ia B
SEMAFORO DE é A

SVPRPE SVPRPI SVPRPR
CONTROLADOR o

CONTRO

Figura N.°67 - Representacéo grafica mobiliario semaférico — combinagdes diversas de suportes e grupos focais.

siMeoLo SITUAGAD NIVEL NOME DESCRICAO
Q EXISTENTE 17 SPE
K3 IMPLANTAR 17 8P SEMAFORO DE PEDESTRES
Ea REMOVER 17 SPR
A EXISTENTE 17 SVCSE
A IMPLANTAR 17 svest
5 COLUNA SIMPLES
& REMOVER 17 SVCSR
o EXISTENTE 17 SVBRPE
SEMAFORO VEICULAR EM
Fy IMPLANTAR 17 ‘SVBRP1
BRAGO PROJETADO
S REMOVER 17 SVBRPR
aga EXISTENTE 17 88PR_E
SEMAFORO VEICULAR EM BRAGO
A A IMPLANTAR 17 S8PR_| ADO COM
gy REMOVER 17 88PR_R
& EXISTENTE 17 SVRSPE SEMAFORO VEICULAR
2 IMPLANTAR 4 SVRSPI EM COLUNA SIMPLES
A REMOVER 17 SVRSPR COM SEMAFORO DE PEDESTRES
il EXISTENTE w SVC2PE
x IMPLANTAR 17 svezp Cco
2 SEMAFOROS DE PEDESTRES
El\ REMOVER v SVC2PR
o EXISTENTE 7 SVBPPE SEMAFORO VEICULAR EM
—a IMPLANTAR 7 SVBPPI BRAGO PROJETADO
Fn REMOVER 17 SVBPPR COM SEMAFORO DE PEDESTRES
= EXISTENTE 1 SVPRPE SEMAFORO VEICULAR
ia IMPLANTAR 7 SVPRPI EM ERAG Do
COM REPETIDOR E
Rl REMOVER 7 SVPRPR SEMAFORO DE PEDESTRES
-D{ v ‘CONTRO CONTROLADOR

Figura N.°68 - Padronizagao de niveis: mobiliario semaférico — combinagdes diversas de suportes e grupos focais.
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SiMBOLO NIiVEL m DESCRICAO

n 17 SIMPE Placa em semaforo em coluna simples.
(—
=T

aca em semaforo em brago projetado.

+=—a 17 SIMPI Pl af b jetad
i AN
+ a 17 SIMPR Placa em semaforo em brago projetado com repetidor.
A
m 17 BPE Placa em semaforo em brago projetado com repetidor.

-
o\ =\

Tabela N.°42 - Padronizag&o de niveis: mobiliario semaférico — combinagdes diversas de suportes, grupos focais e placas.

Obs.: As linhas de chamada estdo no nivel 35.
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E SINALIZAGAO INDICATIVA
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IF}l PROJETO DE SINALIZAGAO INDICATIVA

Tem por finalidade identificar as vias, os destinos e os locais de interesse, bem como orientar condutores de veiculos quanto aos
percursos, os destinos, as distancias e os servigos auxiliares, podendo também ter como fungdo a educagdo do usuario. Suas

mensagens possuem um carater meramente informativo ou educativo, ndo constituindo imposicao.

TIPOS DE SUPORTES PLANTA

SUPORTE COM
SIMPLES

SUPORTE COM
DUPLO

|
1
Fihikiil

Figura N.°69 - Representacéo para os diversos tipos de suportes para sinalizag&o indicativa.

m FLUXOGRAMA BASICO PARA A ELABORAGAO DE PROJETO DE SINALIZAGAO INDICATIVA

o Definir plano de circulag&o.

o  Definir area de abrangéncia do projeto < produto: geragdo do mapa de circulagio proposta para a érea de abrangéncia do
projeto.

o Realizar levantamento cadastral da sinalizagéo indicativa existente <> produto: geragdo do mapa de placas existentes e do
mapa de placas a serem retiradas.

e Planejar « produto: estudo de rotas, trajetorias, mensagens e informagdes relevantes.

o Definir mensagens a serem utilizadas.

e Diagramar e dimensionar as placas a implantar <> produto: geracéo de formularios padréo parcialmente preenchidos contendo
dados e dimensdes das placas.

e  Locar (previamente ou definitivamente) no campo as placas para checagem e definicdo de suportes <> produto: geragdo de
mapa das placas a implantar e a manter.

o Dimensionar definitivamente os suportes <> produto: langamento das dimensdes dos suportes e dos croquis de localizagdo
preenchidos.

e  Cotar e locar toda a sinalizagao de forma a permitir a sua exata e perfeita implantagéo, evitando ambigtiidades.

e Langar especificagdes técnicas.
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e  Desenvolver detalhes especificos de modo a elucidar meios, métodos e dimensdes construtivas.
e Langar notas, legendas e observagdes gerais sobre o projeto.

e Levantar quantitativo e orgamento.

e Inserir formato padrao.

e Seccionar a base viaria, se necessario.

e Lancar padréo de secgéo de corte de prancha devidamente codificado.

e  Preencher carimbo.

e Registrar escala do desenho, caso o formato possua mais de um elemento grafico.

e Lancar mapa chave (contendo articulagdo de pranchas);

e  Realizar backup.

e Aprovar projeto — copiar para o diretorio (no servidor) de desenhos aprovados.

e Inserir projeto no banco de dados.

e  Plotar para arquivo técnico.

e  Montar volume no padrdo BHTRANS, incluindo toda documentagao exigivel ao projeto e/ou processo.
e  Colher as assinaturas dos profissionais envolvidos, em original.

e Utilizar carimbo especifico de aprovagao (se for o caso).

m CAMPOS DO FORMATO PADRAO BHTRANS PARA DETALHAMENTO DE PLACA DE INDICAGAO: O formulério padr&o

BHTRANS destinado ao detalhamento de placa de sinalizagéo de indicagao divide-se em trés partes:

e Campo “A” - destinado a insergéo do “croqui de localizagéo” das placas;
e Campo “B” - contendo dados gerais do projeto (geréncia, projetistas, escalas, etc.);

e Campo “C” - destinado ao detalhamento da sinalizagéo de indicagdo propriamente dita.

CRORN DE LOCAIZICAL

1 1
1 1
1 1
i i
i i
i i
1 1
1 1
1 1
i i
i i
i i
1 1
1! 1
| A |
! !
i i
1 1
1 1
1 1
i i
Iy N PRIy P PP PR |

i AR
e <
() e — = =]

Lz =

= | =

Figura N.°70 - Dimensdes dos formatos: Croqui de localizag&o.

ml CAMPO A: Utilizando os mapas contidos no SIG — Sistema de Informacbes Geogréficas, serdo recortados os trechos

onde estara situadas cada uma das placas do projeto de sinaliza¢&o indicativa. Neste recorte seréo langados todos os elementos
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necessarios a definigdo do local exato onde se implantara a respectiva placa. Sera necessario atualizar o mapa-base de acordo
com os elementos cadastrados em campo. O trecho viario extraido do mapa-base de Belo Horizonte devera ser inserido no campo
destinado ao croqui de localizagdo, especificamente, dentro da area limitada por linha do tipo trago-e-ponto (linha de interrupgéo do

desenho). Os elementos minimos necessarios a finalizagéo do croqui de localizagao sao:

1. Referenciais urbanos, indicados por setas-padréo (vias e logradouros);

2. Sentido de circulagdo das vias, indicado por seta-padrao;

3. Nome dos logradouros;

4. Elementos de cadastro essenciais a perfeita amarragdo da placa (arvores, postes, obras de arte, alinhamentos, outras
sinalizagdes, semaforos, numeragéo referencial de edificios, equipamentos urbanos, construgdes, estabelecimentos, etc.);

5. Cotas de amarragéo;

6. Lancamento do conjunto suporte-placa de acordo com as convengdes graficas padronizadas, devidamente codificadas;

7. Notas de desenho, tais como: podas de arvores, remogao, relocagao e substituicio de placas e outras necessarias.

8. Norte Magnético

m Padrao de Desenho: Linhas

Alinhamentos de meio-fio Continuo (Ic=0)

Alinhamentos de construgéo ou terrenos Trago-ponto (Ic=4) 1 3
Tabela N.° 43 - Padrdo de desenho: Linhas.

m Padrao de Desenho: Régua

Textos 1
Nomes dos logradouros 80 2 0
Referenciais urbanos 80 1 7
Notas 60 0 0
Equipamentos urbanos e estabelecimentos referenciais 80 1 2
Numeragao referencial de edificios 80 1 3
Cotas 60 0 0
Langamento de elementos de cadastro a partir da biblioteca Célula-Padrio 0
de células (postes, arvores, suportes, semaforos efc.).

Langamento da sinalizagdo indicativa a implantar. Célula-Padréo 0
Langamento da sinalizagdo indicativa existente ja cadastrada

em campo, gerada no Transys e aplicada as convengdes de =~ Célula-Padréo 0

sinalizagdo a ser mantida ou retirada.
Tabela N.° 44 - Padréo de desenho: Réguas.

m Langamento das Placas: O lancamento das placas de sinalizago indicativa deve ser criterioso e basear-se nos

seguintes procedimentos:

1. Langar o suporte (ou sustentagdo) da sinalizacéo nas areas de calgadas, ilhas, canteiros centrais. As convengdes de suportes
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adotadas sao apresentadas a seguir, obedecendo ao padrao existente na biblioteca:

PADRAO DE SUPORTES

TIPO DO SUPORTE OU SUSTENTAGAO CONVENGAO

Poste Simples

Poste Duplo e o
Poste Triplo ® % ®
Brago Projetado Simples [F—

Brago Projetado Duplo

= - T

Semi-Pértico Simples (bandeira simples) F—
=

Semi-Pértico Duplo (bandeira dupla)

Portico = 5]
Cordoalha = =
Suporte Existente ou Especial Variavel

Tabela N.° 45 - Padréo de Suporte.

2. Lancar a placa voltada para o sentido de fluxo da via que se deseja sinalizar, considerando o eixo do suporte para fins de
cotag&o.

Figura N.° 71 - Sentido de Fluxo.

3. O cddigo da placa é representado dentro de um retangulo a partir de uma linha de chamada perpendicular a placa estendendo-
se em diregao ao interior das quadras e lotes. As placas nunca sao representadas na area correspondente a via (calgada e
pista).
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Elxo

Suporte

Fepresentacdoc grdflca da

| - O O O' placa ceodificada.

Figura N.° 72 - Linha de Chamada.

4. Setas de Sentido de Circulagao.

A

Seta de Sentido
de Clrculacdo

Figura N.° 73 - Setas de Sentido de Circulag&o.
m CAMPO B: Destinado as informagdes gerais do projeto.

’@y-

BHTRANS

GER.~D

PROJETISTA

RESPOMNSAWEL

APROVACAD

ESCALA

FORMATD
A4

OATA

Ne PROJETD

Figura N.° 74 - Dimensdes dos formatos.
Obs.: Apresentar, também, as diagramacdes das mensagens da placa, cotadas e especificadas.

m CAMPO C: Destinado ao detalhamento da sinalizagao de indicagéo propriamente dita.

PROSITT ~ & |[ALT. LETRA (om)
Ca ) DIAGRAMACTIO DJE PLACA |3
S [BMENSAD m
PLACA Ne TIPO = |picTos. =23 FELTCLL A %j
B C 1FO | PACRED oy g oo [5T [ S/L/Tzn- AREL (mz)
— H
F— E(> = [TPD
E
EA/ ] & |DAMETRO I
] 2
o |[ALT. SUPORTE tm
EB g
— 2 [ALT. OvRE m
=
]
;T'l PROFUNDIDADE (m)
@
LOCALIZACAD BAIRRO REGIOMAL
OBSERY ACAD

Figura N.° 75 - Dimensdes dos formatos. Campo Destinado ao Detalhamento da Sinalizag&o de Indicagao Propriamente Dita (Placa e Suporte)
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IEREX] cAMPO C.A: PROSITT ¢ a sigla do programa de sinalizagéo indicativa instituido pela BHTRANS em 1994, cujo nome

completo é "Sistema de Informacoes de Trafego e Turismo”.

Neste campo deve-se preencher o nome do projeto, especificando o nome do corredor principal ou area, objeto do projeto. O

preenchimento deve ser feito, no méximo, em 2 linhas, com 36 caracteres por linha (total de caracteres: 72).

Exemplo:
ASSEMBLEIA (Projeto de area): Indicar “AV. ALVARES CABRAL - ASSEMBLEIA
Av. Amazonas (Projeto de corredor): Indicar “AV. AMAZONAS”
Av. Cristiano Machado x R. Jacui: Indicar o nome do corredor principal “AV. CRISTIANO MACHADO”

m CAMPO C.B: PLACA N°: Abreviatura de “Numero da Placa”. Toda placa devera ter o prefixo ‘I de indicativa (fonte

mailscula), seguida da numeragéo da placa.
Exemplo: I-2664

Esta codificacdo é dada por uma numeragéo seqiencial, que é obtida no banco de dados da GEPRO. Sera fornecido um Unico
numero para cada placa. N&o podera ocorrer duplicidade de numerag&o. A partir de uma estimativa do nimero de placas do
projeto, obtida na fase de planejamento da sinalizagéo indicativa, sera fornecido um intervalo de nimeros correspondente ao total

de placas a serem detalhadas.
L WAE] CAMPO C.C: TIPO: Este campo admite somente uma das opgdes seguintes:

e  SIMPLES - Placas com comprimento até 2,00 m e altura até 1,20 m.

e  MODULADA - placas com comprimento maior que 2,00 m e/ou altura maior que 1,20 m.

Este campo seré preenchido por extenso, obedecendo automaticamente as especificages padréo.

IEFEXY CAMPO C.D: LEIAUTE: A partir da definigso das mensagens na fase de planejamento da sinalizagdo indicativa,

diagramar a placa e inserir seu leiaute em campo especifico. S&o necessarias as seguintes definigdes:

e Mensagem (ns)

e Altura de letra maitscula
e Cores

e  Setas (se houver)

e  Pictogramas (se houver)

e Tarjas (se houver)
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4 Centro . Vensagen

[i] Trib. Justica N Tar
4= MINAS CENTRO [
VITORIA =

Figura N.° 76 - Exemplo de leiaute de placa indicativa.

|

» Pictograma

Seta

A 4

N

m CAMPO C.E: DIAGRAMAGAO DA PLACA: Este campo divide-se em subcampos, contendo dados técnicos de

diagramagao da placa.

IEFEXE] cAmPO E.A: SETA TIPO

e Caracteristicas | Diagrama das Codigos
Mensagens das Set Set das Set Descri¢ao dos Codigos
Indicadas as Setas etas as Setas

Seta tipo 1 - vertical
(sentido em frente)

Pré-sinalizagao K S10E Seta tipo 1 — obliqua & esquerda
a S10D Seta tipo 1 — obliqua a direita
S1 . : .
Tipo 1 1 (uma) « S1HE Seta tipo 1 — horizontal & esquerda
* S1HD Seta tipo 1 — horizontal & direita
Confirmagéo
‘ S1CE Seta tipo 1 — canalizagdo a esquerda
’ S1CD Seta tipo 1 — canalizagéo a direita
f S2v Seta tipo 2 — vertical (siga em frente)
Pré-sinalizagéo \ S20E Seta tipo 2 — obliqua a esquerda
S2 2 (duas) ou ’ . o
Tipo 2 3 (trés) S20D Seta tipo 2 — obliqua a direita
l S2CE Seta tipo 2 — canalizag&o & esquerda
Confirmagao
\ S2CD Seta tipo 2 — canalizagéo a direita
5 « S3HE Seta tipo 3 — horizontal a esquerda
Ti 3 2 (duaf,) ou Pré-sinalizagao
ipo 3 3 (trés) . : <
S3HD Seta tipo 3 — horizontal a direita
DDWCOPT/GEPRO
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e Caracteristicas | Diagrama das Codigos
Mensagens das Set Set das Set Descrigao dos Codigos
Indicadas as Setas etas as Setas

S3CE Seta tipo 3 — canalizagdo a esquerda
Confirmagao ’ S3CD Seta tipo 3 — canalizagéo a direita
* S3CV Seta tipo 3 — canalizagao vertical
S4 Pré-sinalizagéo . o .
, 1,20u3 : : S4CV Seta tipo 4 — canalizagéo vertical
Tipo 4 Confirmacao
5 q S5RE Seta tipo 5 — retorno a esquerda
Tipc5> 5 1 (uma) Confirmagao
p S5RD Seta tipo 5 — retorno a direita
q S6RE Seta tipo 6 — retorno a esquerda
o0 2l e Confirmagao
Tipo 6 3 (trés) . L
S6RD Seta tipo 6 — retorno a direita
S n S70E Seta tipo 7 — obliqua a esquerda
Tipc7> 7 1 (uma) Confirmagao
r‘ S70D Seta tipo 7 — obliqua a direita
n S80E Seta tipo 8 — obliqua a esquerda
S8 2 (duas) ou , .
, " Confirmagao
Tipo 8 3 (trés) . o
S80D Seta tipo 8 — obliqua a direita

Tabela N.° 46 - Setas.

VAR W] CAMPO E.B: PICTOGRAMA PADRAO

DIAGRAMA CODIGO DESCRIGAO CODIGO APLICAGOES

PO1AER Pictograma n° 01 Aeroporto Indicagdo de aeroportos regionais e

internacionais.
Indicag@o da regiao da Pampulha, da Igreja de
. Sé&o Francisco de Assis. E o pictograma simbolo
0
PO2PAM Pictograma n” 02 Pampulha da cidade de Belo Horizonte adotado nas placas
de boas vindas.
Indicacéo de mirantes, belvederes, torres e
n PO3MIR Pictograma n° 03 Mirante areas elevadas que proporcionam uma visao
privilegiada da paisagem.
F Y s . ~
- PO4TEA Pictograma n° 04 Teatro Complen}entar as indicagbes de teatros e casas
de espetaculos.
®
LL 1] e . =
|.H.|I I P05CON Pictograma n°® 05 Convengdes nggfgzgt:rf;zgdlcagoes CEE 03
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DIAGRAMA CODIGO DESCRIGAO CODIGO APLICAGOES

)

Q|

o
<
...

=}l I6=IE

250
25¢5¢5
%o

H 42 [ 78|15 we| o

PO6MUS

P07Z00

POBEXP

PO9EST

P10MON

P11HIS

P12ARQ

P13CXA

P14HOS

P15INF

P16LAG

P17PRC

P18PQE

P19ROD

Pictograma n° 06 Museu

Pictograma n° 07 Zoologico

Pictograma n° 08 Exposicdes

Pictograma n° 09 Estédio

Pictograma n° 10 Montanhas

Pictograma n° 11 Conjunto
Historico

Pictograma n° 12 Arquitetura

Pictograma n° 13 Caixa
Amarela

Pictograma n® 14 Hospital

Pictograma n° 15 Informagdes

Pictograma n° 16 Lagoa

Pictograma n° 17 Praga

Pictograma n° 18 Parque

Pictograma n° 19 Rodoviaria

Indicagao de museus, prédios publicos e
bibliotecas.

Indicagao do zooldgico municipal e de reservas
animais.

Complementar as indicagdes de centro de feiras
€ exposicoes.

Complementar as indicagdes dos estadios de
futebol.

Complementar as indicagdes de areas
montanhosas, serras, picos e relevos especiais.

Complementar as indicagdes de Conjuntos
Arquitetonicos / Urbanisticos com valor Histérico
e Cultural.

Complementar as indicagdes dos edificios,
equipamentos e logradouros com valor histérico.

Simbolo de adverténcia de proibicdo de parada
em cruzamentos.

Devera ser utilizado na indicagao de hospitais,
Pronto Socorro e Unidades de Urgéncia.

Complementar & indicacdo das entidades,
postos e servigos de informagdes turisticas.

Complementar a mensagem Lagoa da Pampulha
e outras.

Devera ser utilizada na indicagdo de Pragas.

Complementar as indicagdes de Parques,
Reservas Ecoldgicas e areas de prote¢do
ambiental.

Complementar a indicagao de Estacao

Rodoviaria e Terminais de Onibus.
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DIAGRAMA CODIGO DESCRIGAO CODIGO APLICAGOES

POOESP Pictograma n° 20 Esportes Indicacéo de Pracas, Centros e Ginasios
Esportivos.
‘-'e; P21BHT Pictograma n® 21 BHTRANS Indicagdo em Placas Institucionais.
IBHTRANS]
{\ . Indicagéo de Estagdes de passageiros de 6nibus
DHOUS 0
u P22BUS Pictograma n° 22 BHBUS da BHTRANS.
“ﬁ Simbolo de adverténcia de proibicdo de avango
/ | \ P23AVN Pictograma n° 23 Avango de S|’nal. Utilizado nas prommdadgg de .
semaforos controlados por dispositivo eletronico
do tipo camera.
o
. 0 .
3' P24PCO glctograma n° 24 Pista de Indicag@o de Pistas de Cooper.
ooper
(% P25CIC Pictograma n° 25 Ciclovia Indicagéo de Ciclovias

Tabela N.° 47 — Exemplos de Pictogramas.

m CAMPO E.C: COR: A codificagéo adotada para cores, deve ser feita com 2 caracteres maitisculos de acordo com a

relagdo abaixo:

BR BRANCO MA MARRON
PR PRETO VM VERMELHO
AZ AZUL LA LARANJA
VE VERDE AM AMARELO

e Fundo: Este campo sera preenchido utilizando a codificagdo para cores, com letras mailsculas. Preenchimento

automatico.

e  S/LIT : Abreviatura de ‘Simbolos/ Letras/ Tarjas’ — Este campo sera preenchido utilizando a codificagdo para cores. Deve

ser feito com 2 caracteres mailisculos. Preenchimento automatico.

EFEXT] PeLicULA:

Centro
Lourdes

4 Area Hospitalar

4 Pca. Liberdade [}

Figura N.° 77 - Leiaute de placa indicativa. As placas indicativas possuem formatos retangulares.
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10 - CONSIDERACOES
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KT} CONSIDERAGOES

o  Elementos gréaficos e padronizagdes relativas a desenhos e projetos que ndo constem deste manual deverdo ser apresentados
a GEPRO / BHTRANS, previamente, para a oficializagdo do padréo e representagéo grafica a serem adotados pelo projetista

ou contratado, especificamente no que diz respeito a levantamentos topograficos e cadastrais/ projetos viarios;

e As novas representagdes/conversdes deverao constar, obrigatoriamente, nas legendas dos desenhos integrantes dos projetos

viarios efou urbanisticos;

o Demais representagfes graficas referentes a geotecnia, hidrologia, drenagem, canalizagdo, terraplenagem, pavimentagéo,
projeto de fundagbes e estruturas de concreto, desapropriagdo, remogao, paisagismo, arquitetura, dentre outros, deverdo
respeitar os padrdes estabelecidos pela SUDECAP, constante no caderno intitulado “"Procedimento Padrao para

Contratacao e Elaboracao de Projetos de Infraestrutura” e normas brasileiras editadas pela ABNT.

DDI/COPT/GEPRO
Pag. 129 de 174



PARTE 3

Apresentaca
Montagem dc
Volume de P
Executivo




Manual de Elaboracao de Projetos Viarios para o Munic pio de Belo Horizonte — Parte 3 - Volume de Projeto Executivo

SUMARIO DA PARTE 3

Iltem Nome Pagina
1 Introducéo 132
2 Padronizacéo 134
3 Consideracoes 164
DDI/COPT/GEPRO

Pag. 131 de 174



Manual de Elaboracao de Projetos Viarios para o Munic pio de Belo Horizonte — Parte 3 — Volume de Projeto Executivo

1-INTRODUGAO
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] INTRODUGAO

A parte 3 deste Manual estabelece uma série de diretrizes gerais de organizagao e de padronizagéo do contelido das informacdes

necessarias a confecgao dos documentos técnicos referentes aos projetos de transito.

De acordo com a maior ou menor complexidade de cada projeto serdo utilizados, em parte ou no todo, os itens especificados que

servirdo como parametros para confecgdo padronizada dos documentos técnicos dos projetos de transito.

Esta parte do MANUAL DE ELABORAGAO DE PROJETOS VIARIOS PARA O MUNICIPIO DE BELO HORIZONTE objetiva,

ainda, através de exemplos, orientar o desenvolvedor do projeto através de exemplos de textos e desenhos.
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2 - PADRONIZAGAO
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[E] PADRONIZAGAO

CONFIGURAGAO DE PAGINA
e Margens:
o Superior: 2,0 cm
o Inferior: 2,5 cm
o Esquerda: 2,0 cm
o Direita: 3,0 cm
o  Orientagdo: Retrato

o

o

o

Cabegalho:
@)

o

Rodapé:

IE¥] cara

Papel: A4, 210x297mm

A4,210 x 297mm

Cabegalho: 1,27mm

Rodapé: 1,27mm

Alinhamento vertical: Justificado

Espagamento entre linhas: Simples

Espagamento entre titulos e a primeira linha do texto: 02 espagos

Espacamento entre paragrafos: 02 espagos

Fonte das Letras:

Capas internas/divisao de itens: Arial — 14 — Negrito — Maiuscula — Alinhamento & direita
Titulos: Arial — 12 — Negrito — MaiUscula — Alinhamento ao centro
Subtitulos: Arial - 10 — Negrito — Maitscula — Alinhamento a esquerda

Textos: Arial — 10 — Normal — Maitscula/Minuscula — Alinhamento justificado

Fonte: Arial — 8 — Mailscula/MinUscula

Legenda: Identificagio da Empresa ou Orgéo responsavel pela elaboragéo do projeto

Fonte: Arial - 8 — Mailscula/Mintscula
Legenda: Numeragao: N° da Pagina de Quantidade total de Paginas. P.e.: Pagina 12 de 57
Linha em toda extensao horizontal das paginas: Cor: Preta; Espessura: 1pt. P.e.:

e O modelo formatado da capa para projetos é parte integrante da Determinagdo GEPRO 012/11 em vigor desde 01/03/2011.
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[ 2.2.1 [T

e  Mapa de Situagéo (0 mesmo utilizado na meméria técnica):

o

o

o

Sobrepondo 0 mapa de situagdo com a area de abrangéncia:
Cligue sobre 0 mapa com o botdo esquerdo;
Selecione: Ordem: Trazer para a frente;
Selecione: Formatar imagem: layout: Disposicédo: Na frente; Alinhamento Horizontal: Outro
: Avangado: Opgdes: Desmarque: Mover objeto com o texto e Fixar ancora

: Tamanho: adeque o tamanho ao espago reservado

e  Ponto Vermelho Identificador da posi¢do da area de intervengéo no Municipio de BH:

o

o

o

Forma: Eclipse

Tamanho: 0,2 x 0,2cm

Cor: Vermelho

Sobrepondo o ponto sobre 0 Mapa do Municipio de BH

Clique sobre o ponto com o botdo esquerdo;

Selecione: Ordem: Trazer para a frente;

Selecione: Formatar imagem: layout: Disposicédo: Na frente; Alinhamento Horizontal: Outro

: Avangado: Opcdes: Desmarque somente: Mover objeto com o texto.

IEX¥] IDENTIFICAGAO DO PROJETO:

e N°do projeto: 3HVFSI NNNNN/AA

@)

o

o

3 - N° referente a geréncia: GEPRO

Letras:

H - Quando houver intervengdes na sinalizagéo horizontal
V - Quando houver intervengdes na sinalizagéo vertical

F — Quando houver intervengdes de obras fisicas

S - Quando houver intervengdes na sinalizagdo semaforica
| - Quando houver intervengdes na sinalizagao indicativa

NNNNN/AA = N° — Solicitar numeragéo seqiencial ao Analista Responsavel.

e Nome do Projeto: iniciar com o nome da via que sofrera maiores interferéncias viarias, seguida ou ndo do nome outras vias

importantes ou de nome de Programas ou Empreendimentos.

[E¥X] AREA DE ABRANGENCIA

e Nome de todas as vias que sofrerdo intervengdes viarias neste projeto.
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XX oBJETIVOS

o  (Citar somente os principais objetivos do projeto que refletirdo nas principais intervengdes.
XX CARACTERISTICAS DO PROJETO

e Classificagdo Viaria

o Conforme definido na Lei de Parcelamento, Uso e Ocupagéo do Solo do Municipio de Belo Horizonte.
e Tipo (1,2 0u 3):

1) Projetos Programados: que fazem parte do cronograma definido pela Diretoria:

EST = Estratégicos — definidos pela Diretoria Executiva

PTC = Pontos Criticos — selecionados conforme o relatério de locais com maior nimero de acidentes

PTT = Programa de Sinalizagéo Indicativa de Transito e Turismo

REG = Regionais — definidos através das demandas das Geréncias de A¢do Regional e Operagdo — GAR'S e a Comunidade

2) Projetos N&o Programados: que ndo fazem parte do cronograma da geréncia:

PO = Projetos Operacionais de grandes proporgdes solicitados pelas GAR's
RS = Registro de Solicitagao — Solicitado pela Comunidade através da abertura de RS na GEATU
EME = Projeto de demanda da Diretoria para execugéo imediata

REV = Revis&o de projetos ja elaborados

3) Projetos para Aprovagédo: Seguem cronograma e equipe diferenciados definidos de acordo com a data de entrada na GEPRO

RIC = Relatdrio de Impacto na Circulagéo — Aprovagéo solicitada pela GEDIV
PIP = Iniciativa privada — solicitados e financiados pela Iniciativa Privada

OP = Orcamento Participativo — solicitados pela SUDECAP

PA = Projeto em aberto - solicitados pela SUDECAP

e  Extensdo Linear em Km
o Apropriar somente as extensdes projetadas.
o Somar todas as extensdes que sofreram intervengao viaria de todas as vias da area de abrangéncia.

e Qtd de Placas Indicativas:

o N°de placas indicativas de transito e turismo

IPXX] PREVISAO ORGAMENTARIA
o Valor estimado dos custos de implantagéo do projeto detalhados de acordo com a planilha de orgamento que
consta no volume final.
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EQUIPE INTERNA

e  Gerente: Nome do Gerente da GEPRO na data da conclus&o do projeto
e  Supervisor: Nome do Supervisor da GEPRO na data da conclusdo do projeto
e  Analista; Nome do Analista da GEPRO na data da concluséo do projeto

e Técnico: Nome do Técnico da GEPRO na data da conclus&o do projeto (se houver)
IEXX] EQUIPE EXTERNA (se houver)

e  Empresa: Nome da Empresa responsavel pela elaboragéo do projeto

e RT: Responsavel Técnico pelo projeto

[E¥X:] 0BSERVAGOES

1) Mesmo os projetos elaborados por terceiros deveréo ter esta CAPA como capa principal, mesmo que a Empresa deseje
colocar uma segunda capa com sua logomarca;

2) Os projetos somente serdo considerados concluidos e aprovados mediante a apresentagéo do volume completo impresso
e assinado e um volume digital completo, além de um arquivo do volume completo em .pdf.

IPX] pisPOSICAO GERAL DO DOCUMENTO

IPEX] cAPA: Devidamente formatada.

& DD - Divetodia de Desenvolviments & Implantagso ‘v.t‘ DD - Divetoria de Desenvolvimento e Implantagao
GEPRO — Geréncia de Projetos de Trednsito AR suTRANS  GEPRO - Gerdngia de Projetos de Trinsito  hbhwmamn

Mapa de Siuagdo! Area de Intervengao

Mapa de Siuagiol Area oe infervangao |

SAIEE, 00053 - FUA ERICT VERISSING - T ETAPA - FUA ERICO VERISSMNG - TRECHD 0 SHVF 31 00077/ - RUA POUSD ALEGRE E ENTORND - RIC Edificio Azlropals
#rea e Abrarginea. Trechs O - Brirm lua o Pibmes: wPia Corora Gl o Aames Arem de Alrargineac DL foux Aagre e B Cagis Bugarm e Tiee smalires wraaagreage
e s (s el Bformam e

A Seamrn @arcso e Serar B Cagliz Sugaemacs sa. Sears Baesice 3w Sag

Tewimgie el SIIINETI | Sumeveor CERO | Rarods Seies Sewes
(Ctran P Gacrmtrs ] =] Carwalew
Parmrtagsa | B OO | T e e T Wetes A$1.00000 Tupmrvanr GERO | Pecre Capraps,
Trampar ST 3 o= Diora Macaa Caomire ﬂlm At GEPAD ey Sears
Sraimcio ndcsthe - Bz e Parrmartagies Eilm Theren CEMT Artur Maure
|ﬁ-v—n'w-hTHi A3 TILEEZIS |n'|' | pe | B e ) 1 00000 i
Srelmcio ndcstve A¥1 00000 Empreas HEE
P s Orgarmrtn Totml AIEO00L0 ar Pauiz
el Hofzonne MG, Julno 82 2011 Bl Hodzome LG, novesminm de 2011
Figura N.° 01 - Exemplo Capa 1. Figura N.° 02 - Exemplo Capa 2.
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m SUMARIO: Apresentar os itens conforme a disposicéo geral deste trabalho, relacionando-os de acordo com a maior ou

menor complexidade de cada projeto.

10.

1.

12.

13.

14.

SUMARIO

APRESENTAGAO.

MEMORIA TECNICA.

REGISTRO FOTOGRAFICO - ANTES DAS INTERVENGOES

MAPAS E PLANILHAS.

4.1 MAPA DA AREA DE ABRANGI?NCIA DO PROJETO
4.2 MAPA DA AREA DE ABRANGENCIA DO PROJETO
4.3 MAPA DA LEI DE USO E OCUPAGCAO DO SOLO

44 MAPA DA LOCA(;AO DOS EQUIPAMENTOS PUBLICOS E PRIVADOS
4.5 MAPA DO DIAGNOSTICO DOS RELATORIOS DE SOLICITACOES (R.S.)

4.6 MAPA DE ACIDENTES - BH10
4.7 MAPA DA CIRCULAGAO ATUAL E PROPOSTA

4.8 MAPA DE ITINERARIOS DO SISTEMA DE TRANSPORTE COLETIVO POR ONIBUS ATUAL E RELOCAGAO DE

PONTO DE EMBARQUE E DESEMBARQUE DE PASSAGEIROS - P.E.D.
4.9 MAPA DE RECAPEAMENTO E REGISTRO FOTOGRAFICO
4.10 PLANILHAS DE ESTUDOS DE VIABILIDADE SEMAFORICA

PROJETO GEOMETRICO.

PROJETO DE SINALIZAGAO HORIZONTAL E VERTICAL.

PROJETO DE SINALIZAGAO INDICATIVA.
PROJETO DE SINALIZAGAO SEMAFORICA
DETALHES TECNICOS.

9.1 OBRAS CIVIS
9.2 SINALIZACAO (HORIZONTAL E VERTICAL)

PROJETO DE FAIXAS DE PANO ( LAYOUT / LOCAGAO).

MINUTA DE CIRCULAGAO.
ORGAMENTOS.

12.1 RUA ERICO VERISSIMO — TRECHO 01
12.2 RUA ERICO VERISSIMO - TRECHO 02
ANEXO

13.1 DOCUMENTOS
EQUIPE TECNICA.

Figura N.° 03 - Exemplo de Suméario

m CAPA INTERNA/DIVISAO DE ITEM: Utilizar a cada de diviséo sempre que iniciar a apresentagéo de novo item. A capa

tera somente a numeragéo e 0 nome do item ao final da pagina.

1. APRESENTAGCAO.

Figura N.° 04 - Exemplo de Capa Interna

DDI/COPT/GEPRO
Pag. 139 de 174




Manual de Elaboracao de Projetos Viarios para o Munic pio de Belo Horizonte — Parte 3 - Volume de Projeto Executivo

IPEX] APRESENTAGAO COM MAPA DE ABRANGENCIA: Expor a demanda, a justificativa e os objetivos do projeto, além de
citar caracteristicas da area de abrangéncia e o resumo das principais intervengdes previstas no trabalho. Inserir no texto um mapa,
de preferéncia do livro da Lei de Uso e Ocupagéo do Solo Urbano de Belo Horizonte, e destacar no mapa a area de abrangéncia do

projeto.

APRESENTAGAO

O presente projeto foi elaborado pela Geréncia de Projetos de Transito — GEPRO com objetivo de atender as solicitagdes da
Diretoria da Presidéncia — DPR da BHTRANS e da comunidade local.

O projeto viario foi desenvolvido em 2 (duas) etapas:

12 Etapa: Rua dos Astecas - Trecho entre Rua dos Xavantes e Avenida Sanitéria (Varzea da Palma);
22 Etapa: Rua Erico Verissimo - Trecho 01 - entre Rua Elce Ribeiro e Rua Coronel Cancio de Albuquerque;
- Trecho 02 - entre Rua Olavo Bilac e Rua dos Xavantes.

As intervengdes na Rua Erico Verissimo - trecho entre Rua Coronel Cancio de Albuquerque e Rua Olavo Bilac ndo estdo contidas
neste volume, em virtude de fazerem parte das medidas mitigadoras previstas no processo de licenciamento ambiental constantes
no Relatério de Impacto na Circulagéo — RIC — empreendimento residencial PGD-DOMINUS - (N° 3HVFS-0001-09).

Este volume refere-se a 22 Etapa do projeto, o qual contempla os projetos de geometria e de sinalizagdo horizontal, vertical,
indicativa e semaférica da Rua Erico Verissimo, situada na Regional Venda Nova ,abrangendo os bairros S&o Jodo Batista, Rio
Branco e Santa Ménica.

Um conjunto de intervengdes foi projetado, a fim de melhorar as condi¢des de circulagdo, reduzir os conflitos em algumas
intersecdes e proporcionar maior seguranga para os pedestres e veiculos.

As principais intervengdes previstas para essa etapa do projeto séo:

a) Mudancas de mé&os direcionais;

b) Implantagéo de separadores fisicos, ilhas de refgio e acréscimo nas calgadas em alguns trechos ao longo da via;

¢) Implantagdo de travessias sinalizadas para pedestres com rebaixamento de meio-fio, a fim de garantir seguranca e
acessibilidade;

d) Relocagdo de alguns Pontos de Embarque e Desembarque de Passageiros do Transporte Coletivo por Onibus -
P.ED:.s;

e) Implantacéo de sinalizagdo semaférica para veiculos e pedestres;

f) Reavaliagdo e readequagdo dos novos usos de estacionamento na via e da sinalizagdo horizontal, vertical e
indicativa compativeis com a nova situagao de trafego.

Figura N.° 05 - Exemplo de Apresentagédo
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m MEMORIA TECNICA: Constitui em uma série de itens baseados na coleta de dados que antecede ao detalhamento do

projeto:

e Nome do projeto: nome da via principal seguido do nome de outras vias, trechos, empreendimentos ou outra referéncia.

e Origem do projeto: demanda do projeto.

o Numero do projeto: conforme padrdo BHTRANS.

o Area de abrangéncia: detalhar todas as vias que sofrerdo intervencées vidrias no projeto apresentado.

o  Classificagéo viaria: conforme a Lei de Parcelamento, Ocupagéo e Uso do Solo - Lei n°7166 de 27/0896.

e  Extensdo: total da via em Km e quantidade de pistas (considerar a via com separador fisico).

o Base de dados: citar as bases utilizadas para consulta:

@)

o

o

o

@)

Base de Geoprocessamento

Levantamentos Topogréficos planimétrico ou planialtimétrico
Vistorias técnicas

Reunides

Registros fotogréaficos

Registros de Solicitacdo — RS

Cadastro das linhas de Transporte Coletivo

Pesquisas de Contagem Classificada de Veiculos, Origem e Destino e outras
Relatério de Impacto na Circulagao

Relatério de Pontos Criticos de Acidentes de Transito
Projetos Executivos de Infraestrutura Urbana

Projetos geométricos e de sinalizacéo anteriores

Projetos Operacionais — PO

Leis, Resolugdes, Manuais, Determinagdes, Cadernos, Deliberagdes Normativas, Normas Técnicas e outros

o Diagnéstico/ Caracteristicas Locais: Citar:

o

o

o

o

o

Aspectos Urbanisticos

Dados Fisicos da Via

Urbanizag&o ou infraestrutura existente:

Dados Topograficos Basicos:

Tipo de Levantamento e Base Cadastral utilizada
Caracterizag&o do trafego e das areas de estacionamento
Identificagdo dos principais pontos criticos ou potenciais de acidentes de transito
Dispositivos fisicos e mobiliarios urbanos existentes
Determinagéo de parametros

Estudo de capacidade da via

Analise da rede semaforizada

Caracterizagéo da via

Principais problemas e necessidades identificados

e  Objetivo: resumo do objetivo a ser alcangado com as intervengdes previstas no trabalho.

e  Principais Intervengdes: Detalhar as principais intervengdes propostas por trecho ou intersecao.

e  Observacdes: observacdes consideradas necessarias.
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MEMORIA TECNICA DDI / GEPRO

PROJETO: Rua Erico Verissimo — 22 Etapa — Rua Erico Verissimo:
- Trecho 01: entre Rua Elce Ribeiro € Rua Coronel Cancio de Albuquerque;
- Trecho 02: entre Rua Olavo Bilac e Rua dos Xavantes.

ORIGEM DO PROJETO: Comunidade local / DPR — BHTRANS (Cronograma de Projetos — "PROGRAMACAO JUNHO de 2011)

N.° DO PROJETO: 3HVFS-00049/10

AREA DE ABRANGENCIA:

- Rua Erico Verissimo, trecho 01 entre Rua Elce Ribeiro e Rua Coronel Cancio de Albuguerque e trecho 02 entre Rua Olavo Bilac e
Rua dos Xavantes.

- Rua Euclides da Cunha, entre Rua Erico Verissimo e Rua Carlos Gomes;

- Rua Dom Silvério, entre Rua Erico Verissimo e Rua Santa M.;

- Rua Carlos Alberto, trecho entre Rua Dona Noemi e Rua Nacip Raydan;

- Avenida Augusto dos Anjos, trecho entre Rua Dona Céndida e Rua Erico Verissimo;

- Rua Dona Candida, entre Avenida Augusto dos Anjos e Rua Carlos Alberto;

- Rua Newton da Costa Silveira, trecho entre Rua Inécio C. e Rua Nacip Raydan;

- Rua Dona Bina, entre Rua Clélia e Rua Erico Verissimo;

- Rua Clélia, trecho entre Rua Comendador Arthur Viana e Rua Erico Verissimo;

- Rua Jodo Bernardo Magalhaes, trecho entre Rua Erico Verissimo e Rua Cleber Soares Andrade;
- Rua Cleber Soares Andrade, trecho entre Rua Frei Otto e Rua Jodo Bernardo Magalhaes;

- Rua Frei Otto, trecho entre Rua Erico Verissimo e Rua Cleber Soares Andrade;

- Entorno da Praga Antonio Margarida.

Bairro: S&o Jodo Batista, Rio Branco e Santa Ménica

Regional Venda Nova

CLASSIFICAGAO VIARIA:

De acordo com a Lei de Parcelamento, Ocupagao e Uso do Solo - Lei n.° 7166 de 27/08/96 e suas revisdes, as vias constantes na
area de abrangéncia do projeto viario da Rua dos Astecas, séo classificadas como:

e Vias Coletoras: Rua Erico Verissimo, Rua Elce Ribeiro, Rua Vargem Bonita, Rua Ministro Oliveira Salazar, Rua Carlos
Alberto, Avenida Augusto dos Anjos, Rua Comendador Arthur Viana, Rua Jodo Bernardo Magalhées e Rua Frei Otto.

e Vias Locais: Rua Madre Tereza de Calcuta, Rua Nelita Salermo Penido, Rua Maria de Lourdes Carreira, Rua Pastor Rui
Franco, Rua Joaquim de Pinho, Rua Gongalves, Rua Buritis, Rua Santo Anténio de Lisboa, Andrade.

EXTENSAO: aproximadamente 0,860 Km (Trecho 01) e 6,771 Km (Trecho 02).

BASE DE DADOS:

e Base de Geoprocessamento PRODABEL;
e Levantamento Planimétrico realizado pela empresa:
Contrato 1704/08 — 0.S.n°014/2010 e O.S. n°020/2011.
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Atualizado através de levantamento cadastral a trena e anotagées em campo pela equipe de projetos da BHTRANS;

o Vistorias técnicas realizadas por:
em 27/01/11, 15/03/11, 24/03/11, 25/03/11, 05/04/11, 12/04/11, 04/05/11 e 21/06/11;

e Reunido realizada no dia 12/04/11, com a presenga de:
para apresentar a concepcéo do projeto da Rua Erico Verissimo — Trecho 01 e 02;

o Fotos aéreas extraidas do Google Eartfr,

e RS - Registros de Solicitacdes da comunidade realizados junto & GEATU - Geréncia de Atendimento ao Usuario da
BHTRANS no periodo de 2008 a 2010;

e Listagem de Acidentes na Rua Erico Verissimo emitida através do Sistema de Controle de Acidentes no Transito: BH10 (Banco
de dados de acidentes de transito gerenciado pela BHTRANS, através da GPDOC - Geréncia de Pesquisas € Documentagéo
em parceria com o DEAV - Delegacia Especializada em Acidentes de Veiculos da PMMG - Policia Militar do Estado de Minas
Gerais) no periodo de 2007 a 2010;

o Registro fotografico realizado por:

Analista de Transportes e Transito da GEPRO - Geréncia de Projetos de Transito/ BHTRANS, em 09/12/10, 05/04/11,
12/04/11, 19/04/2011, 20/04/2011 e 04/05/11;

e Cadastro das Linhas de Transporte Coletivo, Sublinhas e Suplementares da Rua Erico Verissimo (Fonte: GESPR - Geréncia
de Estudos e Programagao de Transporte) fornecido em dezembro / 2010);

e Tabela de freqiiéncia / dia — Linhas / P.E.D. / Sentido ao longo da Rua Erico Verissimo fornecida pela Analista de Transporte e
Transito Claudia Aguiar da GARVN — Geréncia de Agao Regional de Venda Nova / BHTRANS em 28/12/2010;

e PCCV - Pesquisa de Contagem Classificada de Veiculos (Fonte: GPDOC - Geréncia de Pesquisa e Documentagéo /
BHTRANS). Local: Rua Erico Verissimo com Rua Clélia e Rua Frei Otto. Realizada no ano 2009;

o Relatério de Impacto na Circulagdo — RIC — Adequagdes nos projetos de tratamento viario empreendimento PDG — Dominus —
Fevereiro de 2009. Responsavel pela elaboragdo do RIC: MP - Engenharia, Planejamento e Administragdo Ltda.
Empreendedor: PDG BH Incorporagdes S/A;

e Projeto Executivo de Infra-estrutura Urbana — Volume | — Memodria Justificativa e Projeto Executivo — Junho/1999. Local: Rua
Augusto dos Anjos com Rua Erico Verissimo (Rotatéria). Responsavel pela elaboragéo:

Volume Biblioteca: MT-04891-01;

e Projeto Executivo de Infra-estrutura Urbana - Volume Il — Projeto de Desapropriagéo — Junho/1999. Local: Rua Augusto dos
Anjos com Rua Erico Verissimo (Rotatéria). Responsavel pela elaboragdo:  Volume Biblioteca: MT-04890-01;

e Projeto Expedito — Volume de Projeto: 3H-00107/2008. Local: Rua Ministro Oliveira Salazar (Trecho entre Av. Augusto dos
Anjos e Rua Erico Verissimo) — Abril/2008 — Regional: Venda Nova. Volume Biblioteca: MT-08629-01;

e Projeto Geométrico e de Sinalizagdo Estatigrafica Horizontal e Vertical - Volume de Projeto: 3HVF-00144/1998. Local: Rua
Erico Verissimo (Intersecdo com Rua Desembargador Onofre Mendes Junior) — Novembro / 1998. Volume Biblioteca: MT-
04207-01;

e Consulta aos Projetos Operacionais das interse¢bes: Rua Erico Verissimo com Rua Dona Bina e Rua Jodo Bernardo
Magalhies (N° do projeto: 18V4049/10), Rua Erico Verissimo com Rua Dona Bina e Rua Jodo Bernardo Magalhdes (N° do
projeto: 18V026/09), Rua Frei Otto com Rua Erico Verissimo (N° do projeto: 18V17782/09), Rua Erico Verissimo com Rua
Jodo Maximiniano (N° do projeto: 18VH58935/09);

o LeiN.09.503, de 23 de setembro de 1997 — Codigo de Transito Brasileiro (ANEXOS | e II), legislagdes complementares;

e Resolugdo N° 180, de 26 de agosto de 2005 — CONTRAN - Manual Brasileiro de Sinalizagéo

e de Transito — Sinalizagao Vertical de Regulamentag&o, Volume |;

e Resolugdo N.° 236, de 11 de maio de 2007- CONTRAN — Aprova o Volume IV - Sinalizagéo

e Horizontal, do Manual Brasileiro de Sinalizagao;

o Resolugdo N.° 243, de 22 de junho de 2007 - CONTRAN - Aprova o Volume Il — Sinalizagao

o \Vertical de Adverténcia, do Manual Brasileiro de Sinalizagao;

o Resolugdo N° 39, de 21 de maio de 1998 — CONTRAN - “Estabelece os padrdes e critérios para a instalagdo de ondulagdes
transversais e sonorizadores nas vias publicas disciplinados pelo Paragrafo tnico do art. 94 do Codigo de Transito Brasileiro”
(ANEXOS I, II, 11, IV e V);

e Manual de Praticas de Estacionamento em Belo Horizonte — Maio/2010 — BHTRANS - Empresa de Transportes e Transito de
Belo Horizonte S\A;

e Manual de Semaforos elaborado em convénio do Departamento Nacional de Transito — DENATRAN com a Companhia de
Engenharia de Trafego — CET;

e  Manual para Elaboragéo de Projetos Operacionais — PO — Ano 2005;

DDI/COPT/GEPRO
Pag. 143 de 174




Manual de Elaboracao de Projetos Viarios para o Munic pio de Belo Horizonte — Parte 3 - Volume de Projeto Executivo

e Determinagdo BHTRANS DPR 008/2005 de 09 de novembro de 2005 — “Determina analise e parecer técnico para
cruzamentos semaforizados que nao contemplem tempo e foco para pedestres”;

e Determinagdo BHTRANS DPR 004/2007 de 27 de dezembro de 2007 — “Padroniza a utilizagdo de Sinais de Regulamentagéo
para definigdo de preferéncia de passagem em interse¢des em circulo”;

e Determinagdo BHTRANS DPR 004/2005 de 08 de junho de 2005 — “Determinagao de Estacionamento com horario”;

e (Caderno de Encargo da SUDECAP — 32 Edigdo — Dezembro de 2008;

e Lein.’7.166, de 27 de agosto de 1996 alterada pela Lei n° 8.137 de 21 de dezembro de 2000 e Lei n® 9.959 de 20 de julho
de 2010 — Lei de Parcelamento, Ocupacéo e Uso do Solo do Municipio de Belo Horizonte;

e Lein.7.165, de 27 de agosto de 1996 - Plano Diretor do Municipio de Belo Horizonte;

o |ein.?9.845 de 08 de abril de 2010, que altera a Lei n.° 8.616/03 - Cédigo de Posturas do Municipio de Belo Horizonte;

o NBR 9050/04 - Acessibilidade a edificagdes, mobiliério, espagos e equipamentos urbanos - Associacéo Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT;

e Deliberagdo Normativa n°69 de 30 de Agosto de 2010 — Estabelece normas para o plantio de arvores em logradouros publicos,
em substituicdo a Deliberagao Normativa n°09, de 08 de julho de 1992;

e  Manuais técnicos diversos;

e  QOutros.

DIAGNOSTICO:
A) Caracterizagdo da Rua Erico Verissimo:
A.1) Trecho 01: Entre Rua Elce Ribeiro e Rua Coronel Cancio de Albuquerque:

e E um eixo de ligagdo entre os bairros Rio Branco e S&o Joo Batista na regional Venda Nova;

¢ Inicia na Rua Elce Ribeiro e termina na Rua Coronel Cancio de Albuquerque, possuindo uma extensdo de 860 (oitocentos e
sessenta) metros. Este trecho da Rua Erico Verissimo e as vias transversais a ela se mantém mao dupla do inicio ao fim;

e Este trecho da Rua Erico Verissimo possui uma segéo transversal com largura média em torno de 12 (doze) metros, entre a
Rua Elce Ribeiro e a Rua Pastor Rui Franco, e por volta de 10 (dez) metros, entre as Ruas Pastor Rui Franco e Rua Coronel
Cancio de Albuquerque;

e De acordo com a Lei de Uso e Ocupagao do Solo, a sua classificagao viaria é coletora. No que diz respeito ao uso e ocupagéo
do solo, foi diagnosticada neste trecho a predominancia de residéncias entre a Rua Elce Ribeiro e Rua Maria de Lourdes
Carreira e o predominio de estabelecimentos comerciais entre as Ruas Maria de Lourdes Carreira e a Rua Coronel Cancio de
Albuquerque;

o Neste trecho, circulam 09 (nove) linhas do sistema de transporte coletivo por 6nibus — ver mapa de itinerarios do sistema de
transporte coletivo por 6nibus.

B) Principais Problemas e Necessidades Identificados:

e Ocorréncia de alto desempenho de velocidade na Rua Erico Verissimo, entre a Rua Elce Ribeiro e Rua Pastor Rui Franco e
entre a Rua Aluisio de Azevedo e Rua Laurindo Rabelo, gerado pelo baixo volume de veiculos e em virtude da largura
confortavel das faixas de transito;

e Tratar o sistema viario no trecho da Rua Erico Verissimo entre as Ruas Dona Bina e Frei Otto e na intersegdo da Avenida
Augusto dos Anjos com Rua Carlos Alberto, sendo necessario relocar os estacionamentos em frente aos estabelecimentos
comerciais para ampliar a capacidade viaria, reorganizar a circulagdo dos veiculos e realizar tratamentos especificos para
garantir travessias seguras aos pedestres;

o Necessidade de implementar corre¢des geométricas no entorno da Praga Antbnio Margarida, na intersecdo da Rua
Comendador Arthur Viana com Rua Clélia e Rua Dona Bina e nas intersecdo da Rua Erico Verissimo com Rua Gongalves,
Rua Buritis, Rua Santo Antdnio de Lisboa e Rua Elce Ribeiro com objetivo de organizar os movimentos dos veiculos, reduzir
os conflitos veiculares e proporcionar travessias com seguranga para os pedestres;

e Revisar todas as localizagdes e extensdes dos P.E.D. — Pontos de Embarque e Desembarque de passageiros do Sistema de
Transporte Coletivo por Onibus, em operagéo e avaliar sobre o aspecto da necessidade de implementar alteragdes nos atuais
itinerarios dos 6nibus em toda a area de abrangéncia do projeto;
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e Necessidade de implantar novas sinalizagdes de transito vertical e horizontal na Rua Erico Verissimo e vias do entorno,
considerando o ANEXO Il do CTB - Cédigo de Transito Brasileiro;

e Realizar revisao das atuais regulamentacdes de estacionamento - sinais (R6a — R6b — R6c) ao longo da Rua Erico Verissimo;

o Complementar o sistema de sinalizacéo indicativa existente, com énfase nas articulagdes viarias e acessos aos bairros do
entorno;

e Avaliar a necessidade de implantagdo de sinalizagdo semaférica para veiculos e pedestres nas intersecdes da Rua Erico
Verissimo com Rua Gongalves, Rua Buritis, Rua Santo Antdnio de Lisboa, Rua Vicente de Carvalho, Avenida Augusto dos
Anjos, Rua Dona Bina, Rua Jodo Bernardo Magalhaes, Rua Clélia e Rua Frei Otto, além da interse¢do da Avenida Augusto
dos Anjos com Rua Carlos Alberto;

e Realizar manutengdo das areas permedveis, que em alguns casos comprometem a visibilidade de trechos viérios e por
consequéncia, da sinalizagao vertical e dispositivos auxiliares;

o Existe a necessidade de implantar faixas de travessias, rampas e rebaixos para pedestres com inser¢éo de piso tatil de alerta,
conforme previsto na Norma Brasileira — NBR 9050/2004 pela ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas e
legislagdes vigentes, que define padrdes de acessibilidade em espagos publicos;

e Implementar medidas de regularizacéo relacionadas aos dispositivos legais contidos no Codigo de Posturas do Municipio de
Belo Horizonte, em especial daqueles relativos a rebaixos de meio-fio e estacionamentos sobre calgadas ao longo de toda a
via;

o Necessidade de recapeamento asfaltico em alguns trechos da Rua Erico Verissimo e em determinadas interseges ao longo
dela, para possibilitar a implantacéo da sinalizag&o horizontal. As vias transversais encontram-se com fissuras e rachaduras na
pista de rolamento, conforme pode ser visto em fotos € mapas contidos no volume;

e Prever medidas de seguranga nas interse¢des com indices de acidentes de transito, conforme

e pode ser observado nos dados extraidos do Sistema BH10", durante o periodo de janeiro / 2007 a dezembro / 2010;

e  Qutros.

OBJETIVOS:

O objetivo das intervengdes propostas neste projeto € implementar medidas de seguranga viaria que visam controlar a velocidade
praticada pelos condutores, reduzir os conflitos de veiculos nas intersecdes e oferecer condigbes seguras para os deslocamentos
dos pedestres na pista de rolamento, além de promover a ordenag@o dos movimentos veiculares em todas as interse¢oes da area
de abrangéncia do projeto.

PRINCIPAIS INTERVENGOES:
A) Trecho 01: Entre Rua Elce Ribeiro e Rua Coronel Cancio de Albuquerque:
1) Redugéo de Velocidade: Melhorar a seguranga para os veiculos e pedestres e evitar acidentes de transito:

= |mplantar separadores fisicos e ilhas de refligio ao longo da via;

= Reduzir a largura das faixas de transito nos dois sentidos da Rua Erico Verissimo, passando a operar com
largura média de 4,0 (quatro) metros;

= |mplantar ondulagdes transversais — Tipo |l — conforme Resolugao N° 39, de 21 de maio de 1998 — CONTRAN,;

= Acréscimo nas calgadas em algumas intersegdes.

2) Circulag&o: ndo ocorrerdo alteragdes na circulagéo de veiculos e no itinerario das linhas de transporte coletivo por 6nibus
que circula na area de abrangéncia das intervengoes.

3) Intervencgdes Fisicas:

= |mplantar separadores fisicos e ilhas de refugio sem rebaixo de meio-fio ao longo da avenida, a fim de garantir
seguranga na circulagdo de veiculos e canalizagdo do trafego;

= |mplantar ondulagdes transversais — Tipo Il — conforme Resolugdo N° 39, de 21 de maio de 1998 — CONTRAN,
remover as existentes que estdo fora do padrdo do CTB - Codigo de Transito Brasileiro e realizar a manutengao
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das ondulagdes transversais presentes na via;

Implantagéo de ilha na intersegdo da Rua Erico Verissimo com Rua Gongalves, Rua Buritis, Rua Santo Anténio
de Lisboa e Rua Elce Ribeiro para direcionar e ordenar os movimentos dos veiculos, a fim de reduzir o nimero
de conflitos veiculares;

Realizar cortes nas esquinas das calgadas para possibilitar o raio de giro seguro de veiculos de médio e grande
porte;

Executar cortes nas calcadas da Rua Erico Verissimo entre Rua Maestro Justino da Conceigéo e Rua Coronel
Cancio de Albuquerque para a realizacdo de baia de estacionamento para veiculos a 45° evitando
estacionamentos sobre a cal¢ada e aumentando a oferta de vagas;

Executar cortes nas calcadas da Rua Erico Verissimo entre Rua Joaquim de Pinho e Rua Gongalves para
possibilitar a criagdo de estacionamento paralelo ao meio-fio e a implantagdo de ilha de reflgio com
rebaixamento de meio-fio para travessia de pedestres;

Executar anéis permeaveis para a realizagao de plantios de arvores transplantadas;

Implantagdo de medidas corretivas de drenagem superficial necessarias a execugdo dos acréscimos e cortes
nas calgadas, especificamente de canaletas /grelhas, sarjetas e bocas-de-lobo — padrdo SUDECAP;

4) Sinalizagao Horizontal e Vertical: visa a ordenagdo dos movimentos veiculares € a seguranga na circulagao e travessia de
pedestres na via:

Instalacao, relocagdo e substituicdo de sinalizagdo de regulamentagdo e adverténcia, a fim de compatibilizar a
locac&o das placas com a proposta de projeto para a avenida;

Revisao e manuteng&o do estado de conservacgao da sinalizagéo horizontal e vertical existentes no trecho objeto
das intervengoes;

Reviso e instalagdo de placas indicativas para orientar os condutores aos acessos dos bairros no entorno;
Regulamentagao de velocidade por meio de placa R-19. 40 (40 Km/h), compativel com a operagao na via;
Relocagédo de Pontos de Embarque e Desembarque de Passageiros — P.E.D.’s, com objetivo de proporcionar
seguranga e melhoria nos deslocamentos dos usuarios do transporte coletivo por énibus;

Desobstrugao da visibilidade do trecho viario através de limpeza, capina e podas de canteiros, algas e ramos;
Implantagéo de faixas de pano - dispositivos de uso temporario, conforme ANEXO Il — Resolugéo n°® 160/04 —
CONTRAN, em carater operacional e temporario, de forma a advertir e orientar os condutores sobre alteragdes
no transito;

Sera mantido, predominantemente, neste trecho da Rua Erico Verissimo a operacéo da via em méo dupla, com
uma faixa de trénsito por sentido, e a outra faixa alternando entre faixa de estacionamento, de baia de 6nibus e
de carga e descarga.

5) Acessibilidade:

ImplantagBes de rebaixos para pessoas portadoras de mobilidade reduzida e demarcagdo de faixas de
travessias de pedestres na forma estabelecida pela legislagao vigente, realizando as complementacdes fisicas
julgadas adequadas ao local;

Implantagéo de ilhas de reflgio com rebaixo de meio-fio ao longo da via, a fim de diminuir o trajeto na travessia
dos pedestres, garantindo a seguranga;

Executar escada com guarda-corpo, corriméo e piso tatil de alerta na esquina da Rua Elce Ribeiro com Rua
Erico Verissimo, conforme as determinagdes e parametros da NBR 9050/04, em virtude da declividade do
passeio ser superior a 25%.

6) Mobiliarios Urbanos:

Relocagdo de postes de iluminagdo publica, em virtude dos cortes nas calgadas e nas esquinas que serdo
executados;

Relocagéo da caixa de telefonia Ol, devido ao corte na calgada que sera realizado para aumentar neste trecho a
capacidade da via;

Insercdo de gradis na esquina da Rua Erico Verissimo com Rua Santo Antdnio de Lisboa com objetivo de
conduzir os pedestres ao local adequado para realizagao da travessia com seguranca.
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7) Implantagéo de Sinalizagdo Semafdrica:

= A pesquisa de contagem classificada de veiculos subsidiou o estudo de viabilidade semaférica que constatou a
inviabilidade de implantagéo de focos semafdricos.

OBSERVACOES:

o Notificagdo de irregularidades nas calgadas em atendimento a dispositivos legais contidos no Cddigo de Posturas do Municipio
de Belo Horizonte, principalmente em relagéo a rebaixamentos de meio-fios e estacionamentos sobre calgada diretamente
relacionados a aspectos de seguranga viaria — ver o oficio encaminhado a SARMU - Venda Nova em anexo;

e As intersegdes da Rua Erico Verissimo com Rua Coronel Cancio de Albuquerque e Rua Olavo Bilac deste projeto foram
compatibilizadas com a proposta prevista no processo de licenciamento ambiental constantes no Relatério de Impacto na
Circulagéo — RIC — empreendimento Residencial PDG — Dominus (N° 3HVFS - 0001-09);

e Recomenda-se a realizagdo do recapeamento em algumas intersecées e em alguns trechos ao longo da Rua Erico Verissimo
e entorno, anteriormente a obra, de forma a viabilizar os trabalhos efetivamente. - ver mapa e fotos dos locais que necessitam
de recapeamento.

Elaborado e desenvolvido por:
Em Junho de 2011.

Figura N.° 06 — Exemplo de Memoria Técnica

m REGISTRO FOTOGRAFICO: registro do local em estudo, anterior & implantagdo do projeto, imdicando a configuragao

geométrica, a sinalizacao existente, os problemas detectados visualmente e 0s aspectos urbanisticos gerais.

REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOS 01 - Ponto 01 - Escada - Intersecao Rua Erico Ver ssimo com Rua Elce Ribeiro
Fonte: Data: 19/04/2071

FOTOS 02 - Ponto 02 - Intersecao Rua Erico Ver ssimo com Rua Elce Ribeiro
Fonte: Data: 05/04/2071
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MAPAS E PLANILHAS

y2 N1 MAPA TEMATICO DE REGISTRO FOTOGRAFICO

Figura N.° 07 - Exemplo

y 23 1 MAPA DA AREA DE ABRANGENCIA DO PROJETO
| I

o BT

WA O MOEATIRCAC D RS RS [ PROUETO S ﬁl:'.'.Jl?m IR

Figura N.° 08 - Exemplo
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y2 %] MAPA DA LEI DE USO E OCUPAGAO DO SOLO

=t

Figura N.° 09 - Exemplo

y N1 MAPA DE LOCAGAO DOS EQUIPAMENTOS PUBLICOS E PRIVADOS

Figura N.° 10 - Exemplo
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Y2 N ] MAPA DO DIAGNOSTICO DOS RELATORIO DE SOLICITAGAO (RS)

Figura N.° 11 - Exemplo

Y]] MAPA DE PONTOS CRITICOS DE ACIDENTES DE TRANSITO

Pontos Criticos jan /2007 - now/2010: Rua dos Astecas entre Rua Erico
Verissimo & Ave Sanitiria

Bairro: Sants Midice
RBegionals WVenda Howa
ard. S po peeioda) 25

Yim:! Colators _\‘
Otd. siidentas @ perfador, § !

ol

%-\.

o

i !

B

K] EY

|

1|

. 3

E] .

b Feus ssia m i

- wdece
. “:u.-:;g ap-sialromweo =t o = lon = peecido difarewe; (o-olinke = ciogs e wicdka ra
Sarvmridade L L e g o e R L e o = T~ T

il O EEkri e deeren 80 ARt calErive: Rened B8 SAE e - pEsape N uE ¥ I'I.IIIIHIJ
Haniform pars W ar-froarlemesy e IEeT . o~ O i sl BHTRANS

Figura N.° 12 - Exemplo
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YN 4 MAPA DA CIRCULAGAO ATUAL E PROPOSTA

BAFA R CRICLL A ATLAL § PROFIETA N (2001 |II|:I

Figura N.° 13 - Exemplo

NN MAPA DE ITINERARIOS DO SISTEMA DE TRANSPORTE COLETIVO POR ONIBUS ATUAL E RELOCAGAO DE
PONTO DE EMBARQUE E DESEMBARQUE DE PASSAGEIROS - P.E.D.

Figura N.° 14 - Exemplo Figura N.° 15 - Exemplo
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YN 8] MAPA DE RECAPEAMENTO E REGISTRO FOTOGRAFICO

Figura N.° 16 - Exemplo

FOTOS 12 - Ponto 12 - Intersecao Rua Erico Ver ssimo com Rua Coronel Cancio de Albuquerque
Fonte: Data: 20/04/2071

y 2N %1 MAPA DE INDICAGAO DE SUPRESSAO DE ARVORE

1
ie

h_

Figura N.° 17 - Exemplo
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YN8kl MAPA DE INDICAGAO DE RELOCAGAO DE POSTE

Figura N.° 18 - Exemplo

72 % V] PLANILHA DE ESTUDOS E VIABILIDADE SEMAFORICA

'UDO DE VIABILIDADE PARA IMPLANTACAO DE SEMAFOROS

[NT]-IR.\]:(,Z.KI): Rua Pltangul com Rua Caldelra Brant ¢ Rua Jofio Gualberto

“Apmcinugio | Aprovimeagao 2 Aproximagio 3 “Aproximagio
HORARIOS 12 13 42 43 Il 2 fEa! I4 Prf, Scc TOTAL
0: D007 00 32 372 102 14 424 0 0 116 44 116 S0
(O7: D08 00 18 909 70 58 1028 [i] [i] 328 1028 A28 135
08: 00v0%: 00 L1 676 282 24 733 1] [1] 306 733 A6 1009
09: 00y 1 0 00 20 46 108 13 266 [i] [1] 121 266 121 387
100001 1: 00 kil 267 303 15 404 0 (1] 318 40 218 72
21 304 346 16 415 [i] 1] 362 415 362 T
46 383 378 Il 429 0 0 405 420 405 8
19 i 157 10 206 0 0 167 296 167 463
45 442 360 29 457 0 [i] 389 487 359 BT6
kil 337 325 25 374 1] [1] 350 374 350 iy
n 168 160 (1] 185 [i] 1] 170 195 170 365
67 403 362 22 S0 0 0 584 Sal S84 1144
15: 0010 00 70 M1 528 A S11 0 0 3535 S11 355 1066
16 00V 20: 00 55 301 384 23 Ho 0 0 407 Ho 407 853
0 11 141 118 15 152 0 0 133 152 133 285
0 0 0 0 1} 0 0 0 1] 0 0
Total por aproximagio 6720 0 0 4711
Volume Medio 8 homs mais camegadas 576 | 417 |
.\|JI‘1NM>
1 [Rua Joilo Gualberto sntido (b'c)
2
3
4
Pre e encial Secundria
[Volume Médio 8 horas 76 417
" Faixas de Trifeso 1 1
CONCLUSAO:
De acordo com o Manual do Denatran, o seméforo para esta intersegio E INDICADO
Figura N.° 19 — Exemplo
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IPXEX] ProJETOS

IEXXX] PROJETO GEOMETRICO
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Figura N.° 20 - Exemplo
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Figura N.° 21 - Exemplo
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Figura N.° 22 - Exemplo

Figura N.° 23 - Exemplo
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Figura N.° 24 - Exemplo
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IPXX:F] PROJETO DE SINALIZAGAO HORIZONTAL E VERTICAL
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Figura N.° 25 - Exemplo
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Figura N.° 26 - Exemplo
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0 1 EEEETE

Figura N.° 27 - Exemplo

IPEXE] PROJETO DE SINALIZAGAO INDICATIVA

Figura N.° 28 — Exemplo
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[EXXX] PROJETO DE SINALIZAGAO SEMAFORICA
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Figura N.° 29 - Exemplo Figura N.° 30 - Exemplo

IPEXX] DETALHES TECNICOS - OBRAS CIVIS
|

RANPA - CIPRMENTI A SEY
ALRHAMENTD DE COMSTRUCED caLcll DOE ADIRO0 0% &
ALTURA 00 MEI0-AO KD LD

— e e — = 0 8
. ] DE MDY 4 GARAKTR INCLINACKD
b VAMAVEL Mhimh 30 " o Hxlu O 8,33%.
035 VARIAVEL 058 HH=1, 10 (3] E gs;;:;hﬁamn E4 00R
g

aba LATERAL

|
H MCLIMACAD RAMPA
| AR 33% [1712)
|

ELRHEMENTO O MEX-HD

HELaCh CaLGaDs -
e .
Flsn TATL oe -
| LT B cop -
| CONTRASTANTE -
L A \ -
L] : IMFLANTACRD DA BASE DE SEMARORD ——
= - AN 0 MBI-AD
. FARA PEIESTRE WOTA 1} D Raaay O R
@l more u
e
T T T T

4 SER CALCULADO D ACCROD COW
A ALTURA DO ¥BO-FN KO LOCAL,
1 GERANTR ke BeEL
DIM INILKACAD MAXIMA DE 3,33%.

T T T T T
2l 3\
PRI | L ausachn wincis | |
vanen — || i

SARETA

#—— FAIA OE TRAVESSIA O PECESTRES
PLANTA PERIPRCTIO IPRTLRA W PAVIHENTEI

— ALKHAMENTD DE

nmsuuao
—ARGAMASSA %3 DESEMPENADA
| ACABAMENTD TEXTIIRZADD &

FIOLO AATI-DERPAFAKTE o 33 — B4 nBEAL PISTA D ROLAEKTD
.—""“”?“."_+ | AT D | S
RECOMENDAVEL 1,30 1 / II
= = BASE DE SEMAFDRO "
O —— 1 ARIAVEL |

Wl 00 I

FUMO AREZAMO E I *
rADD | IVEL DE (ALCADA
I 1 I T ] :t ALTIRA HBD AD

|COMPALT;
1 i
| Inive pETA RoLaENTD

. e A | VARIAVEL 551 =1, 70 851
CONCRETD £3:6 (MENTD AREA/ BRITAI —] MER-F TPO 4" FADRAD
=07 SUDECAP PEEALK ADO ELEVAGAD FRONTAL
EBCALA 150
CORTE
EBCALA 120
G FROINTA
o -Q w: TRANSPORTES E TRANSITO
BHTRANS BELG HORZONTE
i 1 DESCONSIDER R EXT BASE PaR4 TRAVESSIAS SE% SEMAFCRO. L) ——
m ) KAD DEVE EXISTIR DESHIVEL ENTRE A& RAMPA E O TERMINO 04 SARJETA. REBADUMENTD DE CALGADA,  —mp 0o —|
3 i1 REBAD TPO 7 DEVERA SER UTILZADO GUAMI0 & LARGURA REMAKESCENTE DA CALLCADA FOR MENDR OUE 1,BIn JUNTO A PADKA DB
" 41 & FADCA DE FECESTRE E & BASE PARA O SEVAFIRD CE PEDESTRE DEVEN ESTAR WO MESHD ALIKHAMENTD. TRAVISSIA DN PRESSTRI
s | oama | eecmmm 5 MEDIDAS EM HETRD, e
TRO1
R e
e [ e romm il [ B [== [ [0 [wa

Figura N.° 31 - Exemplo
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N.° 32 - Exemplo

Figura N.° 33 - Exemplo
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Figura N.° 34 - Exemplo
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Figura N.° 35 - Exemplo Figura N.° 36 - Exemplo
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Figura N.° 37 - Exemplo
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i b = i
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E prolbido afar fabas em semdforos ou drvores. E prolbido afxar fabas em semadforos ou drvores.
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Figura N.° 38 - Exemplo Figura N.° 39 - Exemplo

yJX: %] MINUTA DE CIRCULAGAO: Minuta de portaria informando alteragao de mao de direcéo.

MINUTA DE CIRCULAGAO

O Diretor - Presidente da Empresa de Transportes e Transito de Belo Horizonte S/A — BHTRANS no uso de suas atribuigbes que
Ihe confere o inciso XVI, do artigo 26, dentro dos objetivos dos incisos VI e XV, ‘a’, do artigo 3°, todos de seu Estatuto Social,
aprovado pelo Decreto n°6985/91,

Resolve:
Alteracdo do sentido de circulagdo das vias citadas abaixo:
ALTERAGAO DE MAOS DIRECIONAIS (Implantagdo de méo Gnica) — conforme trechos neste sentido:

- A Rua Euclides da Cunha, entre a Rua Carlos G. e Rua Erico Verissimo, neste sentido;

- A Rua Dom Silvério, entre a Rua Erico Verissimo e Rua Santa Mdnica, neste sentido;
Justificativa:

Ordenar os movimentos e ampliar a capacidade das vias, a fim de melhor a circulago viaria, reduzir os conflitos nas intersegdes
com a Rua Erico Verissimo e vias adjacentes e proporcionar boa visibilidade e seguranga no trénsito de veiculos e pedestres.

Esta portaria entra em vigor na data de sua publicagao revogada as disposi¢des contréarias.

Figura N.° 40 - Exemplo

DDI/COPT/GEPRO
Pag. 161 de 174




Manual de Elaboracao de Projetos Viarios para o Munic pio de Belo Horizonte — Parte 3 — Volume de Projeto Executivo

IPEXX] orgAMENTO

EHTRANS | GEPRD - Geréncia de Proglos Conracca IR |
OBRAS CIVIS Coniraio K 0LOOG/ 200
PROJETO: Rt GUSTAVD DA SILVEIRA x R AMERICO M. MOREIRA DATA: JUL/1 L ™ ; 1
W PROJETIO: 3HVFS-00068-11 REGIONAL: LESTE |
Precos em RS
lem Descrigao dos Servigos Unidade | Quantidade | Unitario Tatal
50 |Obras Complementares
5.1 Ondulagao transversal
51.1 |Execugao - Tipo [l CONTRAMN - Padrao BHTRAMS m 18,80 179,14 3.3B575
516 |Execugdo de mmpa de pedestre, padrao MBR 8050 m? 18,00 107,81 1.842,36
8.0  |OQuiros
B.a Remogao de trilhes metalicos vb 15,00 61,86 20,40
TOTAL 6.257.53
Figura N.° 41 — Exemplo
- BHTRANS | GEPRO - Geréncia de Projetos Conramar
O RET TSR s SINALZAGAD ESTATIGRAFICA VERTICAL mmlﬂ—
POV G0 B BV o R 00 W MORERS PROUETO: A GUSTAVO DA SILVEIRA x R AMERICO B MOREIRA paTa. UL m
Ny R N PROJETIO: SHVFS.000EE 14 : LESTE
UNID.| GUANTID. Pregos em RS
e ETEmAT: P T ITEM DESCEO DOS SERVIGOS Unittario TOTAL
rl—Lm:Bm LA I T R S ey i (1
25 de 1,25 mm, com funda em pintura
-1 | T B I 0T LT . B O AT wletrostafica, slkada com gnga epaxl, Incluindo
r"luw-".#-- B e e todos os disposhivos necessarlos a sua fxegao.
Ly i S e . ol vl p— 11 |inoiuindo tomecimento e shapa e 1.91 12286 | 236,57
113 Poicesio ey =eene s o j
b e e P B R OIS 20 |Fomecimento de placa em chapa de ago carnono
o EmmEmueme | = | sz e e e ey
b 38 P o B O iR
ol W O LT 21 Placas com fundo, lelras, Simboics @ tanas em peliculs
LR refietva Bpo A, axoalo & Cof prels que devera sar
by fmf‘:ﬂf‘"ﬂ "'"'"'Wm - Wy imeressa em paiiula ngo refletva. i 580 | 23105 | 13s088
e il el [ [ [ [ —
CERAS, BT T R, LT & B B Fih A
1 [Cewnio & s oo manw &0 |Supores
iy """"’;"‘ v e - o - CEiag E1  |Fomecmento oo SLDGMS SIMOISS &M a0 Carbanc
T e e | DENanZad0 0 S8A0 CICLIET COM COSIUE & ponias 1sas.
e TR TS T A 1 8.1.1 __J0iametro ga 2 m 46 50 41,03 1.988.96
1.6 B 36 . [ B Seks LT E
3 |Torpi"r Tl e 100 |Ssrvigos gerals
ieshigis iy tatn s 1, 101 |implantagio de placa nclinda todo o matersl
] TanE - L] an NECESSAND & SUS BXEcUGED.
AR S ¢ Enboos. [ BEN T Xk 10.1.1 |em posie de CONCTELS OU 8M Poste 08 SEMEOND ou
1E :'L"'-‘”'—;."".-:E'-:«."WT = = "“i SUDONE SATpies Exslents 0 B DTECO Projetand reduzica. u 13,00 24,96 316,64
- 10.2  |Aem de placa
[ memmete | o ra o . 10.24 ernn;‘fi:de:mam.meleuemom ouem
W m s 103 F:::;pm 08 ELIPGME SIMOIes INGLINGG D00 masers £ 2 B B
i |rosucosing NECAssaro & sUa NSIEIAcEn Dem como & Bacao dajs)
L " lacas, ol ahi El 3
i e " " 1034 El!.melm r;amalsh o erRgRsAR puaueed u | 13p0 | sem 557,53
Ll |Tachme brcde-cara u H 1013 |Remogas de suparie Simpes @ pacals) 5a houver,
TRER u Inciungo tode equpaments & matenal nacessano
1148 |Friema ce Gomreic u 2 513 exacugAD DEM COMO TACOMPCSICas do beal
bz |umraciomeennio, seumoo 10421 |Digmetro =~ u 1.00 28,40 2840
pay [FRECAPORAC e} FATRERTE v P
127 [Tackdis u = TOTAL 4.881.08
00 |Friems o Dodras
=1
Figura N.° 42 - Exemplo Figura N.° 43 — Exemplo
A) CORTES NAS CALCADAS:
A.1) Intersecdo Rua Elce Ribeiro com Rua Erico Verissimo — (A=32,67m?):
- Demoli¢éo Carga e Transporte;
- Executar regularizagéo do subleito, reforgo do subleito e base;
- Executar revestimento em CBUQ - Concreto Betuminoso usinado a quente;
- Meio-fio a retirar — Extensao = 37,19m;
Figura N.° 43 - Exemplo
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IEEEET] equipe TECNICA

— Gerente de Projetos de Trénsito (GEPRO):

— Supervisor de projetos:

— Equipe responsavel pelo projeto:
e Analista de Concepcao:

e Analista de Detalhamento:

e Técnicos de Transporte e Transito:

EQUIPE TECNICA

Figura N.° 44 - Exemplo de Equipe Técnica da GEPRO
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3 — CONSIDERAGOES
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[E] CONSIDERAGOES

e Ao término do desenvolvimento dos trabalhos deverdo ser entregues & BHTRANS, junto com todos os arquivos magnéticos
dos projetos, mapas, textos e planilhas gravados em CD-ROM - em extensdes PDF, DOC, XLS, CDR, DWG, DGN, DXF -
volumes completos do trabalho em papel, cuja quantidade sera definida de acordo com a complexidade do projeto, sem
qualquer restricdo de acesso ao poder publico;

e  Os volumes finais, devidamente assinados pelo RT e pelo Empreendedor, protocolados na BHTRANS, serdo carimbados e

assinados pela BHTRANS e encaminhados ao solicitante.
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REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

I] REFERENCIA BIBLIOGRAFICA DOS ITENS DE VERIFICAGAO DOS PROJETOS GEOMETRICOS:

ABRAM, Isaac. Planejamento de Obras Rodoviarias. S&o Paulo: PINI, 2006. 228p.

BELO HORIZONTE. Lei n.° 7.165, de 27 de agosto de 1996. DOM: Diario Oficial do Munic pio, Belo Horizonte, v.2, n.° 224, ago.
1996. Institui o Plano Diretor do Municipio de Belo Horizonte, com as alteragdes introduzidas pela Lei 8.137 de 21 de dezembro
de 2000 publicada no DOM, v.6, n.° 1279;

BELO HORIZONTE. Lei n.° 7.166, de 27 de agosto de 1996. DOM: Diério Oficial do Municipio, Belo Horizonte, v.2, n.° 224, ago.
1996, com as alteragdes introduzidas pela Lei 8.137 de 21 de dezembro de 2000 publicada no DOM, v.6, n.° 1279;

Caderno de Encargos — infraestrutura. SUDECAP.

CASSEB, Valter, (coord.). Estudo sobre problemas de estacionamento de veiculos. Sdo Paulo: CET, 1979. 100 p. (Boletim
Técnico da CET, 21).

Cabdigo de Posturas do Municipio de Belo Horizonte. Lei n.° 8616 de 14 de julho de 2003 e Decreto N.° 11.601, de 09 de janeiro
de 2004 que o regulamenta.

COELHO, R. S. A . Orcamento de obras prediais. 2001, 206p.

CUNHA, Luiz Carlos Santos. Projetos de intersecdes em nivel: canalizagdes. Sao Paulo: CET, 1978. 70 p. (Boletim Técnico da
CET, 15).

DIAS, Paulo Roberto Vilela. Engenharia de Custos — Uma Metodologia de Orcamentacéo para Obras Civis. Sdo Paulo: PINI,
2005. 215p.

FERRARI, Célson. Curso de Planejamento Municipal Integrado — Urbanismo . S&o Paulo: Pioneira, 1991. 631p. (Capitulo 18 —
Circulagdo Urbana);

FILIZZOLA, Edson Paulo, MORENO NETO, Francisco, SCATENA, Jo&o Carlos, et. Al. Nocbes basicas de engenharia de
trafego. S&o Paulo: CET, 1977. 128p. (Boletim Técnico da CET, 5).

FREITAS, Lucia Helena Walendy de. Andlise e dimensionamento da oferta de transporte por énibus: metodologia. S&o Paulo:
CET, 1985. 70 p. (Boletim Técnico da CET, 35).

GONGALVES, José Ernesto Lima; FERNANDES, Denise de Faria. Areas de pedestres: técnicas e aplicacdes. Sao Paulo: CET,
1978. 130 p. (Boletim Técnico da CET, 19).

GONGCALVES, José Ernesto Lima; SANTOS, Silvana Di Bella. lluminac&o e visibilidade. S&o Paulo: CET, 1982. 112 p. (Boletim
Técnico da CET, 27).

GUEDES, Milber Fernandes. Caderno de Encargos. Sao Paulo: PINI, 2006. 726p.

LIMMER, C.V. Planejamento, orcamento e controle de projetos e obras. 1997, 225p.

MANUAL de medidas moderadoras do trafego: traffic calming. Belo Horizonte: BHTRANS, 1999. 256p.

MANUAL de procedimentos para o tratamento de pdlos geradores de trafego. Brasilia: DENATRAN, 2001. 84p.

MANUAL de projeto de intersecdes em nivel ndo semaforizadas em areas urbanas. Brasilia: DENATRAN, 1991. 252p. (Coleg&o
Servicos de Engenharia, 10).

MANUAL de projeto de intersecdes em nivel ndo semaforizados em &reas urbanas. 2.ed. Brasilia: DENATRAN, 1991. 252p.
(Colecao Servigos de Engenharia, 10);

MARTINS, Heloisa Helena de Mello. Pdlos geradores de trafego Il. Sdo Paulo: CET, 2000. 54 p. (Boletim Técnico da CET, 36).
MASCARO, Juan. Infraestrutura Urbana. S&o Paulo: Mas Quatro, 2006. 207p.

MATTOS, Aldo Doréia. Como Preparar Orcamentos de Obras. Sdo Paulo: PINI, 2006. 281p.

NBR 9050 - Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espagos e equipamentos Urbanos. ABNT: 2004.

PADROES: elementos para obras de infraestrutura urbana, volume 2. Belo Horizonte: SUDECAP, 1985. N&o paginado.

Planilha de OBRAS CIVIS - BHTRANS S.A .

Planilha SUDECAP - Construcdo / Infraestrutura publicada mensalmente pela DP / DOR;

PORTO, Telmo Fernandes de Arag&o. Projeto Geométrico de Rodovias. Sao Paulo: T. A Queiroz Editor Ltda., 1989. 81p.
SILVA, Ricardo Sérgio de Oliveira. Projeto geométrico de vias urbanas: nogdes basicas. Brasilia: EBTU, 1985. 53p. (Série
Textos, 11).

SOARES, Luiz Ribeiro. Engenharia de Trafego. Institute of Traffic Engineers. Rio de Janeiro: Almeida Neves Editores Ltda.,
1975. 269 p.

SOLA, Sérgio Michel; MORENO NETO, Francisco; VESPUCCI, Katia Maherdani. Polos geradores de trafego. S&o Paulo: CET,
1983. 153 p. (Boletim Técnico da CET, 32).

TCPO. Tabelas de Composicdes de Precos para Orcamentos. S&o Paulo: PINI, 2004.

TRANSPORTE humano: cidades com qualidade de vida. 2 ed. S&o Paulo: ANTP, 1999. 312p.

VANNI, Tdlio e outros. Procedimento Padrdo para Contratacdo e Elaboracdo de Projetos de Infraestrutura. Belo Horizonte:
SMEU / SUDECAP / PBH, 2003. 117p.

VASCONCELOS, Eduardo Alcantara. Pesquisa e levantamentos de trafego. Sao Paulo: CET, 1982. 183p. (Boletim Técnico da
CET, 31);
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e YAMAGUISHI, Ada Takagaki; SOLA, Sérgio Michel; VESPUCCI, Katia Moherdanil. Areas de estacionamento e gabaritos de

curvas horizontais. S&o Paulo: CET, [198-]. 59 p. (Boletim Técnico da CET, 33).

ﬂ REFERENCIA BIBLIOGRAFICA DOS ITENS DE VERIFICAGAO DOS PROJETOS DE SINALIZAGAO HORIZONTAL:

Lei N.° 9.503, de 23 de setembro de 1997, que institui “ Institui 0 Cddigo de Transito Brasileiro” e seus anexos | e II;

Resolucéo N.° 160, de 22 de Abril de 2004, que “aprova o Anexo Il do Codigo de Trénsito Brasileiro”.

Resolugdo N.° 236, de 11 de maio de 2007, que “aprova o volume IV -Sinalizagdo Horizontal”, do Manual Brasileiro de
Sinalizag&o de Transito.

Resolugdes publicadas pelo CONTRAN / DENATRAN,;

NBR 9050 - Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espagos e equipamentos Urbanos. ABNT: 2004;

Especificagdes Técnicas da ABNT — Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ver site www.abnt.org.br).

Planilha de SINALIZACAO HORIZONTAL — BHTRANS SA.

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA DOS ITENS DE VERIFICAGAO DOS PROJETOS DE SINALIZAGAO VERTICAL:

CTB (Cddigo de Transito Brasileiro);

Resolugéo n® 160 de 22 de abril de 2004 — Aprova 0 Anexo Il do Cédigo de Trénsito Brasileiro;

Manual Brasileiro de Sinalizagéo de Transito — Volume | — Sinalizagao Vertical de Regulamentagdo — CONTRAN/DENATRAN
- 2005;

Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito — Volume Il - Sinalizagéo Vertical de Adverténcia — CONTRAN/DENATRAN -
2005;

Determinagédo BHTRANS DPR 001/05 de 16 de maio de 2005;

Boletim técnico da CET (Companhia de Engenharia de Trafego) n° 13 — Sinaliza¢&o Vertical: Montagem e Implantac&o;
Normas da ABNT.

n REFERENCIA BIBLIOGRAFICA DOS ITENS DE VERIFICAGAO DOS PROJETOS DE SINALIZAGAO SEMAFORICA:

Lei N.° 9.503, de 23 de setembro de 1997, que institui “ Institui o Cddigo de Transito Brasileiro” e seus anexos | e II;
Resolucédo N.° 160, de 22 de Abril de 2004, que “aprova o Anexo Il do Codigo de Transito Brasileiro”.

Resolugdes publicadas pelo CONTRAN / DENATRAN,;

NBR 9050 - Acessibilidade a edificacdes, mobiliario, espagos e equipamentos Urbanos. ABNT: 2004;

Especificagdes Técnicas da ABNT — Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ver site www.abnt.org.br).

Planilha de SINALIZACAO SEMAFORICA — BHTRANS SA.

Determinagdo BHTRANS / DPR 008/2005 de 09 de novembro de 2005 - “Determina anédlise e parecer técnico para
cruzamentos semaforizados que nao contemplem tempo e foco para pedestres”;

Boletim Técnico da CET — S&o Paulo, N.° 5 : Nogbes Bésicas de Engenharia de trafego: 1977,

Boletim Técnico da CET — S&o Paulo, N.° 10 : Sistema de Controle de Trafego — Aplicagao de Programa Transyt: 1978;
Boletim Técnico da CET — S&o Paulo, N.° 16 : Métodos para céalculos de capacidade de intersegdes semaforizadas : 1978;
Manual de Semaforos — DENATRAN : Brasilia — 1979.

Manuais de software de simulagao de rede de trafego.

E REFERENCIA BIBLIOGRAFICA DOS ITENS DE VERIFICAGAO DOS PROJETOS DE SINALIZAGAO INDICATIVA:

Lei N.°9.503, de 23 de setembro de 1997, que institui “ Institui o Cdigo de Trénsito Brasileiro” e seus anexos | e II;

Resolucédo N.° 160, de 22 de Abril de 2004, que “aprova o Anexo Il do Codigo de Transito Brasileiro”.

Resolugdes publicadas pelo CONTRAN / DENATRAN,;

Especificagdes Técnicas da ABNT — Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ver site www.abnt.org.br).

Planilha de SINALIZACAQO VERTICAL — BHTRANS SA.

METROBEL. Manual de Sinalizacdo Indicativa. Governo do Estado de Minas Gerais: 1981;

CASTRO, Roque Tadeu de. PROSITT: Programa de Sinalizacdo Indicativa de Trafego e Turismo. Manual Pratico de
Sinalizag&o Indicativa (TOMO I, TOMOII), BHTRANS SA : 2000;

Guia Brasileiro de Sinalizag&o Turistica. EMBRATUR, IPHAN, DENATRAN. Governo Federal:2001.
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[ oUTRAS REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

e CTB (Cddigo de Trénsito Brasileiro);

e  Caderno de Procedimento Padréo para contratacéo e Elaboragéo de Projetos de Infraestrutura. SUDECAP;

e Determinagdo GEPRO 010/10 de 05/11/2010 — “Determina sobre a tramitagdo de processos de aprovacdo de projetos
executivos e seus complementares elaborados por RT terceirizado”.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS DA REPRESENTAGAO GRAFICA:

e ABNT- Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 6492 — Representacdo de projetos de arquitetura. Rio de Janeiro,
ABNT, 1994. 27p.

e ABNT- Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. Coletdnea de normas de desenho técnico. Sdo Paulo, SENAI-DTE-DMD,
1990. 86p.

e ABNT- Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 13133 — Execucdo de Levantamento Topografico. Rio de Janeiro,
ABNT, 1994. 35p.

e  ABNT- Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 14645-1 — Elaboracdo do “como construido” (as built) para edificacdes
— Parte 1: Levantamento planimétrico e cadastral de imével urbanizado com area até 25 000 m?, para fins de estudos, projetos
e edificacdo - Procedimento. Rio de Janeiro, ABNT, 2001.

o  ABNT- Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 14645-2 — Elaboragédo do “como construido” (as built) para edificagdes
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ESCOPO: Processo composto por um conjunto de requisitos para desenvolvimento de um produto que, de acordo com as

especificacdes definidas, descreve as etapas e os resultados esperados.

VIA: De acordo com 0 ANEXO | do CTB - Cddigo de Transito Brasileiro, via é a superficie por onde transitam veiculos, pessoas e

animais, compreendendo a pista, a calgada, 0 acostamento, ilha e canteiro central.

ITENS DE VERIFICAGAO: Formulério padréo basico e de carater geral a ser utilizado como referéncia para a verificacdo dos itens
minimos e basicos aplicaveis aos projetos viarios urbanos, podendo ser utilizado em etapas de desenvolvimento e conferéncia dos
desenhos técnicos e solugbes adotadas. No caso de processo de andlise para aprovagdo de projeto executivo elaborado por RT
terceirizado, este instrumento sera utilizado pelo Analista/lGEPRO na primeira analise do projeto executivo tendo com base os itens

elencados no Parecer Técnico emitido pela BHTRANS e na conseqiiente Concepgao previamente aprovada.

ITENS DE NAO CONFORMIDADE: Formulario padrdo basico a ser utilizado no processo de andlise e aprovacdo de projeto
executivo e seus complementares elaborados por RT terceirizados como instrumento de identificag8o, aferi¢do e registro dos itens
que foram verificados na primeira analise do processo na GEPRO e que de acordo com o exposto no Parecer Técnico emitido pela
BHTRANS e na consequiente Concepgédo, previamente aprovada, ainda ndo foram atendidos para a aprovagdo do projeto

executivo.

PARECER TECNICO: é uma opinido, que deve ser acompanhada de um documento assinado com data, nome e registro do
profissional, emitido por um especialista sobre uma determinada situagdo que exija conhecimentos técnicos. O parecer deve ser
sustentado em bases confidveis e escrito com o objetivo de esclarecer, interpretar e explicar sobre um determinado tema usando

como referéncias artigos cientificos comprovados ou leis que expliquem essa opinigo.

ROTEIROS ESPECIFICOS: Os roteiros especificos para aprovacao de Relatorio de Impacto na Circulagéo sao publicados por meio
da BHTRANS/PBH e encontram-se no enderego eletronico: http://www.bhtrans.pbh.gov.br/portal/page/portal/portalpublico.
Podem ser identificados por meio das seguintes denominagdes: “Roteiro para elaboragéo de Relatorio de Impacto na Circulagéo —
RIC” e “Roteiro especifico para elaboragdo de RIC de Hospitais em Operagdo”. Na elaboragdo dos estudos técnicos, o RT —
Responséavel Técnico — deverd considerar as sistematicas atualizagdes legais e técnicas aplicaveis ao caso, dentre outras

atualizagdes e publicagdes que venham ser disponibilizadas para acesso publico no portal da PBH.
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SIGLARIO

ABNT Associagao Brasileira de Normas Técnicas

ADE Areas de Diretrizes Especiais

ART Anotacéo de Responsabilidade Técnica

BHTRANS Empresa de Transportes e Transito de Belo Horizonte S/A
CAD Computer Aided Design

CAU Conselho de Arquitetura e Urbanismo

CAU/BR Conselho de Arquitetura e Urbanismo

CE Correspondéncia Externa

CIT Controle Inteligente de Trafego

CNPJ Cadastro Nacional de Pessoa Juridica

COMAM Conselho Municipal do Meio Ambiente do Municipio de Belo Horizonte
CONFEA Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia
CONTRAN Conselho Nacional de Transito

CREA Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura

CTB Caodigo de Transito Brasileiro

DENATRAN Departamento Nacional de Transito

DER MG Departamento de Estradas de Rodagem de Minas Gerais
DNIT Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes

DOM Diario Oficial do Municipio

GAR Geréncias de Operagao e Agao Regional / BHTRANS

GEDIV Geréncia de Diretrizes Viarias / BHTRANS

GEPLO Geréncia de Planejamento e Controle Operacional / BHTRANS
GEPRO Geréncia de Projetos de Transito / BHTRANS

GESEM Geréncia de Seméforos e Controle de Trafego / BHTRANS
GPS Global Positioning System

N° CREA Registro profissional no Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia
NBR Normas Brasileiras

PBH Prefeitura de Belo Horizonte
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SIGLARIO SIGNIFICADO

PROSITT Sistema de Informagdes de Trafego e Turismo do Municipio de Belo Horizonte
RIC Relatério de Impacto na Circulagao

RRT Registro de Responsabilidade Técnica

RT Responsavel Técnico

SARMU - B Secretaria da Administragdo Regional Municipal Barreiro
SARMU - CS Secretaria da Administragdo Regional Municipal Centro-Sul
SARMU - L Secretaria da Administragdo Regional Municipal Leste
SARMU - N Secretaria da Administracdo Regional Municipal Norte
SARMU - NE Secretaria da Administragéo Regional Municipal Nordeste
SARMU - NO Secretaria da Administragéo Regional Municipal Noroeste
SARMU - O Secretaria da Administragdo Regional Municipal Oeste
SARMU - P Secretaria da Administragdo Regional Municipal Pampulha
SARMU - VN Secretaria da Administragcdo Regional Municipal Venda Nova
SIG Sistema de Informagdes Geograficas

SUDECAP Superintendéncia de Desenvolvimento da Capital

Ut™m Universal Transverso de Mercator
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